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incognitarum  dekBu ,  &  de  ordine  in  ana- 
lyfi  tenendo. 


Pag.  3 ,  ad 
liceratn  G, 
fic  pag.  84, 
adlit.  A.. 


K 1 M  u  M  >  quod  in  rerolutiooe  alicujus  Pro- 
blcmatis  &cienduni  pnecipit  AtiAor  npfler  > 
concernic  quantitatuns  Doraenclatloncm  >  in  co 
coofiftcDtcm  t  ut  linc»  omnes  >  quae  ad  con- 
flruftioncm  cjus  neceOariv  vidcbuntur  >  eam 
cognita;  quam  incognitx  >  litcris  quibufdam 
Alpbabeti  dcfigncntur.  Ec  ne  hoc  promifcuc 
fiac  >  adjicic  in  poAeriori  loco ,  dcledu  quaD< 
doque  opus  efle  circa  incognitas  ;  cum  plurimi  fxpe  rcferac  > 
quxnam  accipiantur  pro  incognicis ,  m  opcratio ,  quantum  Heri 
potefl,  brevis  atquc  ^cilis  reddatur.  Ubi  Tyronci  fcquentia  mo- 
ncri  opera;  prctium  ducinHis  :  Primo>  fi  inter  quanticates  cogni- 
t»s  nonnulla:  rioc  >  qux  a  fc  mutuo  dependeanc  >  fcu  quarum  una 
per  alteram  dccerminetur ;  tum  licebic  quidcm  initio  operationis 
cuiquc  peculiarem  literam  tribuere  >  at  poAmodum  in  cal- 
culi  progrcfTu ,  aut  fine  >  litene  ida;  varic  invicem  permucanda; 
iunc>  nunc  earum  valores  fubftituendo ,  nunc  reflituendo  literas., 
proui  «(Hfn»4vcww}s^  boc  vel  illo  modo  quantitatum  cerminos 
abbrcKtLUaa.  iri-.  ObinftB^  conducit  nonnunquam  czpcndere.  noD* 
tantum  qualis  quancitas  pro  incognita  accipienda  fic  >  fed  ctiam 
quis  preeipuc  ordo  fic  tencadus  in  analyfi  >  uc  quxfitum  quaai  h- 
cillimc  obtineamus :  ffpc.cnim  eadem  retcota  quanticate  incog- 
nica  >  una  quam  alia  via  incedendo  opcratio  cxpcditior  cvadic, 
Utrumquc  facili  aliquo  cxcmplo  declarabimus. 


fVf.,. 


r    R    O    B    L    E    M    A. 

Jn  femicirculo  5MN>  datis  duorum  arcuum  BC  &.CE>  fi- 
gillstim  quadrantc  minorum  >  finubus  re^is  CD  Sc  £F,  quxritur 
finus  arcus  compofici  ex  ipfis  >  ncmpc  rc£ta,  £  O. 
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AKum. 
N    A    L   Y   S    I    S.  LXYih 

Ad  hanc  indaguidam ,  funto  Sinas  totus  AC=^,  CD:=^, 
£Fsx£')&  EG  ==;£,-  &  quoniam  pnsvidco  nccelTarios  quo' 
que  forc  iinus  cfMiiplcmcntorum  AD,  AF  &  AG,  roco  infupcr 
AD,</;  AF}«j  &  AG,y.  Undc,  cum  ob  arqualcs  angt^os 
ACD,  AHG&  FHE,  triangula  rcOangula  ADC»  AGH  & 
EFH  fmt  flmiUa;  adcoquc  AD  [</]  ad  DC  [i]  ut  AG  [7] 
ad  GH,  nec  noo  aD  [*/]  ad  AC  [^]  ut  EF  [f]  ad  EH,  rc- 
pcrinntur  GH==^:  J.  &  EH=^f ;  ^,  ac  proindc  fumma  vd 
diffcrcnda  ucriufque ,  hoc  cft ,  qua;(ita  E  G ,  hvc  x- ,  =:  (  ,r  r  =1= 
hy):d.,  ncmpe  (.rf+A;);  d  in  finiAro ,  &  (.<*■  —  tfy):  d  ia 
dcxtro  quadrante-  Jam  quoniam  fimis  complcmcntorum  A  D , 
AF,  &  AG,  fcu  d,  r,  &  r>  pcr  finus  rcaos  CD,  £F ,  &  £G, 
feu^^r,  Sc  «;.,  ita  dctcrminantur ,  ut  fit  d=y/ {ad — U) ,  #=3: 
^/ i.M — cc),  lc yz=^y/ {^44 — zjE,)i  hinc  varic  utor  his  valorii' 
bus  ad  quacfitum  in  tcrminis  fimpliciffimis  clicicndum :  Primo  ex 
squationc  tollo ^^ ,  ur  fiat  x, :^ ( 4 ^  =b i  i/(4 4 —  xx,)):  d  five 
^*  —  4c=::s=t:i  i/(^44 — zz.),  &  coriim  quadrata  iiWt*  — 
t4edxi  4-  44CC  =  44bb  —  hhzx, ,  fa^aque  convcnicnci  tranfpofitio- 
iic  bbx,j^'^ddzx,—^i4^z.=44bb — 44cc.  Dcindc  ad  contra- 
hendam  xquationcm  fiibilituo  44  loco  M-{-ddt  fictqae  44xx-^ 
%4cdx.::::=44bh — 44CC ;  ubi  quia  sddita  utrobiquc  ccdd.  prior 
pairs  a:quationis  44xj:,  —  1 4cdz,  4-  cedd = 44bh  —  44cc  +  C(^^^ » 
At  quadratum  ,   cxtraho  utrinquc  radiccm ,  ut  babcatur  arquatio 

ax, Cd:^=^l/  {^44bb 44CC^CCdd)    fivC    Xz=(^C  d-^^  {4  4  b  b 

— 44cc-^ccdd)):  4 ;  ad  quam  porro  abbrcviandam  pro  44 — --dd 
poDO  bby  5c  refuliac  *  =  (f</-f  \/(_44bb  —  bbcc))-4t  itcrumquc 
_«  loco  44 — cci  fic  tandem  fict  x.:={cd+t/bbte): 4^(cd 
+  be):4i  qux  fimplicifljma  cd  cxprcfiio  valoris  x.  quo  indica- 
rar  finum  quarfitum  arcus  compofici  habcri ,  fi  aggregatum  rc- 
£buagulorum  fiib  finubus  red^s  dacorum  arcuum  &  fiaubus  altec- 
norom  complemcntorum  per  finum  totum  dividacur. 

Ut  Tcro  ctiam  (;onAct  altcrum ,  quando  diximus  quod ,  cadctfi 
Q  q  q  q  £  quan- 
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?Tiv'i  ^^^^^^^^^  incognita  retcnta,  fxpe  pneftcc  hoc  quam  illo  modo 
lolutioncm  aggredi;  obfcr-vandum  c(l,  xquationcm  noftram  im- 
mcdiate  abfquc  rubflitutione  vel  rcdu£tione  pra;via  ad  hos  termi- 
nos  perduci  polTc,  fi  quaefitum  finum  EG,  non  per  partes.EH, 
HG ,  lcd  pcr  ipfas  £]>,  LG  invcftigemus  >  &dcndo  uc  A  C  ad 
CD»  fcu  a  ad  *.  fic  AF,  fcu  e.  ad  FK.  fivc  LG,  quc  propte- 
rca  crit  ke:  4\  iterumqueob  fimilitud.  Triang.  ACD  &  FEL 
[  utpote  quorum  utrumque  Triangulo  F  H  L  fimilc  eft  ]  ot  A  C 
fld  AD,  fivc  a  ad  d.  fic  FE.  feu  c,  ad  £L,  qust  proinde  ^c 
cdiai  hinc  cnim  ftatim  habctur  tota  EG  =  (r<:/-t-^f)- 4.  ut 
antca.  Ubi  notare  convenit  ,  quod  fi  viciflim  ex  datis  finubus 
£G,  CD,  inveniendus  fic  finus  diifcrcntic  arcuum  £F,  compca- 
diofior  fotura  fit  opcratio  ,  qua  quairuncur  partes  GH,  H£( 
quam  qua  partcs  GL  &  LE.  Utcrque  autem  modus  oftcndic> 
quzficum  finum  £  F  haberi ,  fi  difierencia  rc^angulorum  fub  fioi- 
bus  rcdis  dacorum  arcuum  &  finubus  altcrnorum  complcmento- 
rum  per  finum  cotum  dividatur. 

N  o  T  A    1 1. 

Non  femper  necejfe  eji  ad  conflrudionem ,  om- 
nes  Problematis  aquationes  indeterminatas 
ad  unam  determinatam  reducere ;  fed  frieftat 
quandoque  Problema  conficere  fer  Loca  qtue 
fupfeditant  indeterminatte  aquationes. 


tiones  Tarie  tra^odo»  ac  inter  lcre  comparandoj  co  rcduccrc,  uc 
tandcm  iina  tantum  in  a;quatioae  litcra  incognita  remancat,  &fic 
cx  ommbu»  squatioaibus  indctermiHatis  una  dcccrminata  refultet: 

(Juod 
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quod  .deinde  Gomiticotator  ejm  Schootenius  p.  ifo» exctn-  tfom. 
plo  Gttjordam  FrQblanatii  illuftrac  >  ubi  poftquam  ad  duas  squa-  ^^VI' 
tiooea  indetenniaacai  <<-»  +  x*+jr^===  *''/'  &  ''"■  —  *■*■* — ■ 
fyy  ===  £  M^y  pervcniflcc ,  cxinde  tcrtiam  dcEerminacam  y  =  44^: 
{ab-\-cd^  eUcit>  ac  tum  dcmum  Problcmacu  cooftrudionein 
molitur.  Ad  qus  notare  convenic  1  quod  commuoiter  quidcm 
hoc  fic  optimum .  ubi  tertia  hsc  xquacio  non  multo  magis  eft 
compoflcai  quam  duc  reliquar»  ut  in  aUato  excmplo  concingcre 
vidcmuf :  nam  fi  animadvcrcerera  fore  ,  ut  cx  reduAione  indc- 
tcrminatanitn  cmcrgcrcE  aliqua  valde  compofica  &  conftru^u 
difficiiis  ;  fatius  tum  eflcc  ftatim  fubflftere  in  indcterminatis ,  8c 
Problcma  .conficerc  pcr  LecM ,  conflruendo  unumqucmquc  Locum> 
(cu  9Equationcm  indecerminacam ,  fcorflpa ,  uc .  pcr  mutuas  utriut 
quc  intcrfedicmes  poftmodum  quxficum  obtineatur  ;  pnefertim 
cum  ejufmodi  conftruftiones  ab  ipfa  quafl  nacura  fubminiftracas 
Tideancur ,  &  cafuum  variecaccm ,  polfibilicatcm  ,  limitcs  %  tocam- 
que  indolcm  Problematis  multo  mclius  ob  oculos  ponanc ,  quam  ~  ,  ^ 
illas ,  qua;  Audloris  methodo  ex  ccrtia  dcmum  aequatione  longis 
ambagibus  &  infupcrabili  faepc  laborc  elicicadx  forcnc  >  quMue 
propterea  coadx  potius  &  minus  naturales  jurc  mcrito  ccnfcndsj 
itt  maximc  &  ipfa;  prq}rie  non  aliter  nifl  pcr  Lac4,  id  eft,  per 
dcfcriptioncm  duarum  Linearum  abfolvancur. 

His  cxplicandis  idoneum  nobis'  cxemplum  fuppcdicac  Problc- 
ma  iUuflre  de  quadrifecando  Triangulo  Scalcno  per  duas  norma- 
les  reSas ,  cujus  analyfls ,  quam  hic  brcvitacis  fludio  omittimus  , 
inlcrta  legimr  Mlh  Erudit,  Uff.  m.  Novcmb.  1687  *.  Apparec, 
boc  Problcma  duas  conditiones  includcrc .  quacum  una  requrric  • 
ut  re^  bifecantes  Triangulum  illud  una  quadrifcccnt ;  altera , 
nt  bifccaotcs  reto  ad  angulos  rcAos  fe  decuflent ;  quarum  una- 
quxquc ,  fcorflra  6c  abflra^e  ab  altera  fpc^ara  ,  Problcma  inde- 
terrainamm  rclinquic ,  peculiarcmquc  Kquationcm  fubminiflrat , 
duas  compledcocem  incognitas  Utteras  xUy,  qua;  pro  dcnocandis 
Ciqqq  3  fcg- 

*SupiaN".XXIX.pag.3a8. 
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Lxvii.  f^gmcntis  lateris  duas  quadrireamrium  extremitates  recipieDtlr  a& 
{umendae  fiierunr.  Prior  v£quatio »  qiUB  quadrire^oni  refeyidcti 
hscc  eft:  yy — 4^^+4x7  +  }«^  —  ^dx-^xxs^o,  Pdneow  * 
qua:  anguli  qualitatcoa  relpicic,  ifta:  ^xxyy:i=.ideyy:A^xi^xx-:i::i 
yfdef:^dddd,  ex  quarum  mutua  coUatioDC  oritur  ceriia  tequa^ 
^io  dccerminata  oOto  dimenfioDum  ,  pluriumque  mcmbromm  } 
cuius  cohftrudionem  &  quis  AuAoris  raethodo  inveftigandam  ruf^ 
ciperec  j  non  tantum  pcr  fuperfluas  &  non  nacuraics  ambages  in- 
ccdercc ,  fcd  &  opus  immenfi  fortafle  laboris  aggrederecur  .-  cuai 
contra  focilis  &  czpcdica  pateat  ria  qusfitum  confequendi  >  abf- 
que  tcrtia;  xquationis  ope  >  per  folam  conftrudionem  Locorum 
jam  repertorum  >  &  qua;  ipfa  Problematis  natura  ad  id  ncgotii 
fponte  fuggefliiTe  videtur.  C<mftac  autcm  ez  iis  1  qu<e  Au^tc» 
lib.  i  ezponit,  xquacionem  priorem  denotare  Locum  ad  byper'* 
bolam;  alteram  ad  curvam  quandaro  tertii  gencris,  feu  fc^tioni-* 
bus  conicis  duobus  gradibus  alriorem  ;  quarum  defcriprioaes  ita 
habenc : 

Fig.  %.  Confiru^.  JE^Udt.  frhris.  Erc^o  fuper  bafc  Trian^li  cujufvis 

AC  quadrato  ACXY,  duOifque  dtagoniis  AX,  CY.  fcfe  decuf^ 
fanribus  in  Sj  trifccctur  CS  ia  T  &  V,  cencroque  V,  ac  vcrrice 
Tad  azem  CT  Hypcrbola  defcribamr  mTn,  cujus  craDfvcrfum 
latus  fic  TS>  &  re^um  cjus  triplum  CY.  Dico,  ft  ei  intra  qua* 
dracum  applicctur  quxvis  re^  RF  [rf]  bafi  C  A  pcrpcndicula- 
ris,  &  huic  ex  parcc  A  «qualis  abfcindacur  AD  (Ad)  >  pun;!la 
D  &  F  (d  &  f)  futura  talia,  uc  ex  illis  duae  re3x  inflc^i  poT- 
finc )  qux  Triangulum  propofitum  quadrifccenc  [quamvis  fubinde 
ad  alios  &  alios  angulos  ]  ;  adeoque  hypcrbolam  defcriptam  fc- 
re  Locura  prioris  zquationisi  qus  quadrifeftionem  rcfpicit:  yj 
— '•'^dy  -^^xy+\ad  —  4.«  Jf-|-xx=  o.  Ad  quod  dcmon- 
ftrandum ,  per  pun^ium  Hyperbolx  R  agantur  rc^x  RZ ,  KP » 
parallelx  oppofitis  quadrati  latcribus,  &  fccantef  diagonalem  CY 
in  L  fic  I;  nec  non.  Rs  perpeiKiicularis  cjiagonio  CY  ;  &  pcr 
pundlum  V  fcfta  VI  paraiiela  lateri  CX,  fecans  dudam  RZ  in 
Q,  bafin  CA  in  c,  &  bypcrbolam  produflam  infra  bafia  in  I: 
ponacurquc  AC^^f,  Rs=/.  Vs=:?>  CD,  hoc  cft  FA>  fcu 

pL, 
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pL,  am  pY  =  *.  &  AF,  foa  PY,  vel  ?\=y;  adcoquc  LY  ^- 
=^xi/ itSc  iY  z—y^  t.  Qtto  &^o  em  cx  nacura  hyperbo- 
l^,  re^tangolum  SsT  fcu  S.9  ia  sT*  hoc  cfl»  (f+^^^V^}  >n  (^ 
- — ga^/i) ,  feu  yf — 'rjr<'i'-  ad  quadr.  Rs,  {kvt  p^,  ficut  TS  ad 
CY  teu  I  a4  3  *  adeoquc  >  multiplicaus  extrcmis  fic  medtis  >  ^^ 
=^  3  9f'~^h^''-  ?or^o  t  quoniam  Ll  biTedU  cft  in  s  pec  reAam 
Rs,  propter  angulos  ad  s  rc^os  ,  &  fcmire£tos  ad  L  &  1,  ac 
proiode  Ls^=sR=:sl»  fiec  sYj  ccu  fcmiflis  fummsreftarum 
LY  ^  iY=Hx+y)^/z.  dcmtaquc  VY=^UVz  [ob  CY 
=:rfv'*]  habcbitur  sV  fcu  y  ==i(x4-;t)^»  —  j^v'*-  fimiUter- 
()ue  repcrietur  Rs  tcI  f  =^  i  Ll ,  fiTC  fcmifii  difFcrentia;  inter  LY 
&  1 Y  ===,i ( X ' — - y')^/ zi  qui  T^bres  literBrum  ^  &  ^ >  fi  in  x< 
qBatione^/=  3^^  —  «<r<«  fubflicuantur »  dabunt  zquatioacm: 
yy  —  ^-^J^  +  ^^j-HS^^-^-^^^^  +  ^J^^o,  quas  prorfus  con- 
yenit  cum  propofita  t  qoam  proin  ritc  confiru^am  eflc  con(Ut. 
Addimus  obiter .-  fi  ex  junfla  &  produd^a  T  t  abfcindatur  T  i  => 
y  I ,  crit  jundla  Vi  byperbolx  hujus  afymptotos. 

Co>t/fr.  JLqudt.  pofier.  Demifia  ex  verticc  Trianguli  pcrpendieu-  f»^.  j.  4. 
lari  BK ,  &  bifedla  bafe  A  C  in  M ,  afibmtoque  in  eadem  pun-  ^  f  ■ 
£to  utcunquc  F  ad  partes  ipfius  C,  atifcindatur  ad  cafdem  partcs 
rcQa  AN  tcrtia  proportionalis  ad  AM  &  AF,  ad  oppofitas  vc- 
ro  ipfa  KO  tcrtia  proportionalis  ad  KN  &  BK;  ut  &  CD  me- 
dia  proporcionalis  intcr  C  M  &  C  O :  quo  ^^0 ,  fi  bafi  in  pundlo 
F  normaliter  applicctur  reAa  FR=AD,  eric  punAum  R  ad 
curvam  optatam  gRh ,  refpondentem  altefi  a;quationi  ,  que  an- 
guli  conditioncm  implet:  i^xxyy:±ztMeyy-±:  zafxx-:±iadef-:;s=:Mdddi 
id  cft ,  crunt  pun^  D  Sc  F  talia ,  ut  pcr  illa  du£la:  rc£te  bilc- 
cantes  Triangulum  DE ,  FG ,  fefe  motuo  in  H  ad  angulos  rc^os 
interfiiccnc.  Quod  fic  -patet :  Aflumtis ,  prxter  fupra  memoratai 
quantitates ,  pcrpendiculari  BK —  d ,  fegmento  CK  =  e ,  &  fcgm. 
AK=/  (  planc  ut  in  analyfi  Problcm.  loc.  cit.  A£f.  Upf.  * 
fa^um  fiiit)  habetur  per  conftr.  A)N=  tyy:  4,  &  KO= 


*  Supra  pag.330.351, 
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N«m.  jj.  (^iyj:4-±if)  j  adcoquc  CO=z  ttd:  (  ijy:  a-=^f)  zi=.t 
LXVil.  j-  yjciantibus  fc.  iignis ,  proat  perpcndicolaris  iotra  vcl  cxtra  Trian- 
gulum  >  &  ad  hanc  iUamTC  partem  baHs  cadit  J  :  undc  oum  CM 
fit  id,  erit  \d  in  dd:i%y):  rfd=/)±^=rca;,  MCO=  f per 
conft:.  ]  CD*  [  fcu  PR*  io  fig.  2  ]  =  *  x ;  &^que  redu^onc 
^xxyy:±ztaejy±:iafxx:±z4aef=.dMdd.'  Quod  eratoftcn- 
dendum. 
fSf .  5.  Eadem  condrudio  non  inelcgantcr  fic  variabitur :  DuAis  rc^is 

«X,  J^^,  ad  angulos  re£los  fefe  decunamibus  in  ^,  abfcindantur 
iniis  vcQat  0k  fic  jd^,  quarum  illa  fit  mcdia  proportionalis . intcr 
CM  &  CK,  hxo  intcr  AM  &  AK;  &doque  reaangulo  et^y^ 
1=^  Triangulo  dato  A  B  C »  juogantur  rc^  Sx  8c  a/pi  vel  aHum- 
ta  harum  altcrutra  ad  lubitum ,  mediantc  re^^gulo  riperiatur 
altera ,  [  nota ,  quod  in  fig.  4-  reOa  0x  fcmicirculo  fuper  /3^ ,  & 
in  )'  ^9  fcmicirculo  Hipcr  0<t  defcripto  applicanda  cA  ;  cxtcra 
Tcro  peragenda ,  ut  di^m;  ]  quo  fa^Oi  jun^  re^x  ^»  ,  «^  , 
ftatim  dcnocabunt  ipfas  x  tjc  y ,  abfcindcndas  in  bafe  Trianguli 
pro  quxOtis  CD  &  AF .  vel  pro  YZ  &  ZR  in  6g.  2  ,  ad  ha- 
bcndum  punAum  R  quaifitx  Curvx  gRh.  £t  fic  tot  alia  pun^a 
hujus  Curva:  rcperiri  pofiiint,  quot  alia  re£hingula  daro  triangu- 
!o  figillatim  xqualia  fuper  rc^s  indefinitis  a/S,  ^<r  conllitu- 
ta  fucrint ;  qua;  re^agula  omnia  una  opera  dcterminantur ,  fi 
pcr  punAum  y  inter  Afympt<»os  $0.  8c  fiS'  defcribatur  hypcrbo- 
!a  *y^t  ut  ex  natura  hujus  curvse  confiar.  Dem.  Cum  enim 
pcr  conftr.  jSx  fit  =\/W''  &  /3 9  ^=sj \Mf,  ponanturquc  x^ 
~x,  &  ^»=7  ;  criti8<i'=V**^3'"f'&i3»=V^7 
r^  I  afi  adeoque  rcdang.  «tJ^ ,  id  efi ,  pcr  confir.  Triang.  ABC, 
fivf.jrfi^^j/CCjfxztJrf^^xCjfjf^jrf/));  qua  rcdufta  habetur 
4xxjj±ii4ejj±t4fxxz±Maef=d4dd,  cadcm  xqua- 

,  rio  cum  illa,  qua;  confiruenda  proponcbatur. 

Poftquam  fic  ambx  ciirvx  mRn  &  gRh,  qua;  ambabus  x- 
qaationibus  indeterminatis  fin^ula;  fingulis  rcfpondcnt,  delcriptx 
&  cidcm  figurac  adaptata;  fuerint,  manifcflum  efi,  pua^um  ipfa- 
rum  commune  R  ,  in  quo  fc  mutuo  interfccant ,  utriquc  fimul 
fads&Aurvm^  cfic  1  ipfumquc  adco  Problcma  pcr  illud  pcnitus 

dctcr- 
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dccerminatum   iri.     Quocirca  ,  demilTa  cx  hoc  pundlo  in  balin    Nian. 
crianguli  perpendiculari  R  F  >   fi  huic  aequalis  ab|cindatur  A  D  *         ^ 
crunt  punSta  D  &  F  talia  ,   ut  fi  pcr  iiia  ducantur  re^  D  E  , 
FG }  triangulum  datum  feorfim  bifecantes  [  quod  quomodo  fiat, 
in  vulgus  notum  cft  ]  illud  fimul  &  quadnlecent  ,   &  fe  mutuo 
ad  angulos  re£tos  fecent,    Quod  inicio  faciendum  proponcbacur. 

Quod  fi  Curve  intra  angolum  refhim  g  C  h  nullibi  fe  mutao 
fecuerint ,  nullam  quoque  iUo  cafu  Prpblema  folutionem  admit- 
tct:  fic  ut  hinc  totam  Problemacis  naturam,  pofiibiiitatemi  limi- 
tes  t  determinationes  ,  &  cafuum  varietates  ,  uno  quafi  obtuca 
perfpicere  liccat ;  quod  ex  alia  confiru£tione  mcthodo  Au^rii 
invefiigata  difficulter  cognofceretur.  * 

N  O  T  A     III. 

De  Ordinihus  Curvarum  afiimandis, 

A  V€txx  fobinde  confiindere  videtnr  duplicem  Curvarum  Ktd*?'"'^ 
■^^  fpe^um  >  juxta  quem  confiderari  poUunt  Curvx  ■  quatcnus  twn^^^g. 
Tcl  /er  ipfM  alU ,  vel  fer  altM  iffa  conftruuntur  >  unde  non  fatis  M*  $><^(^ 
fibi  cooiiat  in  diftingocndis  per  certa  gcnera  Curvis ,  iilafque  quas  '''^* 
modo  ad  diver(a-  Lineanim  gcncra  retulic    f  quod  diverforum 
graduum  xquationes  fer  ipfiu  pofient  coqfirui] ,  mox  iterum  fub 
codem  gradu  comple£titur  ,   quoniara   ipfas  viciflim  fer  esndem 
conftrui  poife  animadvertcbat.    Quod  ex  pag.  1 1 ,  fic  ofiendicur: 
Cum  quarfiio  Pappi  in  it  lincis  eft  propofita»   pervcnitur  ad 
xquationem  fcx  dtmenlionum  i  &  cum  in.  lineis  i  £  >  ad  xquatio- 
ncm  dimcnGonum  0^0 ,  monente  AuAore  p.  2  f .    Sed  sequatio- 
nes  fes  dimenfiphum  ab  ipfo  conftruuntur  opc  Curvae ,   qux  ad 
Cubum  adfcendit ,    lib.  j*"»  p.  ^y  ^  paritcrque  a;quationes  odo 
dimcnfionum  pofiuQt  confirui  pcr  aliam,   qux  ailurgit  ad  Qua- 
drato-quadramm.     Quare  cum  ad  confiruendum  Problema   ia 
^ds.SerttPMlliOpera.  R.rrc  ..  i^ 

*  Vide  infra  Notam  XIII  •       .    V 
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^m.  j6  linefB.  AnOtot  requirat,  pag.  ii  >  Curram  uMgrddtt  altiorem 
*^*^  Ula  j  qua  conftoiitur  in  lincis  tantum  i  z  ,  omnino  colligendum 
Tidetur,  q.  od  illi  propofitum  fueric  Curvas  Cubicas  &  Quadra- 
to  -  quadracicas  ad  duo  divcrfa  Linearum  genera  vel  duos  diiFe- 
ruitcs  gradus  referre.  Quemadmodum  eciam  concludi  poceil  cx 
coj  quod  habetur  pag.  23,$.  ^tud  fi,  ubi  curvam  £C>  qu» 
l>er  interre^oncm  Regulz  GLi  &Linex  CNKdcfcribitur»  per- 
petuo  divcrO  ab  hac  gcncris  ciTe  innuic  >  cum  tamen  cx  calculo 
&cilc  appareac,  acquationem  Curvx  £C  nunquam  plus  una  4i* 
mcnfione  fuperaturam  xquationcm  Currx  C  N  K  ;  adco  uc  & 
faiac  iequatnr,  Curvas  ex.  gr.trium  &  Curvas  quatuor  dimcnfio- 
num  ad  duo  diveria  Lincarum  genera  rcferendas  ciTc.  £c  tameik 
ipfemct  Curvas  ifias  in  paragr.  Aatim  (ubiequentibus  non  obfcu- 
re»  imo  libro  £°j  p.  11  &  x^»  alibique  difcrtis  vcrbis  fub  eo- 
dem  gradu  complcdittir  >  ficut  etiam  illds  Corvas,  qua;  ad  Sur* 
de-fblidum  5c  Quadrato  -  cubum  adfccnduntj  promilcue  eidem 
Curvaram  generi  includie. 

Ut  itaque  in  re  dubia  certi  quippiam  fiatuatur  *  confukDm  fue- 
iit  Curvas  ita  diftinguere,  ut  ipfarum  gradus  asftimencur  ex  nu- 
mero  dimcnfionum  »  ad  quas  afccndunt  aEquatioaes  ipiarum  na- 
turam  cxprimcnces  >  quo  paAo  Concfaoidcm  Veterum  Se^oni- 
bus  conicis >  non  uno  cancum >  nt  fecit  Dnus  DES-CAit.TB» 
p.  14  >  fcd  duobus  gradibus  altiorem  conftimimuS)  propter  qpa>-- 
tuor  dimenfioncs  >  quas  hujus  Curvx  xquatio'^  acquirit ,  ue  ex 
Cemmenufi»  apparct  pag.  2  j  0.  Nec  ut  alitcr  ftatuamus  >  perfua» 
dere  nobis  potcft  raeio  ab  AuAore  allata  pag.  14  >  dum  rcgulam. 
dari  aflferit  >  qua  ad  Cubum  reducantur  omnes  diSicultatcs  >  qnir 
adfcendunc  ad  Quadrato-quadratum,  &  ad  Surde-lblidum  om- 
Dcs  illa;  qux  adfcendunt  ad  Quadrato  -  cubum  ;  alludens  procuk 
dubio  ad  id  >  quod  lib.  3 ".  pag.  79  >  dlendic ,  nbi  atquationem 
biquadratam  in  duas  quadratas  refoJvcrc  doccc>  quarum  fecundi 
termini  per  arquationcm  cubicam  inveniantuf.  £tenim  fi  mens. 
AuAoris  ha;c  Oc  [  oec  liquet  qua:  alia  efle  poiDt  ]  Curvas  qua- 
tUor  dimenfionum  Curvis  trium  proptcrea  non  cfle  diccndas 
vagis  4impofitast  quod  iUx  pol&nt  conftrui  iavcoiendo  tancum. 
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indicem  alicajus  aequaeidaif  trium  dimcDnoaam  ;  feqactur  >  quod  [V^i 
Curra:  etiam  quam  maxime  ccnnpofita;  faipeaumero  cjufdcm  gc- 
Dcris  feabends  cum  fimpliciflimis ;  quotiefcunque  cnim  quantita- 
tam  indcterminatacom  altera  unam  tantum  dMTve  in  aBquatione 
dimcpfiones  obtinct ,  fumpta  ad  lubitum  altcra  >  qaa:  plurium 
dimenfi(mum  fiicrit,  polTunt  Curra!  pua^  pcr  folam  regulaoA 
&  drcinum  inveniri  >  adeo  ut  0  conftru^onis  iimplicicas  atten- 
dcrctur ,  ejufmodi  Linea  cum  primi  gradus  Curvis  connumeraa* 
da  forec.  Deinde  notandum  eft  ,  per  accidens  tantum  ficri , .  ui 
i£quatio  Biquadrata  >  p.  79  >  ad  una  dimenfionc  minorem  >  five 
Cubicami  rcducamr>  nec  propterea  in  Quadrato-cubica>  ut  Au^ 
£tor  exiftimat,  paritcr  procedcrc  debere  ;  utpote  quam  co  fcnfb 
Don  ad  Surde-folidam  >  (ed  ad  ^quationem  if  aut  10  dimei^ 
fionum  perduxit  Huddb  Nius  lib.  i.  dc  Rcd.  iCquat.  p.  488 

'  N  O  T  A    IV. 

De  infim  Ordinis  curvis ,  fer  quas  aquati& 
data  fotefl  confirui, 

QUoniam  AuQor  in  omnibus  fliis  conftrudionibas  Circulam  Pftg.ii.|. 
adhibuic  >  qui  Locos  eft  duarum  tantum  dimeofionum  >  hinc  eod.fub  &• 
fa^m  >  nt  pcr  Curvas  cujufque  gradas  confiruere  potuerit  dun-  vtiba,  £»- 
laxat  «quationcs  duplo  plurium  dimenfioaum  >  quam  func  illae  rfp^o  i» 
quibus  carundem   Cnrvarum   oatura  exprimitur.    Cum  tamen  J^^  ^'' 
oflenfu  pcrfacilc  fii|  quod  cujufiibct  generis  Curva;  aptce  fuht  ad 
conftruendas  scquationcs  toc  dimenfionum  >  quot  indigitac  qna<> 
draram  numcri  dimcnfionum  >    ad  quas  adfcendunt  arquationes 
curvarum  illarum  naturam  cxprimentes.     Ita  pcr  Curvas  trium 
dimenfionum  confirui  pofiunt  non  folum  Kquaciones  bis  criumi 
feu  fex ,  fcd  ter  Crium ,  ^u  9  dimenfionum  >■  qualcs  Au£lori  non 
polTenc  conftrui  nifi  ope  Curvx  5  dimenfionum ,  uc  ex  locis  alleg. 
coiligitur.    &caiffl  fi  proponamur  ^ua;  £quaci<»ici  iadctermioa- 
Rrrr  t  tac. 
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uvii  ***  puta -''«;'  =  **  »  &y=**Jf4-f*i  in  qnarum  ona  jf  fic 
unius  tantum  &  x  trium  dimenflonuna  >  in  altera  vero  Sc  jr  di- 
mcnGonum  totidcro  >  atque  ralor  ipfius  y  juxta  priorem  xquatio- 
Dcm  inventw  fubftitnatur  in  altera  >  manifeftum  ,  quod  i^cfultans 
sequatio  X* z=.m' htx+M'c*  .  futura  fic  ter  crium  feu  novcm 
dimcnlipnum  >  qux  pcr  confequens  mediantibas  duabus  Curvis » 
quibus  dus  illx  indeterroinaue  «quationes  3  dimenf.  refpondcnc, 
conArui  potcrit ;  adco  ut  fi  peccacum  fit  cenlendum  in  Gcome- 
tria  [  quod  alicubi  appellat  AuAor  ]  ad  ejus  conHrudioncm  Cur. 
vam  magis  compoficam  adbibere ,  ipfemet  ab  cjus  labc  faaudqua- 
quam  immunis  pronunciari  poflit ,  [  de  quibus  fofius  in  ^. 
Liff.  i£88im,  Jun.  p.  319  *  ].  Id  vitii  |am  olim  animadvcr- 
tcrat  praeclarus  Gcomecra  Gallus  Fer.matius,  &  poft  ^fum 
H1R.IUS  in  Trafbcu  de  Ctnfirit^UmhMs  ^^MMitMMm ,  ubi  nobif- 
cum  agoofcic  quod  pcr  Curvas  crium  dimcnfionum  arquacioncs 
ad  9  ufquc  dimcnfioncs  ccHiftruantur ,  in  co  tamcn  non  minus 
culpandus ,  quod  pro  sequaciombus  alcioribus  >  propriac  fuae  in 
Pnum.  Des-Car.t£s  (tri^rae  velut  oblicus  ,  ctiamnum  ipie 
Curvas  juAo  ftltiorci  adhibet ,  &  verbi  gr.  pro  conftruenda  ac- 
quationc  dimcnfionum  s6t  quc  fuxta  Rcgulam  noflram  opc  dua- 
rum  Curvarum  4  dimcnfionum  conftruicur ,  Curvam  5  dimcn- 
fionum  rcquirit ;  quod  cquldcm  proptcrca  &cere  coa£his  fuic  , 
quia  pro  Curvarum  altera  pcrpctuo  c^cm  fclcgtt , '  quae  a;quatio- 
ne  (Artf^jntf  tsMMm  termiMts  confiante  cxprimitur  [qucmadmodum 
Dno.  Des-Cartes  erroris  anGi  fuit,  quod  pro  illa  Curvam 
4MdrMm  ta/ttMm  dimenfieMMm ,  fivc  Circulum  adhibuit.  j  Nam  fi 
pro  utraque  talcs  afiumantur  Curvac ,  qux  xquactonibus  cxpri- 
muntur  cjufHem  quidem  gradus ,  at  plurium ,  vcl ,  fi  opus  fit , 
omnium  terminorum ,  nil  obftare  video ,  quo  minus  per  illas  a;* 
quado  propofita  ,  etiarofi  completa  liieric ,  conftrui  poflic :  quo- 
niam  dux  ejufmodi  arquationes  locales  plures  firaul  diifercnccs 
tcrmJnos  complc(!luncur,  uc  ^cilc  oflendi  poceft  ,  quam  xquatio- 
propofita  detaminata  compreheodit  >  adeoquc  omncs  quancicacea 

cogni- 

»  Sujpra  N^  XXXI.  pag.  3«, 
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cognitas  1  qas  in  propofita  occumint  t  includere  pofTunr.  Sic  ^<^' 
duz  xquationcs  locales  complcts  dcccm  dimcniioDuiii  plurcs  fi- 
mul  continent  difTercntes  terminos ,  quam  arquatio  dccerminaca 
ic  completa  100  dimenfionum  condnct;  quod  fufficit  ad  ollen- 
deodum  I  coafinidUonem  xquatioois  completae  ico  dimenfionum 
per  duas  10  dimcnfitmum  non  edc  impofiibilcm.  DifFcrcntcs 
aotcm  Toco  tenntnos  a»]uationum  localium ,  in  quibus  altcra  tcI 
utraque  indcterminatanim  literanim  x  S<  y  diTcrfiim  numerum 
dimciifionum  habet>  ut  ^xyy,  txf  ,  cxxyy  >  qui  tr»  diife- 
remes  termmi  fimt. 

I  N    L  I  B  RU  M    IL 

N  O  T  A    V. 

Curva  tranfcendentaks  a  Geometria  non  funt 
excludend^. 

O  Piralis  «  Quadnttrix  >  CycloU »  afixqDC  ejufmodi  CiirTX  j  qufb  Pig.ifi.iia:- 
^  non  fiint  algcbraics »  hoc  eft  ,  nuUis  zquationibus  algebraicis  ^  *  ^^- 
certi  &  dcfiniti  gradus  poflunt  cxprimi,   fi:d  omnes  a;quadonum nimlnl,. 
gradus  quafi  tnnfccndurA  %  tranJctndcnuUs  inde  appcllatae  ^  ab&PVi*'-- 
AuAore  noftro  in  fua  Geometria  non  potuerunt   aon  ncgli^  ,  j|^'  ^**^ 
quoniam  carum  tradatio  hujus  regulis  haudquaquam  fijbjacet , 
ftd  reconditioris  cujuTdam    Gcomeuiae  fundamcncis   inniza   cA. 
Idem  tamen  iiuerim  jure  Tapulac  Cel.  Geomctnt  L  E  i  b  n  1  t  i  Ov 
quod  CurTas  iftas  proptcrea  e  cenfii  gcometricarum  Linearum' 
diminaTcrit ;   ciun  noo  cantum  plurimas  magni  momcnci  ptc 
prietatcs  pofiideant ,  nullatcnus  cedeotcs  iis ,  quibus  caccene  gau. 
dent,  icd  eas  etiam  Tcre  gcometricas  exa£kque  demonfirabiles; 
Cui  non  diftac ,  quod  mocus  quibus  defcribunnir ,  nuUaa»  inccc' 
{e  rel^onem  habeanc ,  qux  exa^e  ncienfurari  po0it ;  quapdoqui- 
dem  ob  haoc  ntioncm  potius  cx  Mechanica  repudiaadaB  fomoc-, 
Krrc  y  qua»^ 
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UCVl'!  'i'"  ^'^'b"'^''  <°ai  conOnicndu  magnitadmibi»  ocoipUor ; 
quam  cx  Geomctria ,  qua;  jam  pofitaram  &  dcfcriptarum  afic- 
^ODibos  demonlbandis  potijfimum  infumitur.  Uiipfc  alia<>  ini- 
cio  Lib.  2",  contra  Vetcres  argumcntatus  cft  Au^r.  qoi  plenip 
que  etiam  aigebraicas  e  Geomctria  exdulas  volaerunt. 

N  O  T  A    VI. 

Error  CAftTEsn  ariitrantis  curvarum  &  rc"- 

Siarum  linearum  rationem  nullo  modo 

pojje  cognofci, 

Pag.  10,  f.  T)  Opularu  fuit  antehsc  Gcometranim  error  >  exiAimantiDm  re- 
^iimaej-  -t  ^  5c  curri  tam  dirparcm  cSt  nacuram>  ut  racio  unius  ad  al- 
""*  "  '  terum  ab  bominibus  nullo  modo  cognofci  aut  comprchcndi  ra- 
leat.  Qjiibus  hic  afleotire  vidctur  ragadfnmus  Au^or  noftcr  » 
mutaturtu  haud  dubic  feotentiafla ,  G  paucis  annis  &co  Aio  fuper> 
vixiflet.  Paulo  enim  poft  cjus  obitum  HeuRATius  Bdtavus  . 
(  quanquam  prims  inventionis  gloriam  N  e  l  i  o  fuo  tribuant 
^gli)  Carvxsequalcm  redam  aSgnaviC  ,  cdica  anno  itfjy  ad 
Schootbnium' Epiftola *  qus  ad  calcem  I".  Part.  hujus  Geif- 
metrU  adjedla  lcgitur.  Ab  illo  ycro  tcmporc  iufinitz  aliae  diver- 
forum  gcncnim  Curw  >  modcrnorum  induftria  >  re£hficationem 
na^  fiinC. 

N  O  T  A    VII. 

Methodus  Tangentium  Cartesii  fromota. 

Fag.  40.  $.  Il^  Ethodus  lia;c ,  qua  Audor  ad  inreniendas  Currarum  data- 

&Paf*«tf»  '^™    perpendiculares  feu    tangenccs  >  Schootbniu» 

ten.         etiam  ad  laximu  &  Uitimi^  determinationem  uticur ,  (  qusque 

in  eo  confiftit ,  ut  d)ie  radiccs  aiqualo  in  «quatiooc  coacipuncur,) 

ad 
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ad  [^ra  quoque  alia  Problemata ,  fi  dextre  traAecmr  >  adhiberi  Num. 
poteric ,  sd  quas  alias  Gcometriam  hanc  haud  £idle  ezccndi  pofle  ^^^"'' 
quis  exiftimet.  £t  nc  repetamus  ea  i  qox  paiCm  in  j^is  Liff^ 
m.  Jaa.  &  Mart.  itfyt^,  m.  Jun.  i£^3>  t  &  m.Odob.  1044-» 
hanc  in  rem  publicata  proAant;  lubet  caocunk  uno  alteroTe  exern- 
plo  oftendere ,  quo  pa£io  o(»inunquam  eadem  methodo  cx  daia 
cangcntium »  mm  modo  redarum  >  fed  cciam  curv^m  condicioi 
ne,  ipfa  viciflim  propoGca  Linea  inveniri  dcbeac. 

ExEMPL.  PB.IMDM:  Propouatur  mrenicnda  Linca  ACc>jr^^. 
qax  tangac  tcI  cangatur  ab  infinitis  Farabolis  BC0  >  b  D  c ,  &c. 
fupcr  codcm  axe  A£  conltitucis,  &  vcrtices  fingulos  Br  b,  &c. 
in  fiogulis  axis  pun^is ,  paramecrofque  A  B  >  A  b ,  &c.  diftantiis 
Tcrticum  ab  extremo  ejus  pundo  A  jtquales  babcntibus.  Ad  li- 
ncam  hanc  invefligandam  cogicabimus ,  quod  dua;  qusva  ha« 
rum  Parabolarum ,  ut  BC  >  bc>  fe  mutuo  ioterfecare  debeaoc  al^ 
cubi  dtra  quxfitam  Lineam  ACc ;  indequc  viciffim  colligcmus  y 
quod  cx  quovis  cicra  lineam  A  C  c  d«o  pundo  tcIuc  D  ,  duar 
f^modi  I^bolx  infle^  poflinc»  qus  parametros  habeant  Terdk 
cum  fuorum  difiantiis  ab  A  aequales ,  fcd  co  futurar  Obi  pro[Hores  » 
quo  pundum  0  qua:{itx  linca;  A  C  c  prc^ius  aflumptum  fiierit  ; 
ita  quidem  ut  fi  boc  in  ip^  linea  ACc  accipiatur  ( redis  AE  >  ED 
coordinatis  ejus  cxiftentibus )  ambc  Parabolae  prorfus  finc  eoal». 
tune,  jundis  in  0(»nmuni  pondio  vertidbus  earum  B  &  b,  ipf»- 
qne  tum  xquatio  ab  A  B  tcI  A  b  denominata  duas  aequales  radi* 
ccs  habitura :  unde  deinceps  in  Problcmatc  pergere  non  crit  di&^  , 
ficilc:  Pofitis  enim  AE=x>  £0=;,  ABtcI  Ab=j,  ad- 
eoque  BE  tcI  bE^x — /  >  habebitur  ,  cx  natura  Parabolx  , 
re^lang.  ABE,  vel  Ab£>  (eu  xs — ss=yj ^  feu  ED* ,  ordina- 
taque  a-quationc  a  litera  /,  st  —  xs-^r-yj-r^Ot  quae  terrainoce- 
nus  con^rata  cum  acquacicHie  duuvm  radicum  arqualium  // — 


*  N".  XLVI  ,pag.  ^6.  *Ti.  &  N°-XLVII,  pag.  m  *  ^^^r 

t  N».  LVI.  pag.  jtfo. 

l.N*.Lmpag,d38.feq^ 
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j  es+e€  =o,  dabic7=sf  »&  x^==:ie,  ac  proindcxssi^. 
quod  indicat  Liacam  qucfitara  A  C  c  rc£Uin  cfle  >  rationcmquc 
ibCciffx  ad  applicaeam  conftantcr  duplam.  Addimos  ,  quod  la- 
metfi  loco  fimplicium  Parabolarum  >  proponatur  fcrics  Paraboloi- 
dum ,  vd  Cubicorum ,  tcI  Biquadraticorum  >  vcl  cujufvis  aldoris 
gradus ,  JLiaea  ip^  bmncs  tangcns  nibilominus  rcda  invenitar , 
rationc  tantum  inccr  abfcillam.&  applicacam  variantc. 
fi£.  8.  EXEMPL.  sEcunduh:  Sic  porro  invcnicnda  Curva  GHhK, 
qux  tan^  amncs  Parabolas,  quas  globi  bcllici  in  fiagulis  mor- 
tarii  elevaiionibus  cx  punfto  P  conftance  vi  explofi  dercribunc. 
Ad  hujus  Problcmatis  folucionem  ,  ex  arte  BaUftica  ut  dcmoa- 
ilracum  fiippopionis.,  quod  globi,  vi  nicraci  pulveris  proje^^,  aut 
isiflllia  quwis  in  aere  Parabolas  defcribunt  *  quarum  aititudincs 
fiipra  planum  horizoncis  (Inc  in  dupUcata  racionc  finuum  angul<^ 
rum  elcvacionis  cormcnti,  Quo  pofito  >  confidcro  quod  dus  quaivis 
harum  Parabolarum.  FMF,  Fmp,  qua;  curvam  quarfitam  tan- 
gunt  in  H'  &  h ,  refc  neccfiario  alicubi  iatra  candcm  fecenc ;  ad- 
eoque  eciam  reciprocc ,  quod  cx  quovis  intra  illam  daco  pundo» 
.  veluc  O  >  dust  divcrfx  Parabolae  duci  pofiint ,  quae  prxfcripram 
tanganc ,  praetcrquam  quando  punfhim  O  in  ipfa  curva  GHK  af> 
fiimptum  fueric ;  quo  cafi)  ambe  Parabolie  in  unam  coalcfccnc , 
vquatis  carum  tum  amplitudinibus  FP  &  Fp,  aut  amplicudinum 
remilGbus  FL  fc  FI>  tum  altitudinibus  LM  &  Im.  Unde  rurfus 
calculum  profequi  aon  arduum  crit.  Efto  namque  altitudo  jadus 
*  pcrpendicularis  FG=4.  FL  =  /.  LM  =  /.  FN  =  x,  NO 
n=r jr ,  Sc  ducatur  F  R  cangens  Parabolam  F  M  P  in  F  &  pccur* 
rcns  axi  LM  in  R,-  fictquc  propter  Parabolam  LR=£/,  Sc 
FR=ix'V'(/-r+4'0-'  quarc  cum  tangens  FR  rcprxfcatct  lineam 
dire^onis  mortarii  feu  globi ,  co  momenco  quo  cx  mortario  c- 
grefiiis  Parabol^m  defcnbere  incipic ,  eric ,  pcr  Lemma.prxfup- 
pofitum ,  FG  ad  LM ,  ieu  .f  ad  / .  ut  quadracum  finus  totios  F  R 
ed  quadracum  LR  fmus  anguU  LFR,  five  ut  //  +  4//  ad  4tfi 
undc  manat  j/=[:^4.d^/-^4/r,  a;quatip  prior,  qua;  pofirionem 
curvarum  FMP,  Fmp  deccrmioat.  Rurfiu  uc  LM  ad  C2^  five 

/  ad 
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*  ad  / — j/ita  FL*  ad  QO\  hoc  cft,  ss  ad  xx  —  i*/+i/i    Nam; 

ac  prdnde^//  —  j  *jf  j  +  /xx.:=o,  squatio  ahera»  qua  na-  IXVIL 

niram  Parabolarum  rerpicic.     Harum  duarum  arquationum  bene- 

ficio  climidctur  alterutra  litera  /  vel  / ,  piita  t  j  ut  habeatur  aequatio  > 

x'  +  2xxr        rfxx-y+ix*  ... 

ss ; s+ ~ =  0  ,  m  qua  quia  htcra  / 

xx+yy       ^      xx+jj 

doos  xqualcs  Talwes  habcrc  coDcipitur ,  comparetur  ipfa  cum  x- 

quationc  // —  i  es  +«  e^=:.  o  ,  uc  fupra  >  Tcl  qnia  squatio  dua- 

rum  duntaxat  dimcnflonum  cft  *  quKraotur ,  pcr  doArinam  pag. 

7,  ejus  ambtr  radices  ,  nempc  /=C  jx^+rfxyzt: x^  V^C^-* 

—  ^. —  i.vx));(x*+j»ji),qu«  cum  scquales  cffc  nequcant,  nifi 

quantitas  poft  fignum  radit^c  CTancfcat ,  fequctur  d  m  —  *j  — ^ 

^xx=:o,  quod  arguit  Hncam  quxfitam  GHK  itidem  Parabo- 

bm  exiftcre ,  cujus  vcrcex  G ,  axis  F  G ,  bafis  FK  dupla  F  G ,  8c 

lattu  re^m  ipflus  FK.  duplum. 

Notandum  hic  primo ,  quod  fi  infinita;  hx  Parabolx ,  quarum 
comm^pis  eangcns  quicritur ,  aliam  quamcunque  pofitioncm  ha^ 
berc  coDcipiantor ,  Tcrbi  gr.  talcm,  uc  ipfarum  verciccs  cxiflanc 
in  Unea  rc^,  ant  in  circumfercntia  circuli,  auc  in  alia  quavis 
curTa  data ,  prior  tantum  duarum  prxccdcntium  xquacionum  /  / 
=  4<</' — ^tt  variabit;  prEcccrquam  cum  func  in  EUipfi,  cujus 
axii  minor  FG  maioris  6(1  fcmiffis;  quoniam  enim  ipfa  lixc  £1- 
hpfis  xquaticHiis  noftne  Locus  eft,-  non  differcc  co  cafu  Parabo-  , 
larum  pofitio  a  prcience.  Si  vero  quacftio  proponacur  etiam  in 
atiis  curvis  quam  Parabolis ,  tonc  &  alcera  xquacio  variabic ;  adco 
uc  hinc  generalitcr  conftec,  quo  pa^o  quibuHibec  lincis  pofitione 
datis ,  aha  inTcnicnda  fic  Linea  >  quie  ipfas  omncs  tangat ,  tcI  ab 
iis  tanganir. 

Deinde  etiam  fcicndum  eft ,  quod  idcm  Problcroa  fub  alia  ad- 
huc  forma  proponi  poflic  hunc  in  modum  :  Quairimri  qualis  fit 
curra ,  quz  jungit  omnia  punda  G,  h ,  K ,  eorum  quae  globi  ex 
F  conftantc  vi  explofi  in  planis  accIiTibus  FG,  Fh,  FK,  atcinge- 
re  poflunt  remotiflima.  Problematis  enim  hujus  idencitas  cum 
pneccdeatehinc  patefcit»  quod  du^  Parabola  Fmhp  )'quae  cuc- 
fac,  SernntUi  Oftr*^  S  f  ff  Tam 
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^«^  vam  fiipra  rcpcttam  G  hK  caiigst  in  ipfo  piinCto  h .  m  qna  eftifi 
*^^  ^  fecac  planum  % ,  ompes  akas  a  F  ecb^  Parabolar  curram  GhR 
alibi  quam  in  puft£lo  h  tangcrc  debobunt »  proiiideque  com  c<v 
tx  iacra  eandem  )accaac »  planura  Fh  acccflario  citra  pundam  b 
fecabont.  Qu^  quidem  Gonfideratio  bunc  ufura  prarbec  >  uc  inTC- 
Diri  poflic  anguhis  clcvacioais  mon;arii »  e  quo  ja^u^  globi  in  dft- 
co  plaao  inctiouo  F  h  Bac  omnium  longifTimus ;  uti  maximnB 
cflc  cooftac  ia  plaao  horizoataii  FK,  fi  fi^c  cxplefio  iub  angirio 
4f  ^r.  id  quod  ia  rc  militari  uflim  qMandoque  non  coacemaea- 
^pa  h^rc  potci^  Etcoka  *  cum  ob  acgulum  datum  n  F  h  > 
nota  fit  rauo  lateris  Fn  ad  nbt  feu  jt  ad  ^>  ( qwe  ponatur  nc  # 
^  i)  babebitur  dy  =  ^ x ,  quod  fiibflitunun  in  sqoatioac  /  =b 
(i**+«X7).-  ixx+yy)  vatorem  uoius  radicum  atqoalium 
^iiiu  j  dcnMaatc,  gignic  ^ss^(s<<<<x  +  4^^).-  («^+^i);  io  te- 
quatiooc  vero  rfrf  —  dty — '^xx  =  o  fu^fe^um  exkibct  jxx= 
- — hx-^dd»  ac  pcoinde  ix= — i+  ^(^-c+^^^i  qqo  va- 
Ipre  porro  rurroeato  in  zqivKioDC  mpdo  iavcnta  si^^risAMX 
•^dahy.  (4x+I^)»  babebinir  s=:3BdH'.  ^jidtt-^^^hb)^  &  hoc 
deniquc  rubftituto  in  a»]uat.  sf:==^^yit  —  ^tt  ad  hjri^eadum 
«/,  fict  zt^=^4-^d}:  ^{aa-^hb}.  Q^aFC  tai^cop  cum  FL^ 
ftu  /,  fit  ad  LR,  fcu  z/.  hoceA;i  M.-^-id-a-^hh).  ad^  +  ^^.- 
VC^f+^^)*.  uc  finus  totus  a  ad  taog,  ao£.  LFRi  cfic  ttogens 
i^  h-^^idd+hh).  Quod  iaouit,  taBgcatem  anguU  quarfine 
clevationis  morcarii  cfle  aggrcgatuqi  tuagcncis  <Sc  fccantis  aagulii 
icuiiiaatioaiB  daci  plani  nFh:  quod  i^vcfti^u^una  crac 

N  o  T  A    VIII. 

Dc  Circulo  curvam  ofculcmK ,  Jimulque 
■  tangente  ac  fecante, 

gat  ikidim  ^\j]jiafcUige :  «ifi  farte  ffJfMittnr.  Ficri  cnim  potefl  ,  ut  rc^a- 
«MiB  ce'^  ^^  curvar  pcrpcndiculacis  &,;&  tamca  ciicului  ceotro  P  pcr 
«'  itjtm  Q  dcTcriftuii  cur?amiB  C  iu)ataDg,at.  lcd  lcaet :  lus^pc  fi  con- 
*"'■  .....    ^^^^ 
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curfHi  duarum  incerrc^oDuni  fivc  conta^  tertia  interfedio  ao-  Lxvh. 
cefleric,  &  fic  id  quod  ofculum  dicitur*  cfi^ccrit.  Eadein  ciua 
reftri^onc  cft  incelligendum  >  quod  ia  fequenti  paragrapho  ha-^ 
bccur,  ubi  aflericur,  xquacioncm,  per  quam  invenitur  linca  CM) 
vel  M,  A  *  contincre  debere  duas  radices  inxquiics  ,  |i  circuius 
curvara  lineam  in  C  fecec :  hoc  enim  tantum  de  fimplict  curva- 
rum  fcftione  valct  >  non  de  compo5ta ,  qux  cx  rrium  pluriumvc 
rimplicium  concurru  coaiuit  >  cotidcmquc  radicum  acqualium  in- 
dex  eft.  Keglezic  vero  Au^pr  hanc  rcftri^ionem ,  quod  qoi 
temporc  hihil  adhuc  cxpliciti  de  nacura  Ofculorum  nocum  fue-r 
riu  j  quz  dcmum  acutiffimo  Geomctrx  L  e  i  b  n  i  t  i  o  diftin^ui 
confidcrari ,  mox  etiam  aliis  plenius  cxcuci  &  veatiUci  coepic ;  qu^ 
dc  re  fufius  m  ABis  Lipf.  menf.  Jan.  i6%6t  Marc.  &  Sepc.  1691*  % 
&  Jun,  I  £9  3  t  •  Inccrim  tamen  verum  eft  >  hac  animadvcrfionb 
non  evcrti' ^ndamcntum  mcthodi  Au^oriSi  quippc  quod  in  co 
cantum  pofitum  eft ,  ut  cum  rcAa  PC  curvx  pcrpcndicularii  eft, 
fattem  dux  radiccs  xqualei  in  xquatione  adfint :  adfunc  autem 
hae  I  five  circulus  caugac  curvam »  five  ofculetur  ;  cum  trcs  ptu- 
rcfvc  radices  iequalcs  duas  non  cxdudant ,  fed  iacludanc 

N  o  T  A    IX. 

Quando  fecunda  Ovalis  Cartesii  tranfeat  in 
Circttlum ,  tr  qualtm  ? 

QUoniam  non  dcfinitum  ncc  dcmon{lr9ttim  cxtat  >  in  qiicm  ^*^'^',?^ 
Circillum  cranlcat  fccunda  hxc  Ovalis»  qu^ndo  FA,  AG,oo. 
&  5A,  AS,  in  cadcm  rationc  funt;  utFUmque  hic  loci  fupplcbi- 
mus :  otcmur  autem  figno  =  ad  indigitandam  proportionalita- 
tero  quatuor  magnitudinQm  ,  ^uibus  intcrfcritur  ,   ut  difcurfum 
mcunqae  concrabBmus. 

In  tefia  iQ  abfcindatyr  ad  panes  G  rc^  AX  >  wk  fit  qi#-  ^'t-  >■ 
Sfff  1  « 

•  »,|,«  M-.  XLVil.  0$,.  ^ j .  feq.  «  W  LV.  tH-  m- 
t  N".  LVI.  Art.  II.  pag.  jjp. 
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UVli  **  proportionalis  ad  AF — AG ,  AG ,  &  iF A ,  duftifqac  ad  com- 
'  mune  punAum  i  curvx  At  rcdis  Fz ,  A  » ,  G  z  8c  Xt»  deimt- 
tacur  cx  illo  pcEpcndicularis  tP.  Quo  hCtOy  cum  Af :  A6=^h¥: 
AG,  ^^fer  byf.\  erit  permutando  A  5  :  AF==:  A  tf  .*  AG  j  {eu 
AS  [  per  V.  7.  ]  ;  componendoque  F j  :  AF  =  Stf :  AG,  hoc  cft, 
F»  :  AF=  Gi :  AG.  Quarc  tum  angalus  FiG  bifcftus  cft  pcr 
rcdam  Ai  [VI.  3  ]  ,  tum  ctiam  rcft.  FxG :  rcft.  FAG  =  quadr. 
Fi :  quadr.  FA  [  VI.  2  2  ]  ;  undc  dividendo  reft.  F  2  G  —  rcft. 
FAG  [  five  quadr.  A  2  per  Theer,  part.  pofl>  Geom.  fdg.  3  70.  ]  : 
rc^  FAG  =  quadr.  F2  —  quadr.  FA :  quadr.  F  A ,  rurfumquc 
pcrmutando  quadr.  A2  :  quadr.  F2 — quadr.  FA;==:re£}.  FAG: 
quadr.  FA  =  AG:  AF;[VI.  I  ],  &  convcrtcndo  qoadr.  A 2 : 
quadr.  Fz —  quadr.  FA —  quadr.  Ai^  fiyc  2  rcd.  FAP  ^  II.  2] 
=  AG:AF — AG=[^*r  fff^r.]  AX:2FA=  rcft.XAP: 
«a.  2FAP  [VI.  i].  Quocirca  rea.  XAP=  quadr.  A»  [V.>]f 
ac  proindc  XA:  A2=:=  A2:  AP  [VI.  17]  hoceft,  in  Triao- 
gutis  XA2,  2AP,  latera  circa  communem  angulum  A  funt  pro- 
portionalia.  Ergo  Triangula  fimilia  [VI.  6].  Ergo  cum  angti- 
lus  ad  P  ■  fie  re^us ,  erit  ctiam  angulus  A  2  X  rcdus ;  igitur  in 
feroicircuk)  [III.  31].  Pcriphcria  crgo  circuli  eft  Curva  A  2  X» 
clufque  diameter  rc£ta  AX.  Q^od  dctermioandum  dcmonftraa- 
dumque  crat. 

N  O  T  A    X. 

Ovalis  frimi  &  tertii  generis  in  reUam ,  fecim- 

di  in  hyperbolam ,  quarti  in  ellipjin 

abire  foteft. 

r«£.js.ISn. /^ Uod  pofitis  Af  &  A^  lineis  xqualibusj  Oralis  prinii  &  ccr- 

«I.  il»od  \^  ^  gcnem  abcat  in  Lineam  n&itn ,    fccundi  in  Hypcrbo- 

*      Janii  quani  in  Ellipfin ,  ita  &cilc  oAcndicur  :  Quia  pcr  conftr. 

AR  yd  AS=AG>  yd  AH.  &  pcr  bypoth.  A$=sAf ,  crit 

demtiS' 
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demtis  additifvc  «qualibus,  Is  I &  III  Ovali:  Rtf,  vcl  Sfi  =  ^^(^ 
G  j  1  vel  H  ( ;  qaarc  circulus  t  cemro  G  vcl  H ,  radio  R  6  vcl 
Ss ,  dcrcripnis  alterum  centro  F  per  {  dercriptum,  tn  ipfo  pun- 
^o  5  cbntiaget,  In  II  Ovali:  Stf  [hoc  eft,  pcr  conftru^.  Gi] 
=  AGH-Aj  i  &  in  /r»,  Rtf  Gvc  H4  =  AH  — Aj ;  utrobi- 
que  vero  Fj ,  hoc  cft ,  .F 1  vcl  F4  ^  F A  +  A  j .  Undc  patcC 
dilFcrentiam  re^rum  F  z  >  G  z ,  diiFcrentia;  ipfarum  F  A ,  G  A .- 
ncc  non  fummam  F4  +  H4,  fummx  FA+AH  Ecquari.  Conr 
(Ut  autcm  aliunde ,  iUam  HyferhU ,  banc  BlUffeos  proprietatcm 
cziftcre. 

N  O  T  A    XI. 

hms  hyperboliformis  radios  lucis    [  homoge- 
neos  ]  accurate  colligens  in  unum  funHum. 

QUooiam  cnim  ,  pcr  hyp.  d — e  eft  ad  «,  ficut  ^  ad  A  M  t2a.g.6%.Vmi 
feu  x>  crit  cc»iiponcndo  d  2tAe,  ficut^+x  ad  x.  hoc  tHkt^.Etdni- 
ficut  differentia  rcaarum  GC  &GAadAM;ac  proindc  pcrgj^-^^ 
nataram  harum  Ovahum  AM  five  AH  —  HM  debct  etiam  a- 
quari  diifercntia;  ipfarum  A  H  8c  H  C ,  hoc  eft ,  H  C  dcbet  ejTe 
=HM,  quod  fieri  nequit,  nifi  focus  H  infinitc  diflet  a  pun£to 
C  vel  M,  lineaque  CH  ipfi  AM  parallela  fiat ;  quo  cafu  curvam 
AC  Hypcrbolam  evadcrc  conftat  pcr  ea,  quspag.  »74  a  Schoo- 
TENio  dcmonftrata  funt.    Idem  etiam  fimili  modo  de  altcra  cur- 
va  CY  oftendetur.    Quod  fi  vero  hnea  A  M  major  minorve  in- 
vcniatur  quam^^ :  (</ — ^),  baud  abfimili  ratiodnio  colligitar  , 
focum  H  finito  inTcrvallo  a  pun^o  C  vel  M  ad  dcztram  fini^- 
ftramve  ejus  ftatuendum  efle ,  quod  arguit  cuFvana  AC  primi  ter- 
tiivc  gcneris  Ovalcm  edTc,  planfi  ut  Au^or  alkniic 
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lSVTi.  n  o  t  a    xii. 

De  Focis  linearibus ,  feu  Lineis  cdufiim  "& 
dia-caufiicis, 

Fag.  6f.  CUperflua  hzc  cft  linDitatio  AuftoriB;  peteA  caiiti  Problcma  ge-  - 
^.fojftm  ^  ncraliccfconficii  qualifcunque  iic  daca  Wtri  rupcrfides,  uc  be- 
?•"'?'"•  nc  animadvcrfuni  ab  III.  Hog  e  n  ro  in  TraStatM  de  Lumne  pag. 
]  1 3 .  Queivadniodum  ctiam  circa  cotam  maceriam  opcicam  > 
.quac  in  boc  fccundo  libro  percraiflatur ,  mulco  univcrialiora  nuac 
detcd>a  habcncur ,  poflquam  a  Geomecris  >  prEccer  pun^a  folitariai 
qu9  F0CO8  appCllarlint  1  intcgra;  cccpcrunc  confidcnri  Linea;*'a 
radiorum  reflexorum  &  re&a£lorum  concurfibus  formatx  ,  quai 
Ccl.  Dn.  LeiBNiTius  appofite  Focos  Liaefttes  >  alii  Cauflrcas 
V  ac  Diacaudicas  nuncuparc  folent.  De  harum  tinearum  afFedio- 
nlbut  lc^  mcrehtur  «a  qMe  paillm.  ia  A^s  firtid,  Liff.  prodic- 
ruot  t  prxictftim  quac  habentiu-  mcnf.  M«h  1 69*  y  6c  Jiin.  169}** 
ubi  nod  taocnBa  fim^ttKntmM  emiHinii  Ovfriittm  Cirtt^daMrMm 
cxponitur ,  tc  rcliquorum  inveoconim  fom  «petkuF ,  (ei  &  plurir 
roa  alia  fcitu  jucunda  atque  Dtilia  cxhibcmur.  Q^omodo  vero 
etiam  pntfentis  Problematis  conftrudio  ck  iifdem  poOic  elici  ^ 
haud  obfcarura  eft ,  fi  confideremus  >  illo  nihil  aliud  [Hra»ipi  > 
quam 'uc  data  linea  curva  rcperiatur  alia*  cujus  diacauftica  cx 
dato  pundo  convcniat  cum  dacas  diacauftica  ex  alio  dato  punAo. 
Quod  conlequi  poretlmus*  fi  quzramUs  prius  Curvam>  cujus  £- 
Toluta  ( bxc  autcm  quid  fic  >  ibi  vide )  conveniat  cum  diacauIHca 
datx  curvx  ex  dato  pun^o.  5e  deiadc  illa  mediante  atiim»  cu- 
jus  diacaullica  cx  altcro  dato  pun^o  cum  iaventae  evoluta  coin- 
cidat.  Quorum  utrumquc  pcr  U>i  tradita  ^cillimp  negotio  cfFc- 
Aui  dare  licet  >  modo  dat£  curvz  rc£lam  perpcndicularem  inrc- 
niri  poflc  concedatur. 

*  N^XLDC.pag.  4pi.  fcq.fc  N^LVI,  pag.;^?.  fcq. 
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IN    L  I  B  R  U  M    III. 
N  O  T  A    XIII. 


Num, 
LXVII. 


£k  fimflmjpma  PmMematisi  covfirumdi 


ratione. 


SI  foU  Jkil  Des-CARTis  auaofkate  Aaiidura  fit,  «  P^^Ta^i'^ 
ribus  CurvU  >  pcr  quas  aliquod  ProblenH  «onftrui  potefl ,  ""^ 
femper  iUa  digeniil  v<;nit ,  qus  geoieris  eH  fioapliQiAimi  i  ut  ma- 
xime  conjlru^oneai  M  dencKiol^r^tionena  Problemtus  malto  im- 
peditiorem  reddat  ,  qjtnm  «li^ ,  i^im  uno  alccrove  gvadu  magis 
compofica  fd.  At  fl  iS^^  raiiQiKa  deOderc mus ,  atkMsa  filcQtium. 
£t  fane ,  cum  t^axta  acsouum  g/mowmaa »  v«l  muiuum ,  vet 
mcD^  optmicofi  «bfolvttar  ,  i^  «oaftnidUo  ooinium  optima 
ccnfcbitur ,  quai  HtrtmS"^  l^  cvteeis  £t«ilit«c :  quicquid  fic  dc 
curvc  gencfc  graduvc,  cuius  opc  bXQ  ccmftnii^o  peragicur.  Nam' 
quaoquam  curva  gradw  ^ori»  (yMddaiQ  forte  babe«t  in  natunr 
Si3A  magis  compoftti ,  quAm  alu  isfiHWf;!!  ;  sa^iocioium  tamen , 
quo  id  coIUgimus  i  in  conArfi^ionc  Problienntii,  ;ion  attendicur ,. 
(ed  tanquara  jaq?  antea  friluipa  fnpponjuur  i  &  minc  folammodo- 
ipe^cur  curw  de(c(iptK>  ,  C)«rque  Qd,  optoMm  «onArudionem' 
applicatiot  quai  nonnunqu^tms  vel  ipfo  ticcote  Au^ore  ,  fecilior 
Amf^ciprque  exiflit  ,  quam  fi  alis  inferior»  generis  curva  affu- 
njerctur.  Excmplum  cjus  rei  iUuftre  babcm&s  io  Problemate 
^a4tift£liams.  TriMf^n^  SraUiti  ftr  dtmt  mrmaUs  re&tu  ,  quod 
fupr»  ''^  c^Mjih^u^iinius  ope  Hypo-bolte  &  Curvae  alicujus  4  dimen- 
fioDuoa  »  t«mecfi  doafaus  curvis  criHm  idcm  pne(lu-i  potuiflcc  in- 
buoc  iwKkuyi  ;  AttoUatur  xquotia  8  diroennonum,,  qu»  ambas- 
Frobleraj^a  condwiOncs  inckidit ,  fa^  mukiplicatiooc  per  x,  ad 

^  dii- 

*  Nota  n.-  gagi  tf^r.  'fcq;- 
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L^vji  ^  dimenfiones ,  8c  rublato  fecundo  terminb  reducatur  ad  hanc 
(ormuhva;  x'.^mx^.nx*.px', qx*,rx^.sxx,tx. 1/^=0 i  tam 
fiimpto  ad  lubieum  Loco  aliquo  3  dimenf. ,  puta  Farabola  Cubi- 
ca.  qux  exprimitur  per  aaj=x^  >  fubflituatur  valor  ifte  ipfius 
x'  in  5  vel  €  primis  tcnninis  xquationis  propofitx  9  dimcnfio- 
oum :  fic  habebitur  pro  Loco  altero  zquatio  indetcrminata  d^y*. 
m'^  mxyy,  d^nyj.  aApxxy,da^xj.  aary  [  vcl  rx']  sxx.  t  x. 
u  z=  o ,  qux  itidcm  trium  tantum  dimenfionum  exiftit.  Ubi  ap- 
paret ,  quod  etiamfi  methodus  ifta  refolTendi  xquationem  propo- 
fitam  in  duo  Loca  >  multotics  expeditior  fit ,  conftru£Uonefquc 
longe  &citiorc3  fuppeditet  illa >  qna  Dn.  D£S-Car.tes  uti  fo- 
let  1  ficri  tamen  potefi ,  ut  hdz  fubfticutione  coefficientium  xqua- 
tionis  propofitae  loco  literarum  m,  n,p,  &c.  Locus  ifte  a*y*. 
&c.  fiat  confirudu  tam  difficilis ,  ipfaque  demonftratio  tam  im- 
pedita  &  coa£)a  >  ut  ncmo  non  pnefcrcndam  vidcat  noftram  con- 
ftru^onem ,  ad  quaro  infuper  ipia  IVoblcmatis  natura  fpcmte  quafi 
nos  deduzit ,  uc  maxime  4  dimenfionum  carram  polhilec. 

Sed  &  hoc  dcniquc  adderc  non  pigebit ,  quod  fi  curvarum  fim- 
plicitati  nolimus  fcrupulofius  inharrere  ,  poiOmus  unamquamque 
aequationem  generalitcr  &  &cillime  conflrudam  exbibcre,median- 
ce  curva  aliqua ,  qux  licet  toc  dimenfionum  fit  quot  habcc  x- 
quatio  propofita ,  e]us  tamen  .omnia  pun^a  per  folas  Uncas  rc£bs 
inveniri  poiTunt.  Modus  talis  eft  :  Primus  xquationis  tcrminus 
adaequetnr  reliquis »  dein  dividatur  tota  icquatio  per  potefiatcm  ra- 
dicis  proximc  infcriorcm  maxiraa »  ut  radix  ab  uoa  parte  fola  ha- 
beaturj  quemadmodum  fi  propofita  fic  xquatio  x^^^ax^^^bbx* 

Fig.  le.  — ^**"*' — ii*x-^e'  ,  fiac  divifio  pcr  x*  ,  ut  proveoiat  x^=za 
-^ifh :  x-^c^  :xx  —  d* : x^  +e' :  x* i  tum  aflignato  in  re£U  in- 
definica  A  B  pun^o  A ,  abfcindatur  ex  illa  arbicraria  AB ,  quae 
vocetur  x ,  &  quxrantur  cercia  proportipnalis  ad  hanc  x  8c  ^  , 
quarta  ad  x  &  r ,  quinta  ad  x  Jk  </,  &c.  earque  omnes,  uoa  cum 
quantitate  a ,  pro  fignorum  +  &  —  varietace ,  fibi  mutuo  addaa' 
tur  demantDrvc ,  ic  qua;  provcnic  rcda  B  C  normalitcr  applicc- 
tur  ipfi  AB  in  punAo  B ;  fic  cric  pundum  C  ad  curvam  dcfide- 
racam  CC.  Pu^  enim  rc^  AC,  qua;  cum  ipfa  AB  aogolum 

fcmiT 
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(ctmteStum  ccniftituac ,  cummque  ia  pun^g  C ,  C  fecct ,  defi-  Num. 
gnabuDt  deoiiOse  cx  illis  perpendiculares  CBi  CBi  omncs  nidi-  ^^^"* 
ccs  pn^fite  cquationis:  quod  ex  vpd  opcruione.  per  fc  mani- 
ieftaim  eftj  quandoquidem  rc^  6C,  quatenus  ad  curvam  appli- 
cata  eft,  asqnamr  pcr  cooftru^ionem  quancitati  M-{-iri:x  —  e*  -. 
X* — :i^;  jf' +<■';**,  cadcmquc,  quatenus  cft  fubtcnfa aaguli  fo- 
mire^ ,  xquatur  ipfi  AB ,  feu  x,  Scicndum  vcto  etiam  eft ,  quod 
idcm  liccat  conicqui,  fi  loco  primi  termini  asquatioois  quivis  a- 
lius  castcris  adzquetur.  BAit.ftowius  celcbris  Gcomctra  Anglfit 
m  Lt&.  Gt»m.  pag.  145.  homogeneum  comparatioois  ,  £eu  ulti- 
mum  eerminum ,  rdiquis  adegnare  (<rfct.  Sed  &  infinitis  prope- 
modum  modis  ifta  Ttriari  pdTunt.  Ec  habenc  &ne  hujufmodi 
conftru^ones  in  limitum ,  maximonim  item  &  mipimorum  dc- 
temaittationibus ,  aliifquc ,  faos  ufusi  qiii  in  aliis  conftnUHonibia 
Tix  locum  habere  poftunc 

N  O  T  A    XIV. 

De  aquationum  fuperiorwm  generationt  fer 
/nultiflicattones  inferiorum. 

T}  O0et  aliquis  Tyro,  Tcl  Tyroae  majori  hic  quxrerc  >  car  ad  Vtg^g-S; 
--  ezpUcandam  apquationtun  genetationem  &  naturam  qaancita-  ^'"^^. 
tes  adcquandz  lint  niiiilo  i  priufquam  multipliccntur ,  &  cur  non 
potiui  ita  ftadm  liceat  argneic :  Quia  x=s  %  »  iterumque  xc==  jt 
crit  fitOa  muleiplicadone  gequalium  x&  3  per  icqualia  x  U  i, 
produOum  xx  =  ei  quz  dircrfa  plane  eft  cquatio  ab  illa,  quc 
invenitur  multiplicando  *  —  %  ===  o  per  x  —  j  =  o.  Ad  liunc 
fcrupalum  fibi  eximendum ,  fcire  dcbent  Analytices  ftudiofl  ,  ro- 
Bx  quidcm  coUigi  boc  radocinio ,  quod  x ,  qua  eft  3  ,  multipUr 
Gatnm  per  x,  qoa  eft  > ,  hoc  eft  ,  xx  &ciat  f,  at  fic  quantita- 
tem  XX  fpedsri  ut  rcdangulum  duorum  valorum  incqualium  , 
fccos  atquc  acdpitur  in  atquadonibus  ez  Problematis  vel  Theorc- 
matis  aUcu}us  rcfolutione  ortis ,  ubi  femper  dcnotarc  folet  qua- 
jM.BcrimlUOftrii.  Ttit  dra- 
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^*"-  dratum  unius  ejufdemqae  valoris.  Quo  etiam  icnfii  Tcntc  in 
'  modo  formandi  xquationes  >  quem  hic  pnefcribit  AuAor.  Pofito 
namquc  x  =  j  ,  vcl  *  — r )  — :  o  >  fi  multiplicetui'  x  —  }  pcc 
quamcunqae  quancitatem ,  velut  per  x  —  z  ,  fequitur  prodtidum 
X  X  —  f  X  H-  6  oihilo  xqualc  fbrc  ,  cujufcanquc  valorts  ponatuc 
X  in  quancitate  x— i  *  tdcoque  terminum  xx  non  minus  tcr- 
narli  quadrarum,  quam  quodvis  aliud  re£bioguIum  innucre  poflTc* 
Quod  fimiliter  quoque  de  quadrato  binarii  cft  intclligcndum  j  &- 
cubi  infiiper  pofucrimus  x=£=:  2, 

N  o  T  A    XV. 

Cdutio  adhibenda  in  aqmtionum  frteforationt 
ad  conftruHionem. 

tt^74M.  f  Nter  alia  >  quc  ad  rqaationDm  prcparationem  ab  AuAore 
7.  Etinfm- 1  requinimar,  ifta  quoque  condtiio  adjeAa  cft»  ut  uftii  poftmo- 
fKMmthtt  dum  cfte  poffit  in  conftruenda  atquationc  fcx  dimcnljonum  j' — 

tognbatir-fy'  +  ^y* i^y^  ^  jyy^ty +  v=^o  t    prout    Ctf  fcq.   pag,  ^7 

Mia^o"  ^  98  videre  eft.    Etcnim  fi-quantitas  cognita  tcrtii  tcrmini  f  mi> 

pmi^r  ft  nor  poncrctur  quam  ^fp  quadratnm  fcmiflis  fccundi  t  fieri  poflet 

tuti^  »4-  yj  conftruftio  lecundum  regulam  Dni.  Dcs-Cailtes  infti- 

*      luenda  rcdderctur  impoflibilis  ;  utpotc  lcctindum  quam  Psrabo- 

b  dcfcribcnda  cfts  cujus  Faramctet  fit  =^{t:  V+f — 
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N  O  T  A    XVI.  «7u. 

Transformatio  aquationis  data  in  aliam,  cujus 

terminus  quilibet  coefficientem  babeat 

aata  magnitudinis. 

/^Encraliter  quaodtu  cognka  (eu  cocfficiem  cojuflibct  tcrmiiiiFat.^.  S. 
^^  squationis  propolita;  x*:/x\  ^xx.rx.  /=0  ,  tranfmuta-Cy^  ^f^ 
bitur  in  aliam  datam  <r,  muldpticando  radiccs  arquatiooisi  juxta 
do^inam  pag.  /f  ,per  «.■/',  0  fit  cocfEcicns  fecundi  termini  ^ 
oucm  tranfmutare  rclisj  aut  pcr  radiccin  quadratam  cz  4.-  f ,  fl- 
uc  coeffidens  tcrtii >  aut  pcr  radicem  cubicam  tx  ':r.  &  quarti ; 
aut  per  quadrato.  qoadratam  ex  <r :  i .  fi  quind  >  &  ita  conicquen- 
ter,  fi  ^rci  tcrmini  adfucrint. 

N  O  T  A    XVII. 

Dividendo  aquanonein  datam  per  Binomium , 
quod  illius  radicem.  effh  fufficamur^  Qur  ju- 
vet  diviponem  incifcre  a  termmo  ultnno. 

f^XSt  Auftor  diTifioncm  incipere  jubeat  a  finc  ratid  eft,  qoiaPtj. 77./. 
^  fi  ficri  non  poOit»  tum  id  plerumqac  initio  ftatim  opcnno- ^JIH^'^  ^"^^ 
nis  cognofcitur.    Ex.gr.  Examin&tuh»  >'  bunl  a»quatio  jji''- — 9y*mi*o. 

—  ti^yy'' — £4  ==~ o }- dividi  p<^t  pcr  ^jf+^»  dlvido  primum 

—  tf  4  per  •+  8  *  &  h;^o  —  8 »  fe^quc  per  yy  inultiplicatio- 
nc  —  Syy »  qu«  fubtrada  cr  -^ — 1*4 yy  rclinquunt  —  1 1 6fy. 
Hoc  Tcro  quia  non  amplius  pcr  8  fine  rendud  dividi  pottft  > 
confcftim  concludo »  diviflonem  per  hoe  bindmium  yy^-  8  fiio 
ccdcrc  non  poj^ ;  qnod  alias  hSto  ioitio  ab  f-  n6n  C^HfticilTtft  > 

'  nift  poftquam  tota  operatio  ad  finem  pcrduAa  fuiiTct. 

Tttt  i  NOTA 
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&Ti..  NOTA    XVIII. 

Problemata  Solida ,  quotnodo  fer  cxtguam  ali- 

quam  SeSHonis  Conicne  farticulam 

conftruantur. 

tftSJbu  f\  Uotnodo  Problanan  Solida  per  «iguam  aliqaam  portioaan 
JJ^'"' •-'^  Scftioliii  ConicK  cBbflrai  pol&nt,  cum  Audor  id  non  »- 
iffarim^  ponac,  paucis  hic  indicarc  operse  prctium  duximus.  Primo  quia 
Mrinalandata  cft  Scaiouis  portio ,  dabitur  quoquc  vcrtcx  ScOionis  [«fA 
'""■  M  r  c  o  K  G.  a/>ic.  Ui.  4.  fr^,  34.],  ejufquc  axis ,  8c  ab  extrcmi- 
tadbus  Se^onis  dcmifTae  in  axem  perpendicularcs  ,  quarum  m^ 
jor  Tocctur  ^  &  minor  h.  Dcindc  per  rcgulas  Dni.  Di  BeaUni, 
quas  iecuQdse  Parti  GemutrU  bujus  infenas  legimus  ,  quan^mr 
Limites  Kqaadonii  propofitae ,  confiderando  num  cadant  intr». 
perpendiculares  d  k  i,  ncc  ne:.  nam  fi  intra  illat  cadant ,  hoo 
eft,  fi  merque  limes  minor  fit  quam  ^,  &  major  quam  i,  per' 
Qucuum  eft  atquationem  abfque  nltcriori  rcduAioac  per  regujas  , 
quas  hic  mox  fubjungit  Au£lor,  'conftrui  pofie.  Ac-fi  limimm 
idterutcr,  tcl  ucerque,  cadat  cztra  m  U  i,  fivc  major  fit  quam  .r„ 
aut  minor  quam  b,  mm  perpcndendum  porro  eft^  atnnn  ab  x- 
qualitatis  tanonc  magis  miaufTe  recedant  quam  perpendicularet 
1«  &  ^;  8c  fi  magis,  coufque  faltem  coardandi  funt,  -doncc-  nd 
equalitatcm  «quc  vel  propius  acccdanti  quod  video  variis  modis 
fieri  poflc  :  Ex.  gr.  Efto  propofin  cquario  .c*  #  —  ^t}x.x+ 
4<80£  —  i4;(»  =  o,  fitqae.<=:<3,  8c  t=zit:  Limcs  ae- 
quationis  mqor  eft  V4*3 »  *  minor  '.YtV  [^  i  ''y-  Cff.  ?• 
ie  Umit.  JE^ttt. }  adcoquc  radiccs  fingulae  «quauonia  mioorea 
quam  11 ,  Se  majores  quam  1 ;  fcd  quia  aa  &  l  magis  ceccdunc 
ab  n)u«Iitate  quam^  &  i,  fcu  <3  8c  s&,  confticuo  iacec  at  & 
-  a  coc  medios  numcros,  quoc  requiruncur ,  uc  bini  iplbrum  pro- 
ximi  ad  atqualiatcm  a:quc  jd  propiui  (cccdau  ,  nempc,  la. 
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xOs  5  1  3  >  >•  Quo  faAoi  propofitani  icqaationein  iranrponcii-  Nnm, 
flo  &  dirideodo  per  xi'  ita  redoco ,  nt  habeatur  x,  ab  ona  partt  ^^vn, 
fola,  puta  £==4^3:  Jt  —  498o:£x^+>4So8  =  «*>  tum  pro  « 
in  dcnominatoribus  pono  fucGeifivc  valore»  12 ,  10,  5  >  j  ,  t , 
confidccoquc  num  valorct  inde  rcfultantes  ipfuu  z,  pofitis  maiorcs 
minorcfvc  cvadaat.  £t  quoniam  pofito  £  =  2  z  ,  rcfultam  va- 
Jor.mioor  fit  quam  ti.;  pofito  yero  £=  10,  refultat  valor  .ma- 
jor  quam  10;  qacnaadmodum  ttiam  pofito  «  acqiuli  uni  reliquo-  - 
lum  numcrorum ,  valores  inde  refultantes  pofitis  idcntidem  m»- 
jorcs  fiunt  j  hinc  concludo ,  inter  2t  &  10  neceiSirio  vel  unamy 
vel  omnes  trcs  radices  cadcrc ;  &  fi  una ,  dua^  rcliquas  aut  ioter 
10  &  5 ,  aut  5  &  3  ,  aut  3  &  2  conjun^m  contiacriy  aut  pror- 
fiis  imaginarias  dTc.  At  quoniam  omnes  bi  limitibus  intsrccpd 
numeri  infra  €$  Sc  2  8  >  ceii  eztrcmas  applicatas  datte  particuke 
Sedionb  Conicte ,  confifhint ;  iddrco  prius  ad  illas  multiplicatio- 
ne  clevaDdi  funt,  juxta  do^rinam  pag-  75»  fiicicndo  £=977 
=  Jf  Jf  =^T*=A' >  Tcl  etiam  «  =SI;' ^s^*- =  i»' 
==  stt,  &  fic  transformando  propc^tam  xquadoncm  in  toddem 
alias  ab  ji ,  X ,  «  &  f  dcnomihatas  ,  quarum  dcindc  conftru^o- 
aes  opc  datx  porticmis  SeAionts  Conicac,  per  Fegulam  pag.  87  >>' 
feq.  prxfcriptam  ordine  tcotanda;  font.  hk  hic  pcr  primam  ob- 
dnebitur  unus  valor  pro  ^ ,  &  pcr  fccundam  duo  valorcs  pro  x  •• 
ambtis  cognitb  &  c  innotcfcct ;  oce  opus  eft  prc^cdi  ad  con- 
vndioDem  reliquarum  cquationum ,  eum  jam  onmcs  tces  radi- 
ces  propofits  fcquadonis  inventte  fint :  quanquam  etiam  ex  alii» 
^oancioque  circumftantiis  faaud  ita  ditiScuIter  co^oicamr  ^  quicM 
primo  fit  tcmandum ,  quid*  ultimo ,  nt  perpcnfis  iis  mulhim  fzpc 
fiipcrftui  laboris  refculdi  ■poflSt.  Sed'  fuedD^or  multo*^  fiet  lots 
haec  operatio ,  fi  propofito  adhibcamus  ea  qax  faabcntur  in  ^Sf.. 
Entd»  Liff.  menf.  Sepe.  i«85  ^,  ubi  modus  docetur  non  inefe- 
gans  appropinquandi  eontioue  radicH^us  aqoationum  pcv  fbfas'  rC' 
das  lincas  8c  dcculos ,.  quamom  cpm  proximc  voluerit  Poftquami 
cnim,  hujus.ixicthodi  opc ,-  Kmitc»  radicum  fiifficicotcr  eear^ds. 
Tttt  i  ififi*- 

*  N».  XXXVn.  pag.  ^  I.  fcq, 
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Lxvil  ^^^^^  sequatioi  fi  qws  fie,  coaTenienti  miritiplicatione  radicis 

'  jn  ftli«Qi.  nanaformata  fuerit>  potcrit  ipfa  ftatim  bcneficio  datx 

portioois  Sc£lionis  Conica;  in&Uibiliter  ccndrui  ;  quoram  om- 

nium  prolixiori  cxplicacione  non  indigec>  qui  pneccdcntia  probc 

intellezcric 

IN     COMMENT.    SCHOOTENII 

I  N  L  I  B  RU  M    I. 

N  O  T  A    XIX. 

ConflruStio  aquatioms  z=L(cd+ef):g. 

Fai.  i<ii.  A  Litcr  faoc  ita  relolTitur  :  Fiat  ut  g  »d  e,  id  J  ad  quartam  ii 

ad  cxcm-  **■  occ  non  ut  ^  ad  «,  ita  /  ad  quartam  / .  fumniaque  i  +i 

f<™.n~  ^'''""  i,  ait  z  =  i,   Vel  ctiam  hoc  pafto  :   Statuatur  Trian- 

'^gulom  rcOanguluni ,  cujus  onum  crus  zquctur  medix  proportio- 

nali  intcr  £  Sc  J,  alterum  mcdia;  inter  e  &/.  Si  quatratur  ad  g 

&  hypothenulam  trianguli  tertia  propordonalis  ,  qax  Ht  i  *  crit 

*  B==!  i,  . 

N  O  T  A    XX. 

ConflruBio  aquationis 
z=(icdd— aacc) :  (d'+acd). 

jyjj,.  j  CChootenIos  trc»  proportiones  adhibet.    Brerius  id  per 

nem'.'*    '^  duas  proportionalitatcs  obdnetur ,  &cicndo ,  ut  </  ad  4*  in 

.e  ad  quartam  mi  ccit  J.m  =4e,  U^ ddmm^tmeci  undc  pro 

dedd — dAec  .    >   .,.d'm — -ddmm^^dm. —  mm  _ 

— ,r ,-  potcnt  Icnbl s r; —  IcO  — 7- .-  quarc  U 

d'  +  4cd    "^  d^  +  ddm  d  +  m       ^ 

fiat  dcnuo>  ut  d+m  ad  d — m,  ita  »  «d  qaariam  i,  crit  z=£. 

NOTA 
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Nnin; 

N  O  T  A     XXI.  """"■ 

ConftruSiio  aquationum  z=v/  (aa+bb)  «ir  2= 
^  ((aadd— aafF— a*):(dd+adf+ff)). 

Ti^Ko  ^ri^ri  qndatitate:  Ponacnr  ^/{ad-^hb)  cfle  hypcrthcnufa  Pag.ifia. 
•'■  ftlicujin  Triaoguli  redlanguli ,  cujus  unum  crus  fic  rf,  &  altc-  ■'•  "»«»0*, 
niin  bi  vcl  tranfmutcnir  hb  in  rc^ang.  ah ,  zc  deinde  inter  a  & 
4-\-k  quxracur  media  proportionalis  &c.  Ita  quantitas  i/i.^^ 
—  hb)  confidcrari  poccft,  vel  ut  mcdia  proporcionalis  inter  ^+ 
h  ti  4 ' —  b ,  vel  ut  cnis  unum  Trianguli  re^nguli ,  cnjus  hypo- 
riienula  fit  =4  >  fle  altcrum  crus  :=b,  Scc.  Vto ^o/teriore  fuait' 
titate :  QuaBratur  pcr  modo  cradita  ^^(^4+/)^),  quae  vocetur  m; 
ac  dcindc  \/(^dd — mm') ,  quae  dicatur  x;  tandcmque  fiat  nc  J 
+/  ad  «,  fic  a  ad  quartam  /,  crit  £=^.  Eiuldem  Tero  quan- 
titatis  conftru^oncm  ipft  quoquc  ezhibuit  ScroOtbnivs 

IN     COMMENT,     SCHOOTENII 

IN   LI  BR  UM  I  L 

N  O  T  A    XXIL 

In  funSiQ  Flexus  contrariiy  reSia  nulla  cur- 
vatn  tangere  poteft^ 

Ti   EAe  hic  Cqmmcntator  ,  in  pun^o-  Flexus  oulliam  rc^m  pag.x7o.$. 
*^  tangcrc  Trochoidem  j  quod  in  omni  Flexu  contrario  verum,  ^*'  ""M"- 
£tenim  U  rcda  quarpiam  infinica  tangens  curvam ,    candemquc  '^^ 
pneterca  fccan»  altbi ,  ita  fiiper  illa  cotari  ctmc^iacur ,  uc  conta- 
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i^^ii  ^"^  pun^m  (otam  fuccelllrc  carram  perambulet  *  fiet  ut  coa* 
*  ta^us  ifle ,  qui  (blus  ex  duabus  interredionibus  coaluit .  in  pun- 
£to  Flexus  contrarii  tertix  infuper  interfediooi  conjupgatur,  eva^ 
nefcente,  altcrutra  ponionum  curva; ,  qua;  ad  cafdem  re^  can- 
gentis  pancs  jacueranc  s  quo  fit ,  ut  conta^s  propric  talis  e0e 
dcfinat}  inquc  (edionem  tranfmutctur  qux  ofimUtie  dicitur.  Cui 
cdam  illud  confentaaeum  efl*  quod  circuli  omnes  curvam  oTcu- 
lantcs .  [  ofculo  ez  tribus  intci^e^onibas  confltto  ]]  cuirtm  non 
tangunt  •  fcd  fecant ,  ut  fupra  annotavimus  *.  Nam »  quod  dc 
univerfis  conftat,  id  (peciatim  quoque  de  iUo  valebit,  qui  cur- 
vam  io  pnn^o  Flezus  ofculatur.  Sed  hic »  cum  perpetuo  infinite 
magnus  cHc  dcbeat  >  ut  ex  loco  A^.  Uff.  ibid.  aliegato  apparct.  t 
9  lin^  rcda  ofculante  non  diffcR ;  qufe  proinde  &  ipfa  carvam 
Ipcarc ,  pon  ungere  ccnfenda  c(t  ^  quemadmodum  ofculantet 
circuli ,  fip  &  puQ^  Flcxus  contrarii ,  ob  trium  interlcAiDnum 
(oncurlum  >  per  tres  radices  sequales  rcperiuhtur  ,  quod  qua  ra- 
tione  ab  Hbukatio  in  Concbddc  fic  pnKfiitutam,  pag.  tjS 
^efmftrfM  hujus  vidcrc  ^, 

IN    COMMENT.    SCHOOTENll 

INLIBRUM    III. 

N  O  T  A    XXIII. 

Promotio  Reguhe  fro  inveniendis  commode  di- 
viforiius  aquationis  fropofita. 

t't'i<7t  \  Cddit  Eepenumerot  uc  praiftids  iii  omnibusi  quse  hic  fieri 

ic|o?.     '>•  jubet  Commeaator,  mimenu  timcn  diviTorum  udiiam  per 

quoi  dirifio  teolanda  fbret ,  adliuc  nimius  Ot.    Id  qoi  carere 

velit, 

"NouVUI.  pig.(84,«8;.  .    tVidetain(nNiuii.LXXTI,)iifia. 
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Ttlit,  poterit  radices  propofit«  xquationis  initio  ftadm  opcratio-  Num.  - 
nis  pluribtu  aliquot  numeris  >  puca  unitatc  >  binario  >  tcrnario ,  dc  LXVIL 
nario  &c.  augere  minucrcve ,  transfbrmataquc  aequatione  in  toti*  ' 
dcm  alias  >  diTiTores  ex  omaibus  coofpirantcs  fcligcrc.  Nam  tgm 
aut  nulH  confpirabunt ;  aut  H  qui  confpirant  >  raro  pcr  illos  divi- 
fio  fruftra  tentatur.  Re^c  autem  monct>  pag.  305  lin.  17  >  feq. 
cajuflibec  aequadonis  terminum  ultimum ,  quo  folo  ad  boc  nrgo- 
tium  indigemus  *  poiTc  rcperiri  >  ut  integra  aequationc  non  Ht  o- 
pu9.  Hoc  enim  fit>  muluplicando  cocfficicntcs  terminorum  pro- 
pofitx  aequacionis  per  numcros  continue  proportionales  ab  uni- 
cate  :  Tidelicec  uldmum  tcrmiaum  per  unitatcm  ,  cocfficientem 
pcoultimi  cermini  per  numcrum  quo  augerc  rel  minuere  Toluraus 
radices  >  coefficienccm  anccpenuldmi  pcr  numcri  hujus  quadracum) 
fequcmis  pcr  cubum  >  &  ica  deinccps ;  atque  cribucndo  produ^ 
eadem  ubiquc  figna  >  quz  occutrunt  in  aequadone  data ,  fi  radi-. 
ces  minuenda; ;  mutaado  vero  iUa  in  locis  paribus  ab  uldmo  >  fi 
augeadjc  finc  Aggregatum  namquc  omnium  produdorum  erit 
nldmus  terrainus  aEquationis  quxficar.  £x.  gr.  Eflio  propofica  cqna- 
tio:  x' — ^xx — 30x4-72  =  0,  2c  explorandum  fit,  num  di- 
Tidi  pofiit  per  Ar+  vel  —  divifore  aliquo  ulcimi  termini.  Mu^ 
plico  coefficienccs  termlaorum  retrorfiim  per  i,  i,  i>  i ;  pcr  1 ,  » , 
4i8)  pcr  I,  3>  9**7»  8cc.  per  i>  io>  loo',  1000.  Scc  rerratis,fiica 
hibcc,  iifdcm  fignia  zquatioais  datae,  produ^hqne  omnia  ^ofdcoi 
ordinis  addo,  hac  rauone: 

4- IX*  —  )xx  —  jo*+7»  =  o 


t          I 

8           4 

»7            » 
•       1000        100 

1 
% 
3 

10 

I 
I 

I 
I 

+    »—      } 
+    > I. 

+  17 17 

+IDOO 300 

fiie,tenmiWCfer4. 

30 

«0 

JO 

—  300 

+  7»     =  + 
+  7»     =+ 
+  71     =— 
+  71     ==+' 

Vuua 

40 
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^^        Sic  prodibiint  40 ,  8  >  1 8  &  47^  >  pro  uldniis  tcrminifl  acqitado> 
*  num>  quarum  radices  nnitatCi  binario.,  tcroario  ,  ac  dcnario  mi» 
nores  funt  radicibus  xquationis  propofitae. 

DiTifores  autcm  numeri  40  fuat  :i=  1, 1^  4,  u  8>  io>  xoi  40. 
8  .  .  ifci.i>4,  8. 
18  .  .   :t  I»i,  3t.6t9>  18. 
47»  .  .  :±:i,i,4,8i5^,ii8,*J*.47». 
honim  primi  unitate  au^i  cfficiunt 
tbm-f-XjS^dfi,»,  II,  21,41;  tum  etiam  —  0,i,3,4,7;5>iM9* 

Tecundi  binario  audi  exhibent 
tum4' }>4i  ^t  lO)  tum  +  i  & — o>  Zi  £. 

tcrtii  au£H  temano  daot 
tum  +  4,  f,c,9>ii>£i;  tum  +  £>  i*8t  —  o>  j,£,  15. 

quarti  denique  dcnario  auAi  giguuot 
tumH"  1 1  >  i£,  14, 181^9  >  iz8i  24^,482;  tum  ctiam-f>9»  8* 

6>2,5i; 49i  108>22£i4£2. 

Qui  quidcm  chhocs  intcr  fe  &  cum  diviforibiu  oncneri  72,  [qui 
fiint=t:i>  t,  3,4>  6}  8>9>  i2>  18,  24i3ti>  72]  coUati,  cx  affitmati- 
vis  unum  (enarium,  eumque  uoicum»  confentientcm  habeot,  ex 
BcgatiTis  oullum :  undc  ftifpicio  cft  ,  unam  vcrarum  radicum  ac- 
quauonis  propofitac  cfle  4-  6 ,  camque  prdndc  dividi ,  poiTc  pcr 
X — 6=o>  qucmadmodum  rcapfe  dividi  potcft  ,  oriturque  «- 
quatio  irrcducibiiis  xx+yx — 12  ==:o. 

N  O  T  A    XXIV. 

Analyfts  &  ConJhuHio  Problematis  Hugeniani: 
E  pun5lo  dato  reiiam  educere  qute  datee  Pa- 
rabolte  ad  re£los  angtilos  occttrrat. 

'»»•!»•  /^UiB  non  conftct,  utnim  Problcinatis  hujus  confltuaio&  de- 
^  monflratio  HngettUitd  aliquando  lucem  viderit ,  ncc  ii  vi- 
dit,  omnium  muibua  ccraniri  idcitco  lubct  hic  cxponcrc,  qua- 

Utci 
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licer  cxifiimcmus  iUam  a   fubtiliflimo  Viro  oliro  concinnatam    ^v*?;!* 
fuiffe  :  •-''"'• 

A  N  A  L  V  j  I  j  ita  habet :  Data  fit  Parabola  EAE ,  cujus  TcrtcxFV'  ii- 
Ai  latus  rcdlum  AB,  &  axis  Ad  ficque  datum  iotra  extravc 
iilam  pundum  C ,  per  quod  ducere  oportcat  re^m  ECD  Para- 
bole  pcrpendicularem.  EIlo  hunc  in  fincm  demifla  cx  C  in  axcm 
normalis  CG,  &  ponator  A^  =  d,  AG=i,  GC^r  ,  & 
£H:=sx,-  adeoque  cx  natura  Parabols  AH  =  xx.*<<,  &  HO 
=sid.  Quo  &do,  propter  fimiL  Triang.  EHD&CGD,crit 
£H  ad  HD,  five  x  ad  i.( ,  ut  GC,  fcu  <:,  ad  GD,  qnae  fic  fiet 
4c:  XX,-  ac  proinde  HD  —  GD  fiTeHGi=;.« — nc:  ut,  & 
KH  +  MG^^xx:  d  +  jd  —  4c:tXt  quod ,  uc  apparet ,  cqua- 
tur  ipfi  i  ieu  AG-  unde  hCti  redu^onc  habetur  x*  s=:^+aix 
—  34dx+iaac.  Qax  arquatio  cum  ad  pauciores  dimenfioncs 
deprimi  non  poific  [quod  hic  ablbue  ulteriori  tentamine  ex  Rc- 
gulis  Hitddeg.  12  8c  14  colligitnr  J  indicat  Problema  folidum  exi- 
ftcrc.  At  quia  in  quxfiionis  datis  ipla  jam  Parabola  includitur  • 
potcrit,  illa  mediante,  confiru^o  foUs  reOis  lineistc  circulo  ab- 
folvi  hoc  modo :    ' 

CoN>XK.  FaOa  GN=i  AB,  bifccetur  ANin  L;  erc&qae 
fuper  axe  perpcndiculari  LM=siCG,  defcribatur  ccotro  M, 
radio  AM,  circulus.  Hic  fccabii  Parabolam  in  pun^  £>  E, 
E ,  a  quibus  iaOcx  per  C  reaa;  E  C  Paiabola;  perpcndicularcs 
enint. 

Dehonstr..  Ad  hoc  fynthciice  demonArandum ,  iungantur 
porro  K&x  AM,  ME,  &  demifla  in  axem  perpendiculari  EH, 
dudiifquc  axi  parallelis  MO,  CR,  bifecelur  RH  in  T,  fumanluc- 
qnc  in-  axe  LQ==  LH ,  &  GP  ==  GN.  Hlnc  quoniam  A  M  = 
ME,  crit  quoque  AM'  [AL'-|-LM"]  =  ME' [MO'+OE'1, 
demcisquc zqualibus  A L' — -MO' fcu  LH'=OE*  —  LM' 
fiaHO'.  Sed  AL'  —  LH'  =  HAQ,  &0E'  — HO'=HEL 
Igitur  ic  HAQ  =  HEI:  unde  HA  eft  ad  HE  [hoc  cft,  cx  na- 
nin  Farabots  HE  ad  ABl  ficgc  E I. ad  AQ,  &  pecmucaado 
VoHU  »         -  HE 
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""[•  HE  «dEI,  ncoe  AB  ad  AQ.  Eft  vcro  AB  =  xGN  lCiajlr.l 
ixyii.  _PN,&  AQ.=  HN  [ob  AL  =  LN,  &  LQ.=  LH]i 
quare  &  HE  ad  £1 ,  ficut  F  N  ad  H  N ,  &  conrcnciido  HE  ad 
-  HI,  ficuc  PN  ad  PH;  fiimptifquc  coDfequeutiuin  duplis  HE  ad 
HR,  u(  FN  ad  zFH  [fcu  PO  ad  PH],  itcramque  conrertcndo 
HE  ad  RE,  uc  PG  ad  HG  fcu  RC.  Cum  crgo  propccr  fimil. 
Triang.  HED  &  REC,  HE  fit  ad  R£,  ut  HD  adRC;  eric 
quoque  HD  ad  RC,  ficuc  PG  ad  RC;  ac  proinde  FG,  rcu 
4AB=  HD,  Nocum  aucem  aliunde,  hoc  cafii  redam  ECD 
Forabolir  pcrpendicularem  cxifiere.     Quarc  confiac  propoflcum* 

N  O  T  A    XXV. 

De  Ofculo  Circuli  &  Parahol^e, 

^H'U9-i-  /^  Ptimc  hic  anhnadvcrtic  Commcntator  »  quod  ubi  trcs  Fc£hr 
f MNTM.  \J  ^^ ,  CB ,  DE  omncs  funt  equales ,  coincidcatibus  nimirum 
tribut  intcrfc^onum  pundis  M ,  B  &  E ,  fucurum  fic ,  ut  Cir- 
culus  Bflrabolam,  quam  boccafu  ofculari  dicitur,  non  tan^tyfed 
iccct  i  quod  plape  cooformc  cft  iis  >  quae  fupra  *  ex  Aiiij  U^ 
de  cAnta^  Ofculi  huc  tranftulimus,  * 

IN  ^DDITAMENTUM. 

N  o  T  A  xxvr. 

Corrigitur  lapjitf  calcuU  Schooteniani ,  ,qni 
Bartholinum  in  errorem  induxerat. 

r>Ml).  TlK  Yfterium  bicquaoic Sc  hoot i  N 1 1  Commcntacor  Baktbo- 
tiuut.    iVl  ueuis  ia  co,  quod  lapfiu  tantam  calami  fiiic  in  SchootI' 

»  HoBiVnitEag.  <8i,  ®j;,  «c  tf ot»XXII ,  p«.  ff J7. 6i% 
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N I  o:  Ncfcio  enim »  qua  incuria  hCtum , 

tum  BM  >  HC  &  3  DE  in  coiitexni  immutata  &eriat. 

lator  hoc  fadum  propterea  exiftimavit,    quod  alias  membra  ne- 

gativa  {jraevalerent  sffinmtivis ;  €pd  in  fubjunda  calculo-  paralo- 

gizat  t  &  cx  inconTequenti  falTum  infert.     hiconfiqtuns  cft  .  dum. 

arguit :  , 

i44^f       anjor  cft  qdam       7^^^' 
aufenrur    144^^        major  quam  3^^' 


rclinquetur  i44/j^ — 144//  ma^  quam  3^  7;. 

Nam  12  major  quam  7  ,  &  10  major  quam  3 ;  nec  taaaen  if 
—  10  feu  1  >  major  quam  7  —  3  fcu  4.  Dcinde  crianr  abTdH- 
Xtfdljim  eft  quod  conduditur:  &go  144^^  majoc  quam  144  ff 
+  i6q'^i  quoniam  i44/^+3tff^  eft  iumma  quadratorum  ex 
11  f  ^6^,  Gcut  144^^  duplum  rc^ngulum  laternm  >  quod 
fumma  quadratonim  perpetuo  minus  eflc  conftat.  Quod  vera 
144^^, hic  loci  ctiam  minor  fit  quam  i44ff-htj ^^>  adeoque 
figna  pcrperam  mutata  fiicriQr,  uc  liqoet:  Progreflu  calculi»  ur 
Tiderc  eft  ad  lit.  D  &'I ,  inrcnitur  PA  fcflc  ad  aQ,  ficuc  3f — ■ 
f^:i€^$  idif+7f:  i6^i  i  ergo  conoponendo  P  Q^ad  AQ^« 
hoc  eft,  ^  ad/,  ficut  f  ad  1^+7^:  i^^}  :  uade  p=9f-f7f: 
i6^3  t  &  //=lli^^  +  7?'  iWi  >  qui  valorcs  in  quanticadbu» 
propofltis  loco/  &//  fubftituti  dabunc  7}f  f +ziffV3  P^^ 
144/^,  &  7»^??-+ »i??V3  pro  i44//+»7?f.  Sed  7»ff 
+  ZI  f  yVi  minor  eft  quam  71  hf^+t-i  f^V 3  *  ^^'  apiparet.' 
Quarc  &  144/?  ouQor  quam  i44//+^7f?i  quod  dlcodea^ 
dum  ciae* 
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«vTi.  NOTA    XXVII. 

Alter  Bartholini  laffus  corrigitur. 

Pag.  j88.  I^  Tiam  hic   impingit  Commentator.    Ifam   &   altera  radir 
Iit.N,adJli  (i<g4j  —  350^/785)!  <4S'  majoc  eft  quam  7;  i«i/}. 

£»dmVuf.I^>ccDdum.ft]iilec,  radiccm  (  l«842  +}90^ 7is  ):  £481   negll' 
mi-aSi-  gendam  cSc .  quod  major  Ot  qaam  t  ^  -qua  mtnor  elTc  debercti 
'""■        ob  SV  (^fuq)  minorem  quam  AV  (?»). 

IN  EPJSTOLAM  PRIMAM  HUDDENII 

D  E    R  E  D  U  C  T-'I-0'N  E 

M  Q^U  AT  I  0  'n  U  M. 

N  O  T  A    XXVIII. 

De  Methodo  Huddeniana  inveniendi  maxi- 
mum  communem  Diviforcm  duarum  quan- 
titatum.    :         : 

f^.  4at.  1\^  Odtis  ifte  Huddeniamti  cfuairendi  maximam  dommunem  Di- 
''*-^  viforcm  duarum  quantitatum  algcbraicarum  reapic  non  dif- 
fcrt  ab  illo  vulgari ,  quo  Audor  Princ.  Mdth,  JJniv.  ad  fradio- 

^  num  abbreviationem  utitur  Part,  II.  Gt«m.  hujus ,  in  Exemplis  pag. 

l£,  &  qucm  in  numcris  praercripGt  EuCLlDBS  Prop.  2.  Lib.7. 
Id  quod  in  praefenti  cxcmplo ,  ubi  calculum  fccundum  banc  opc- 
racionem  appofuero,  palam  fiet:  Rcda£Hs  quantitanbus  in  ot^- 
nem  fecundum  litcram  aliquana ,  vclut  ti,  ut  babeatur  ^  —  ddtt 
■ — idltl+itdi  ,  St  d':-^{H+dd)tlil+-iidii,   divido 
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tftam  j  in  qua  litcra  J  plures  dimeafioncs  obtinet ,  per  alteram  ih  Niuii. 
qua  pauciores,  diccndo":  tt  \n  d*  habeo  is/ ;  quod  multiplicatum  tr^VU. 
per  diviforcm  &  dctra£tum  cz  dividendo  relinquit  ad*  —  ( bh  — 
I4i+aa)dd — xadbd^ddhh  i  &  quia  vidco  litcram  d 
edamnum  toc  dimcnfioncs  poffidcrc  in  rcfiduo  quot  in  divirorc  , 
pergo  dividcrc  ad*  per  <d* ,  uc  fiat  a,  quod  in  diviforem  dud^um 
&  iubtra^m  cx  rcfiduo  reUnquic  —ibh-^tab^dd-^-aahh 
• —  i  a*  k.  Hic  vcro  quia  lit.  d  non  amplius  tot  dimennoncs  ha< 
bct  quot  in  diviforc  >  inveno  tcrminos  >  poncndo  diviforem  loco 
dividendii  &  refiduum  loco  divifbris  ,  dcnuoquc  divido  ita  : 
—  (i*  —  2ah)dd  in  d"  habco  d- (  —  6h  +  iah).  feaa  mul- 
dplicatione  &  fubtra^oiie  lAanec  rcfiduum — add-^{aa  —  zah)d 
+  iaaki  Sc  quoniam  fuffidentcs  adhuc  dimenfioncs  adfunc 
htexx  d.  pergo  dicerc:  ( — 6h-^tah)  7ld  ia  — add  dac  — <*.* 
(  —  bk-i~%ab)  ,  h&A  opcratione  rcftat  {aa  —  tah)  d  —  a* 
.\.x4ah.  Hoc  jan  propccr  d  unius  dimenfionis  pono  loco  divi* 
foris,  ficut  ( — bh-^idb^dd-^a^hlr^-Ka* h  loco  dividen- 
di*  acquc  dico;  {aa—^tah)  d  in  {-^--^hh-i-iahydd  invcnio 
(  —  hh-{-i'ah)  d:  {aa — lah)  &c  remanctque  ( — -ahh-^^ 
^aah)  d  -^aahh  —  2alh,  quod  rurfus  divifum.  per  {aa  — 
2ah)d  &c.  in  quotientc  czhibec  ( — ahh-^iaah)-.  {aa — 2<j*), 
reraanctque  nibil.  Unde  conigitui:*  propofitas  .  quanticates  com- 
pofitas  cflc ,  carumquc  maximam  communem  mmfuram  habcri , 
fi  per  denominatorcm  ulcimi  quotiencis  aa — aah  dividatur  ul- 
dmus  divifor ;  qui  quidcm  ipf^met  opcacus  diVifor  elTct  ,  fi  quo* 
dcns  quantitas  iatcgra  fuiiTcc.  Quod  fi  quis  hanc  dperacicHicm 
cum  mddeniana  cdnfcrrcnon  pigratus  &cnt,  eadcm  ^c  in  ucr»> 
qac  vcftigia  dcprchcndet 
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iS*vn.  NO  T  A    XXIX. 

De  Valore  Jra^ionis ,  cujus  numerator  &  de~ 

nominator  per  det^rminationem  quandam 

nihilo  aquales  fiunt, 

F*g.4t4.'D  Edle  hic  obfemt  AfflplifT.  Do.  HuodbniuSi  fieri  quan- 
¥eiba-£*.^^  doquc  pofle,  ut  dus  quantitatcs  habcant  commnnem  divi- 
t9fto  MM-  forem  >  etiamfi  is  per  liccram  aJiquam ,  co  modo  qui  hic  doceturi 
'■"'>•  invcniri  ncqiicat.  jtd  cnim  mra  £t ,  cum  litera  illa .  qua;  tanquam 
incognita  fpcftatur ,  in  cemmuni  diviforc  non  repcritur  i  qucm- 
admodum  hic  ^  non  rcpericur  in  </ — a  :  quo  cafu»  priufquam 
coDcludacor  »  oon  dari  duarum  quantitatum  feu  aequationum 
coDiniuncm  diviforem ,  videndum  dk ,  num  tcnnini  cujufpiam  ad 
arbitrium  fumpti  cognita  quancitas ,  auc  quantitatis  divifor  ali- 
quis  utramquc  Kquadoncm  toUat :  nam  fi  non  toUic  i  neque  etiam 
per  Reg.  HuddtnidnMm  communis  divifor  invcnitur  >  tum  demum 
certum  fic  >  plane  nuUum  dari.  Veruifi  quidem  eft ,  aliud  hic 
cricerium  proponi  quo  Id  cognofcatur  :  fed  ceipitavit  Au^or  bX- 
fa  nixut  bypothefii  quod  valor  .alicujus  quantitatis  exprefls  per 
fra£Uoncm  >  cujus  numerator  &  dcnominator  pcr  dcccrminacio- 
ncm  quandam  nihilo  xquales  iiunt  >  invcniri  nequeac,  Et  quan- 
quam  *  poft  revifioncm  horum  >  ipfemec  errorcm  correzcrit  in 
peculiari  Scheda  ad  calcem  prioris  Partis  Gepm.  fubnexa  i  rcftrin- 
gendo  aficrcum  ad  illas  tancum  fi^£tiones ,  quarum  ambo  termini 
per  eandem  quancicatem  ilinc  indivifibilcs ;  fruftranca  tamcn  hxc 
vidccur  efic  limitacio  :  quandoquidcm  omnis  fra^io  quae  tcrmi- 
nos  habet  nihilo  a:quales  i  fi  racionatis  cll  ,  illos  quoquc  habet 
communiter  dividuos ;  8c  fi  irrationalis  efi ,  quanquam  ccrminos 
habeac  communiccr  indtviduos  >  valorcm  tamcn  habec  omnino 
dcfinitum  &  dctcnxiiaatum  >   non  fecus  ac  rationalis  qua:piam 
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Sed  quia  non  &cilc  apparet ,  quo  pa^  Talor  fcz&ioim  ejuf-    Num. 
nQodi  pcr  mcthoduno  Dni,  Des-Cartes  invcniri  dcbcac ,  &  -  ^*^*'- 
tamcn  fcrutinium  idud  elegans  edi  &  minime  vulgarc,  lubct  hic 
modum ,  quo  id  inllitui  poflit>  in  gratiam  Amatorum  Gcomctrise 
hujus  exponcrc.  ' 

Propofita  fit  Fraftio  quscunquc  i  compofita  inter  alias  cx  quan- 
titatibus  <«&■&>  atquc  talis  ut ,  pofita£=^j  ambo  ejus  ternaini 
cyanercant:  quaeritur  quis  tum  fit  fra^ionis  valor  ?  Ad  hoc  in-: 
(^gandum  ,  cOnverto  primo  tcrminos  datx  firaflionis  in  alios  » 
elimioando  literam  z ,  iUamque  ponendo  maiorem  vel  minorem 
quam  i<  quantitate  ahqua  indcterminata  x.  Dcinde  pono  n,ume- 
ratorcm  xqualcm  q^uantitati  tx>  ortaipquc  binc  Vquationem  a 
farditate  libero  ,  adhibitis,  fi  quandtates  valde  fint  implicita;,  iis 
fubfidiis  ,  qux  Dn.  Huddenius,  pag.  425  >  ro).  explicuit : 
quo  rite  pcrac^^o,'  neccflario  deftruchtur  vel  dcficient.unus  pluref^ 
Tc  tcrmini  in  fine  xquationisi  fic  ut  iUa.  per  x>  aut  xx,  aut  x^. 
&c  dividlpofiic.  Hinc,  pneter  iUos  terminos  qui  per  (c  dcficient» 
cdam  ultimiim  eorum  qui  remanferint  ppno  oihilo  a;qualcm.,  & 
cx  hac  hypothefi  valorem  quxro  litene  t ,  qiicm  in  locum  mi< 
meratoris  propofita;  fra^Honis  fubflituo..  Tandem  etiam  fimilL 
ZQodo  cum  denominatorc  operor ,  eaque  ratione  npvam  &a£lio- 
ncm  prppofitx  xqualem  obtineo.  £t  fi  hujus  ambo  tcrmini  ad- 
huc  iuit  «qualcs  nihilo,  rcpeto.dc  novo  operationcm,  ponenda 
fingulos  datie  fra^ionis  tcrminos  =^txx  ;  &  fi  Valor  Uterx  t 
etiamnum  cvancfcat  pro  utroquc  termino  ,  poao  illos  =^x^» 
hinc  tx^t  f^  *  &c.  doncc  prodeat  fra^o ,  cujus  non  uterque 
terminus  evancfcit,  quod  neccfiario  aliquan^o  fiet.  Quod  fi  ve- 
.  ro ,  poft  primam  operationcm ,  pro  utroque  termino  valor  ipfius  t 
prodirct  infinitus  >  ordirer  etiam  novam  opcrationemi  fcd  pone- 
rcm  fucceflive  fra£Uonis  tcrminos  =/V^x,  /  ^y/x,  t  '^^/x,  &c. 
don^c  /  pro  alterutro  vd  utroque  termino  fiaitum  valorcm  ac- 
quirerct.  In  quibus  operationibus .  illud  cumprltnis  obfcrvanduni 
cft  I  quod  non  opus  fk  tota  xquadonijim  reduAione  uti  >  fed  can- 
tum  qudteiKU  ultiuQo  termiao  iaV9Biefidp  cQnduc^  »  q)ii  pkr^n^. 
-^O  McrmMUi o^era,  X*xi  quc 
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«  vtTtV  ^  ^^  necodo  tb  «ttcnto  ABalyOa  cractur.    Excmplii  rcs  <Sh- 
*^^*  riorfict. 

£XEMFL.  I.  Sit  propofita  Fradio  {dh^^b^f^idd — »))■- 
( v^C  a*-*  —  *«. )  —  V  (^*  —  ^* ) )  »  «ujus  arobo  tcrmim »  pofi- 
ta  ■c='f  *  evanefcunt.-  quxritur  cjus  valor  I  Pro  z  ponc  d+x^ 
tXit  fra^o  {ab  —  hi/{d4 — 3,4x — ■xx));  {i/{4d—^ax)  — 
*^{d^-^ia4x — laxx — -x')).  Fiat/*=rf* — ■*  ^/{aa  — 
tax — j«r>;  fiildata  furditatc  habebis  hbxx  +  ttxx  +  ^a^x  — 
tahx-^^=:Ot  pofitoque  ultimo  termino  ^abbx  —  ^ahx  a»]ua- 
\\  o ,  invcnies  /  =  b ,  qui  noTUs  eft  fta^ooii  nDmerator.  Fiat 
itenim  tx=^{aa' — ax) —  VC''* — ^i^ax — ^axx — x'). 
Atc  [ponendo  brcritatis  crgo/  loco  ^(aa  —  ax),  Sc  f  loco 
VC'''  —  jaax—^iaxx — **)]  fx=p — ^.  tcI  y=/ — tx. 
Cubcmr  tequatio»  &  procfibit  y*=:^*  —  ifff^^+lfttxx' — /'**, 
bmnibufque  mcmbris ,  qux  fignum  radicalc  exuerant  >  ad  unam 
partcm  tranflatis,  fict  f'  + 3^^^Jf4-'^'*'=^><(//  +  3«JfJf )  » 
quK  fi  porro  quadrctur ,  squationcm  producet  (^'+3/*^^'^  + 
«'x')*  i=//^(//+ jWJfx)^.  qo«  ab  omni  fiirdiiate  libcra  cft, 
At  quoniara  non  intcgra  hac  Eequatione  indigemus ,  fcd  tanram 
quatcnus  duobns  ukimis  terminis  inveniendis  infervit  >  poteris  ia 
fubftitutionc  omncs  Hlos  negligo-e  >  in  quibus  x  plorcs  dimcnfio- 
ncs  acqnirit ;  quocirca  loco  f*  pone  tantum  a* — -  ^aax.  loco 
^pptx  tantom  -iaatx  ,  loco  iff-i'  yttxx)  folummodo^r^ — ia*x, 
&c.   atque  fie  loco  invcntx  sequationis  (/  +  );»^rx+rV)'  = 

~  ffipp-i'  ittxx)* ,  non  nifi  a* — 6a^  x-^6a'tx  &c.  :=  a* 

ja^x  &c.  adeoque  fublata  a' ,  quae  ic  fponte  deftruit,  — 6a'x 
+  6a'tx  &c.  =: —  ia'x  &c.  fivc  6a'tx  &c.  =3*V  &c.;  un- 
dc  pofito  6a'tx —  jrf'jf  ==0.  habcbis  t=\  pro  novo  Denomi- 
natore  fiaAi<»in  propofits,  cgjus  proptcrca  valor  crit  i:^.  fco  ab, 

ExEMPL.  2.  Proponatur  Fra&io  (<<• — x.)^(2da  —  94« 
+  xA):ia — ^i^x. — «»)),  cujus  termini ,  incafu«=<r, 
nirfus  evancfcunt  *  qucque  pofito  x^=a — x  in  iftam  tranfmu- 
t«tur  x^  (**+>(*)  I  (4— --y^^rf—x*».    Po&e  /*=* 
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'^(_4x+xx),  &  Cab]a^  faT^t^te  ax*-^x*=ittxx ,  &g  ulti-  *<"■• 
mumtcmnnDm  ttxx  squdem  oibilo,  &  habcbis  /==so;  vel  ^^^^ 
breWusita:  QaiA  tx=i:sx^ {dx-^xx).  erk  tiassi/{ax-J^xx).t 
boc  eft.  cum  x>  propter  «;=^ — x,  fingamr  nibilo  aequari» 
ecie  quoque  /  =  o.  Ponc  deinde  tx  =  a — ^{dd  —  xx). 
*Act  ttxx-^xx — iatx=o.  &  quia  1  i«'x' evanefccre  debec  > 
erit  ctiam  /==0 ;  adcoquc  fitdio  propofita  =i.  Sed  qiia  va- 
lor  cjut  oondura  fic  co^ofcitur,  poDC  deimo  txx=^x  ^(.^x 
-f-xx),  habcbifqac  x* — 4X*:  (//— r-i)  ccxeo  *  &  quia  i«af*'.* 
{tt  —  I )  dcba.  cvfeneicerc ,  coliigcs  ipfiim  /  pro  numfncmre 
nloris  efie  infiniti.  Simili  modo  operare  cum  dcoominacore  '^ 
ponendo  txx=i*—ij (att — xx),  &  invcnios  '-rnWi  adeo 
ut  ip&  fi^a^o  abfoUite  infinita  cenfeoda  fic ,  c|ua;  coatm  prorfiii 
evancfccrcc  1  fi  numerator  finita ,  denomioator  iofi^ita  quaotitas 
fiiifTet.  Seds  quod  hic  peculiariter  d>femiidam  venie*  fi  poft 
fecnndam  hanc  operaeioncm  ambo  fira^onis  tcrroioi  >  qui  pdl 
primam  evanueraae  j  infiniti  rcdderentnr  >  fic  ue  nec  ita  fia^onis 
valor  cognofci  poflec  >  non  aflumendum  efiet  in  fcq.  operat.  tx^ , 
tx*  &c,  neque  ctiam  t\/x,  t  *^/x.  &&  fed  tx^/ x,  &c.  Omitto 
alias  obfervationcs  &  cautdas  1  quas  attenta  &arum  rerum  medi- 
tttio  Lcaori  fuggcrct  *. 

N  O  T  A    XXX. 

Retegitur  ars,  qua  Huddenius  Regulamfuam 
Xl  invenire  fotuerit. 

f^  Vm  iOTenQo  toc  tamqae  diilcrentium  TheoreniatQm  ,  qua;  Fag.  4I9> 
^  hac  Rcgula  cootinentur  ,  non  poflic  non  magnam  admira-  ^|' ^, 
cionem  excitare  apud  ignaros»  quoa  ardficium  mccliodi  latet ,  non 
Xzxx  >  iogra- 

*  De  hniurmodi  Fra^opum  v4loie  invcmnulD ,  vide^tur  jindlyjis  wf. 
ftn.  Ait.  iSj.  lcq.  Item  Jih.  Bsstioyi.1.1  Scbediaiiiu,  AO,  Stud. 
W-  IH-  }!!•  '"•.  Aug.  1704. 
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Kiid.  iagratutniis  fpero  forcj  fi  qualecnnque  arcanum  retegaOii  &  in 
^^'  una  alterarc  partc  ReguUe  modum  oftendam  >  quo  non  tantum 
.iik ,  fed  6c  pleraquc  alia  ab  ingenioJUfimo  Epifljola;  hujus  Audo' 
,  rc  inveniri  pocuerunc.  Methodus  cnim  ubiquc.  eadem  eA  j  &  in 
co  confifUc  t  uc  fupponantur  ftatim  dux  cquatioaes  ciufinodi  qua- 
lcs  quxruDtur ,  ac  deinde ,  £iQA  ipfarum  mulcipUcatione  per  fS 
invicem  ,  comp&rentur  feparaeim  omoes  termini  produ^  cum 
omni^ns:  terminis  prqpofita;  xquatioois,  quo  indc  Goefficientcs 
.qua:ficarum  xquationutn  elici  Sc  dctcrminari  pofiint.  Qua;  qui* 
idciil:roethodu9,non  diiFcrt  nifi  in  af^hcationc  ab  illa  ,  qua  ipfc 
.Dnus.  Dbs-Cartbs  in  conftru^ionibus  Problemacum  folido- 
ruol  £c  hj^pcFfolidorum  inveniendis  ufus  eft,  &  quam  alias  ctiam 
.rolenncm.  fibi  &iifle  .&cccur,  pag.  49.  Imo  hxc  illa  eft  ,  qua 
:iquicquid  in.Gcomcnia  ardni  &.pra:clari  ufpiam  habecnr»  rcpt^iri 
.^ebUiCj.cum  &i]ftrft  iane  hxc  &  talia  a  priori  centacencur.  - 

Quod  fpeciatim  Regulara  hanc  undecimam  concermt ,  obCer- 
Tamus  primo  >  quod  fcfe  extendac  tantum  ad  illas  xquatiooes , 
'qax  ex  mulnplic^atione  duarum  produci  p6flunti  in  quarum  al- 
teruCra  uUus  plure&c  ccrmini  de^ciunt ;  cujus  rei  ratio  cA:,  qudd 
fi  quis'  nmilia  condcrc  vellec  Thcoreroata  pro  illis ,  qux  ex  dua- 
bus  complccis  producuntur»  is  iocidcrec  in  arquationeS  nihilo  fim- 
pliciorcs  iis »  quas  fibi  rcfolvendas  propofuit..  Deiude  ammadver- 
timus ,  quod  nonnulli  Diviforcs  copulantur  -  vocula  & ,  quando 
videlicec  formula  a;quacionis  propofitx  uno  tantum  modo  in  duas 
'a^quationcs  refolvii  fed  ejus  Divifor  e^  plurium  tcrmJnorum  col- 
lationc  dctcrminari  poceft  :  alii  disjunguntur  vocula  vci,  quotics 
illa  etiam  pluribus  modis  in  duas  refolubilis  cxiHit. 

£]^  gr.  Sic  propofita  xquatio  bufus  forugs  x'  ^  j^  >  '^,  '^  > 

ixx  .  tx  ,  vz=o,  deturque  ill^m.dividi  poffe  in  duas  alias  1 
quarum  una  fic  unius  >  altcra  f  dimenfionum.  Fonancur  hx  eife 
x+7=o,  &  X*  -^ax*  +^x'  +'cxx  +  «/x+^  =  o  ,  c  quarum 
du£tu  producitur  x*-(-rfx'-h^x*+fx' +i^xx  .|-^x^  ey-z^o^ 
\y     J^ay    J^-hy     +9       Jf.dj 

quat  tcrminotcaus  comparata  cum' propoflta  xS  *,  #,  *,  sxx', 

....  -         .  ^.^; 
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/x.  f— =0,  ftqucQtes  exbibet  srquationes  ,  4-\-y  =  0t  i-^4y    Nnm. 

ey^f-^y^t  e=t — dy,  &  ey=.v.  Et  quoniain  in  a;qua- 
cione  x^-^ax*  &c.  aliquis  tcrminus  nibilo  aqualis  rcquiritur,  vi' 
dendum  quis  ille  fit:  faciic  antem  apparct,  ncc  a^  ncc  b,  nec  c. 
nihilo  squari  polTe,  cum  rctiui  etiam  cvanefcerct  y>  contra  hyp. 
aequc  etiam>>  qui  oltimus  terRiinus  cfTe  dcbct  i  fed  folum  di 
quo  caTu.  fiet  y*=^ — /.  e~=t,  &  ey=iv:  unde  porro  fluit 
^=f :  j  =  zt:^y'  —  j= — st^ :  v'  =  &c.    adcoqoc  x+/ 

T=iX-\-v:  /=:Jf=±rY'v' — -J=iX J  t*  :  v^  =^  &c.    qui  funt 

ipfillimi  Divifores  xquationis  propofita; »   qui  in  Au^iorc  babeo- 
"  tur  i  pag.  441. 

Rurfus  ftfopcmatar  ^uaiio  x*.^x+  .  *,*,  sx,  /=o,  po- 
naturque  diTidi  pc^c  per  xquatidhem  completam  duarum ,  &  ^ 
liam  trium  dimcnfionum.   Suntb  hx  xx  +yx  -{-  z  =  o  >  &  x'  + 
ifxx  ^ix  ^  e  =  o }.  c  quarum  mulciplicatione  oritur  a:quatio 
x*  +  4*x*-i-ex'  -^cxjc-i-cyx  +  ex,:=i<3 

+  «       +-«Xi 

confcrcnda  cum  propofita 

jeSz-x*.  *,  *,  j-x,  /^6.  ^od  qumquc  novas  xquationes 
fubminiftrat:  rf+^^rs/- ,  f+rfy+«;=iO,  c-\-hy-{-az,=^Ot 
<r^  +  ^s  =  /,  &  r^z=:(.  -66(1  quia  iq  rq^  x'  +4xx  &c.  aliquis 
termintj&  dcficcre  fu,.'p'onitur,  videoque  duos  bicdcficere  podc  > 
pono  primo  a-=  o.delctifque  in  nuvishis  xquationibus iis  mem- 
bris  ,'in  quibus  a  habctur  ,  rcpcrio  per  pilmatb  earuTii  7  — =^ , 
nec  noh  coliacis  z,  i  &  j**  atquationibus ,  «=±iii:V,('- /■)  ;  , 
veliCoH.  z,  j  &  4'«  «q,  «i— ^^^r+j=i=o,  vet,  colLr,  4''8c 
■y"  ^  -z^  -^iz. — ^r=t=d;  vcl-tfeniquc  coll.  J-,  4  &  i"  asq- 
z,=:^ppt:  {/>s-{-t)  i  aded  ut  aqnatio  propbfita  fcmpcr.  dividi 
hoc  calu  pofllt  pcr  xx+^x  +  « ,  exifteate  vcl  «;==!=/(/.■/); 

VCl    ZZ //«i+^Jc^OS',  vel  *'-+;J'*'^yP'''===:J?   »      VCl    Z=si 

z±zppt:  (^f+/),  quorum  diVifoiruip  omniuoi  tao^m  primus  ia 
Audore  occurrit  1  pag.  447.  ,\/-, 

)  Xxxx  3  Si 
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ijcvii  ^^  doiode  pooaiQ  i=s=o  «  delendo  ea  mcmbni ,  in  quibtts  ^ 
'  habctur »  inTcnio  iterum  eolkds  omoHviam  xquadoqibiu  quo- 
tcrnis  varioe  valorcs  pro  7  8c  «.  Scd  Audo|'.  illorum  tantum  »-. 
tionem  haboit»  qui  fluunc  cx  comparatione  tura  i ,  2  ,  4  &  5*">( 
curo  1 1  3  j  4  &  5»  aK)uationis;  quippe  quarum  illaprxbec^^: 
p-i-t:j.  &  x.==syt:  f  i  hxc  j==i::i=.si/ s:  tt  &  JC=ss±^J» 

PoAquam  ica  tingulos  cerminos  inccrmedios  in  aeqintioiic  x* 
-^  MXK  6cc.  nihilo  a»qua1cs  ruppoftiimus  ,  nunc  ambo  fimul  dcfi- 
ccrc  fupponendi  elTcnc ,  ^cicndo  a  tx.  t  z=  o ;  fed  (ladm  apporec* 
non  poflc  utramquc  cTancfcerc  >  quin  >  ccMicra  h/p.  eTancfcat  quo- 
quc  X..  Adeo  uc  ^quauo  $  dimenf.  cjus  formaeL  cujui  eft  pro- 
pofin ,  non  pofllc  ez  aequadone  quadnta  completa  per  cubicam 
nifi  gemioo  modo  produci ,  nempe  fic  «  uc  in  cubica  t^  deficiat 
fecundus  cerminus  tantum  >  vel  tcrtius  tancum.  Atque  ad  eundem 
quoque  modum  prolixiora  ilia  Thcoremata  quarcae  &  quintac  pap- 
tis  Regulx  huius  Tyrooes  iovenire  fcu  cxaminarc  poirunc  >  in  quo 
fcrutmio  illud  cumprimis  obfcrrarc  debent ,  nt  omnes  variado.- 
,  ncs  pofTibiles  eoumereac  >  quibus  fieri  poteft ,  oc  hi  Tel  illi  cermi- 
ni  in  altera  duarum  acquationum ,  e  quarum  dudu  propofita  pro- 
duci  £ogitur>  deficiaot. 

N  O  T  A    XXXI. 

Analyjis  Regula  XVII.  Huddenianae. 

Fae.4<9Sc  17  Xhibcc  bic  porro  Aofior  Epiftolc  quzdam  Tbeoremaca  pco 
470.  ad  Ht  reducepdis  aequationibijs*  qux  per  aUas  nuUo  termino  caren- 
*tcs  dirtdi  pQfTuDt.  Horum  primum  &  fimpUciilimum  ,  quod  »• 
quacionibus  quadrato  -  quadratis  inlerrit  *  fic  cruitur :  Pofitis  dua^ 
bus  vquationibus  quadratis  I  Jfx  +  rf*4-i=0i  &xx4"^*  + 
^  =  0»  cemparctur  produdum  ipiarum 

^.♦  +  ;<x'  +  ix«  +  «jf«  +  «i=o; 
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quoad  fingulos  tcrnainos  oim  teqaacione  propofita  jf*  +  /  ^'  +  Nvin. 
jxx  +  r*+/  =  o,  ut  ciinde  prodeant  quaeuor  novs  acqua-  ^^V^*'* 
tiones,  M-^y=f,  h+My+hz=^qt  by+ah=:r .  &  l>h:=t. 
Deinde ,  negle^  fccunda ,  qtia  non  indigefkius .  csetene  conferan- 
tur  inter  fe  >  quo  £et  ut  eliminatis  ipfarum  ope  liccris  ^  5c  ^ »  in. 
veniatur  /^(r — ^f)'{t:h — h).  Excepto  tantum  >  cum  s 
detcrminatur  2A  hh i  ^  fimul  r  aA  hf  i  quo  cafu  ambo  kzQdo- 
nis  temiini  CTanefcunt ,  &  in  ca&fa  funt  >  cur  y  ex  his  folis  datis 
invcniri  nequeat:  qilare  tum,  rclida  tcrda  aequationc,-  fcdonda  ia 
auxilium  Tocanda  eft ,  qua  cum  caRcris  debito  modo  collata ,  rc- 
pcritur  7=:]/=^v'(^?/  +  >^ — ^)*  £  quibus  tbVBdte&a.  fiUne 
Thcorcmatai  quac  hic  dcdie  AuAor;  fimolque  onera  qHoqwc  diif- 
ficiliora  iaTcfligandi  modot  pacdcit. 

N  O  T  A    XXXII. 

Ratio  Reguhe  Huddenianae  ad  transforman- 
dam  tequationem  frofojitam  ««  aliam  cujus 
ultimus  terminus  fauciores  baheat  4ivifores. 

TJ  Adoncm  huju»  opcrtriouii  tua  percipiet  aKaUDi  Lcaor  «t^'*'"' 
•^^  iiS}  quic  fupra  *  commeutari  fiimM.-  com  perindc  fit,  ad-  •^*"*' 
dcrc  prodoAa  cocfficicntiam  acquationis  pcr  nDmerot  continue 
proportionatcs  ab  unitatci  atque  furrogare  hune  »  qui  unitatcoi 
fcquitur ,  in  locum  x ,  U  taac  aggregatom  ipfonim  tctmiaorum 
fumcFC 

*  Non  XXin.  pag.  <;S. «  fel. 
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Noiii. 

«VII.  l  N    G  E  O  M  E  T  R  I  jE 

PARTEM    II. 
N  O  T  A    XXXIII. 

Cautio  obfervmda  in  Divifionibus  inftituendis. 

Pag.  ij.&jN  Divifioni^s  opcrationc  id  pnrprfmjs  Tyroncs  moncndi. funt , 
''*  '  ■*-'  uc  a0un>pto  meitibro  aliqtio  Diviroris  [in  quo  quadam  litc- 
ra  plurimas  tcI  pauciHimas  dimcnfiones  habet  ]  pro  priacipali 
DiviforCi  non  primum  quodlibet  quod  occurrit  Dividehdi  mem- 
brum  per  ipfum^tlividaht.  Ted  talc  fdigant ,  in  quo  eadem  litera 
itidcm  maximum  tcI  minimiim  dimennonum  numcrum  habct ; 
f^uod  rimiliter  in  toto  operationis  decHrfu ,  quoticrcunque  de  no- 

~  TO  invcnicndo  quotiente  agitur  *  actcndendum  venit.  I[a  fi  in 
^xen^o  t''.  pag,  15*1  pro  primario.  divirore  itatuamus  jdi.  ubi 
litcra  d  minimum ,  aut  e  maximum  numcrum  dimenfionum  ha- 
bct>  dividi  per  ipfum  debct  %dat* ,  non  Wd^h,  ^  fi  pro  divi- 
{ore  fcligamus  — ^aa.  dividcnda quantitas  — 4*  [ut^^umab 

'  AW^rc  Ilitrpduj^ipni^  ^  noB  alia.  Qiod  &  Tcro  in  divifore  pa- 
'  ri4;e  a^quc  in  dividcndo  piura  babcantur  mcmbra ,  in  quibus  li- . 
toradliquji  paximiim  tcI  minimum  diviiorDm  numerum  habet; 
illa  licera  ncgle^a  >  habcada  cil  ratio  reliqaarum.  Ita  quoniam  ia 
f<K;jjAdo  Excmplo  pag.  \6  \  >  div^cndus  continn  duo  mcmbra 
—  ^f*it*^  &  -f-^/*»*^,  in  quibus  lic.  *  quatuori  &  divifor 
duo ,  in  quibus  cadcm  duas  dimcnfioncs  obtinet,  nempc  — ffu» 
ScpMM',  fiquidem  lubeat  pcr  alteruPrum  horumi  puta  -^p  mu 
divifionem  inftitucre  ,  divido  pcr  ipfum  -^^f^M^^q.  non  Tcro 
^  ^pM*q  i  cum  rcliqua  litcra  /  plurcs  ibi  quam  hic  dimcnfio- 

nes 

i*  Ubi  divJdendus proponitur  t|<>*^4-'9'*^' ^'  pe'  f«i >'"• 

+  tJbi   Jj  —  .^/5+/Vj — >»5  —  ^y*i-i-^rit\  dividcndos 
propopitur  per  i — 4/7 — //uu-^fu^ 
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nc8  babeat,  nti  quoquc  plures  habct  ia  -f/'**  quam  in  — j5^iw.  'Jvri. 
Horam  Tero  obrerratio  idco  neccflaria  ell :  qoia  fccu»  fi  Tyro- 
ncs  fiixinc ,  acque  eum  fcniper  in  dividcndo  ordinem  fequi  Tclint» 
qao  propofit^  func  quancicatcs ,  fieri  intcr  operandum  potcft ,  ut 
fubindc  in  orbero  redeant ,  &  tcI  nullum  diviiionis  finem  invc- 
niaac,  Tcleum  demumpoft  fuperfluas  circuiciones  aflequantur. 

N  O  T  A    XXXIV. 

Dignofcere  num  propofita  quantitates  furda 
communicantes  fint,  nec  ne. 

1>  Oteft  adbuc  aliter  cognofci ,  nnm  propofitx  quantitates  furds  p«g.  jf.$. 

■*•    communicances  fint ,  nccnc  ,■  oequc  opus  cft  parcem  illarum  ^*'"  «'^ 

prius  ex  figno  radicali  libcrarc ,  quod  faepc  ob  dtviforum  mulci-  ""* 

tndinem  Qon  parum  molcftum.    Critcrium  talc :   Du^  quantita^ 

tum  propofitarum  una  in  alterara ,   fi  finc  afied^x  latcre  quadra- 

to  i  auc  in  quadratum  altcrius »  fi  finc  affc£tie  laccrc  cubico ;   auc 

in  cubum,  fi  biquadratico  ;  auc  in  biquadracum  ,  fi  furdcfolido 

&c.   confideretur,  an  produ£him  inde  ortum  fit  perfcAum  qua- 

dracum «  aut  cubus ,  aut  biquadratum ,  aut  furdefolidum ,  &c.  nam 

fi  tale  fic  t  quancicates  dacx  communicantes  erunt  i  fin  minus  » 

non  erunt :  Sc  fi  communicantes  funt ,  crunt  ad  fe  invicem ,  ut  dt- 

Ba.  produ^  radix  quadrata ,  auc  cnbica  &c.   ad  alccram  quantica- 

tum  rationalium  ,   cum   cujus   potcftatc  multtplicatio  &da  fuit. 

£x.  gr.  Quantitates  ^/17  U  V48  ^unt  communicances ,  quia  119^ 

produ^um  27  pcr  48  eft  quadratum;  cufus  radix  cum  fit  3^, 

crit  i/ij  ad  V48  >  "'  ^7  ^'^  3^>  ^^^  "'  S  ^^  4-     ^^  V  4(>  ^ 

V  '  3  $  fun'  communicanccs  1  quoniam  z  1 6000  produ^um  qua- 
drati  cx  40  pcr  13}  cft  cubus,  cujus  radix  £crr~undc  V^^^  ^<1 

V  13  f  cft,  uc  40  ad  60,  feu  %  ad  3.  Sed  V  zo  &  V  14» 
non  communicantes  funt,  quia  1x400000  produ^m  biqua- 
drati  ex  10  pcr  140  non  cft  perfeftum  furfolidum. 

Smili  indicio  omftat  ,  num  dua;  quanticates  furdct  potentia 
fac,  Btrntulli  Oftr^u  V  X  7  /  finc 
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fint  commenfuTabiles  :  Fa^  eaim  mulriplicadonc  quadrad  unius 
'  per  altcram  >  ubi  funt  zSc&st  latere  cobico ;  aut  per  quadratnm 
altcrius  1  ubi  latcrc  biquadradco ;  aut  per  cutHim ,  ubi  furfolido 
&c.  ii  produAum  indc  ortum  deprcbendatur  elTe  venis  cubus , 
ant  quadrato-quadratum  ,  auc  furfolidum  &c.  quantitates  data: 
faltem  potenria  commcnfurabiles  funt>  carumque  quadrata  erunt, 
ut  produ^ii  radix  competena  ad  alteram  quantiiatum  raticmalium> 
cum  cujus  potcihite  variabili  multipiicatio  £i£ta  fuit.  Ex.  gr.  V243 
fic  V  57^  (unt  potentia  commcnfurabilia  ,  eorumque  qua- 
drata  >  iicut  324  ad  576»  five  ^  ad  iti ;  quoniam  3*4  eft  radix 
cubica  numeri  3401x224  produdi  ex  muldplicadonc  quadrati 
£43  pcr  176.  Non  fecus.etiam,  fi  cubus  altcrutriusc  dacis  quan- 
ciratibus  ducatur  in  alteram ,  vcl  ia  quadratum  alterius ,  vcl  cu- 
bum ,  v4  Airde  -  folidum  &c.  prouc  affe^x  func  vei  lacere  biqua> 
dratico,  vcl  furdc-folido,  vci  quadr»o-cubico  &c.  atqueex  hac 
multiplicationc  y roducatur  perfc^um  biquadratum ,  vcl  furde  -  fo- 
lidum,  vcl  quadrato-cubus  &c.  eruot  propofitae  quanritates  po- 
tentia  cubica  commenfurabilcs ,  feu  ipfarum  cubi  crunt  uc  numc- 
rus  ad  numerum.  £t  ita  confcqucntcr  eandem  fcmper  obfer- 
vando  progrclTionis  legem  pro  fuperioribus  potcntiis.  Plcrunquc 
vero  non  cft  opus  huc  progredi.  Quotiefcunque  enim  quantita- 
tes  furdz  funt  commenfurabiles  fccundum  ajiquam  potcntiam  > 
cujus  cxponcns  ad  exponentcm  ligni  radicalis  fic  primus  ,  ctiam 
fccundum  longitudinem  canerafquc  omnes  potcntias  commcnfu- 
nbuntur,  £t  fi  divifor  maximus  exponentium  figni  radicalis  & 
potcnriae,  fecundum  quam  propofitx  quantitatcs  commcnfuran- 
tur  ,  cA  binarius,  ctiam  fecunda  potenria,  omnibuIl]ue  illisquas 
bioarius  metitur,  commenfurari  poterunt.  £c  fi  divifor  cxponen- 
tium  maximus  efl  tcrnarius  ,  poterunc  commenfurari  fccundum 
■  tertiam  potcnriam  omncfque  illas  quas  tcrnarius  mcdtur.  Adeo 
uc  fi  data;  quancitates  furda;  ncc  longirudinc ,  ncc  potcnria  fecun- 
da,  nec  tcrria  &c  funt  commenfurabiles  ,  etiam  commenfurah 
nequcant  fecundum  uUam  aliam ,  cajus  &  figni  radicalis  exponcn- 
tcs  tales  func,  ut  unitaft,  bioarim ,  aut  tcraariu»  &6.  ipfofum  ma- 

ximA 
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zima  fit  commuiiis  mcnfnra.    Scd  non  attinct  iftis  diutiin  immo-  i^""- 
rari.  ■,  ""'• 

N  O  T  A    XXXV. 

Demonflratio  Regula  extrahendi  Radicem 
quadratam  ex  hinomiis. 

0  Egula  haec  cxtrahcndi  Radiccm  quadratam   ex  Binomiis  ^  ^H*4<- 
•**■  fundatur  in  Prop.  j  j  &  fcqq.  Lib.  X.  Blem.  Eoc^.  potuit- f ||,„  J^I 
quc  analyticc  fic  invcniri :    Ponatur  binomium  d.^-.J  b  .  'cjufqucdicitficc. 
radix  x+^^  ;    crit  igitur  quadratum   bujus  x x .\-j ■^- %  x\j y 
=d-^^h.   Fiant  duc  zquatioaca  fcparatai,  xx.\.y'^d  '.  & 

1  x^y:=\/  h:  pcr  primam  babetur  xx^d — y,  pcr  aitcram 
xx^t:  4/  ;  unde  &  ii-.—j  =  k!  4y,  Ctujy=dy  —  ii.  & 
j!==irf±  JVC''''' — ^) ;  ac  proindc  jfx  [.<  —  7]  =J.«=t 
^^(,dd — h).'  Quare  tandem  Aa  x+^y  radix  qucfita  binomii. 
=  JC,'^iV<." — *))  +  ^/(J'=?:SV("  —  '))>  quod, 
id  ipfum  cft  ■  quod  hzc  Rcgula  przdpit. 


Yyy.y»       ,,    N%LXv;n. 
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N".    L  X  V  I  I  I. 

N  O  V  A 

ETSINGULARIS 

GEOMETRI^  PROMOTIO, 

Grta  dftnenfionem  qucmthattm  Curvarumy 
.  fer    D.  T.    * 

Ml.  Eruit  ^~^  Utn  variae  in  Mathcfi  dentur  vifle  ai}  eafdem  veritates  invcnien- 
Lipf.i6f$,  m  ^as  ducentos  ,  plurimum  in  eo-  ponendam  efl  fludii ,  fiinplicilGiiia 

Kov.p^S^  \^^  at  invefligetur'  Quaravis  enim  hoc  ipfum  non  fit  appnme  ne- 
ccifariQm  in'  omnibus  difficultatibus  particularibtis ,  maxime  ta- 
loen  reqairitur  tn  principiis  fundamentifquc!  ponendis,  quae  ita  funt  ge- 
nenlia  >  ut  tota  iifdem  Mathefis  innitatur  ^  ad  quse  perttnet  gmefis  m^ 
nium  curvmTm.  Quapropter ,  poftquam  barum  omnium  &cillimam  dcf- 
criptionem  per  foeos  reperi  ,  ftatim  eandem  cum  Pubtico  conmunicavi 
>n  Medkins  tntmu  ,  ofiendens ,  quam  letHin  hsec  campum  nobis  aperiat  > 
tnfinitoramque  novorum,  fingulariura>  &.  &cilIiiso  negotio  decerpendo- 
rum  inventorum  feraccm ,  ut  augmentum  veritatis ,  quod  non  uaius  eft 
hominis  ,  conjundis  viribus  ab  eruditis  Viris  eo  melius  promoveretur. 
Nequc  parvam  mihi  attulerunt  Ixtitiam  ea  ,  (MK  Dnus.  LEtBNlTiuSr 
&  dofiiffimorum  nobile  par  Fratrum  B  ekho  u  llio-ru  u  jam  ptx- 
fUterunt*  .^3»que  inferucrunt  Eruduirrum.  Sed  cum  hxe  curvarum  ge- 
nefis  per  focos  nimiara  prse  fc  ferat  fimplicitatem  ,  tant^ue  momenti 
iion  videatur ,  ut  cx  ca  tanta  tamque  prxclara  &  uttlia  pofiint  detivari  ^ 
noa  ivk  folrnn  alia  nova  inventa  in  j13is  Eruditorum  exhibui,  fed  in 
jpoftenori  quoqne  Mtditaia  mtmit  editioae »  alia  quaedam  cotolkria  non 

Tulga- 

^  Dx  TscKiKHBAvrrK. 
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Tnlgam  adjed  ,  ut  alios  quoqoe  ad  hanc  rem  peBitias  penfoandam  exci-  Nuni. 
tarem.  Nota  raihi  quidera  plura »  elegantia,  prailantiaque  fiinl  eonfcda-  LXVllI. 
ria  ,  qaorum  hadenus  nuUam ,  lufi  privatim  apud  Viros  maximi  inzeniiy 
fed  raentionem  j  arbitratus  illa  quondam  ob  novitatem  ulumqae  mieu- 
larem  fore  gratiora ,  cum  puUici  juris  ea  fadendi  milu  dabitur  occauo, 
Quoniam  rero  an  brevi  hoc  fiiturum  iit ,  cum  eo  non  vivam  in  otio-  ^ 
quod  hsEc  fludia  vel  maxioK  requirunt,  nefcio;  nonnuUa  ex  his  in  pu- 
blicum  prodacere  conftitui  ,  e)us  quidem  momenti ,  ut  non  difplicitunt 
credam  Geometris  ;  eo  fine  >  ut  vel  hoc  ipfo  augmentum  veritatis  ,  fia 
ntnus  per  me  ^run ,  per  alios  tamen ,  qui  magis  abundant  otio ,  pro- 
moveattir. 

I.  Ex  hac  ergo  curvarum  genefi  per  fbcos  intellexi  ,  przter  uni- 
cam  &,  (tmpliciflimam  HngeniMnmi  evotutioiiem  dari  innumeras  aJiasj  ita- 
nt  quxlibet  curva  infinitis  poffit  modis  evolvi  ,  fequanturque  hinc  di- 
menfiones  carvarum  infinitis  modis  ,  nt  alio  tempore  oftendik  Ferrpext 
etiam ,  ipfam  fpatioiom  curvilineomm  dimenfionem  geniralinime  binc 
derivandam ,  &  ea  quidem  ratione ,  quse  adinodura  fimptcx  ,eAy  &  in  qua 
fingularia  hsc  ocairrunt.  l".  Uti  notum  pervulgatumqae  efl ,  rpationun 
drcutariura ,  dimcnfiones  abfoWi  dufia  tinese  cujufdam  refiae  in  arcun» 
drculi ;  ita  univerfaliter  hoc  ipfum  omnibus  conipetit  f^dtiii  curvUiruit , 
ut  fcilicet  fint  aqualia  proJMltf  alia^ui  nStt  m  arcum  atnm  slicujui-  , 
occurrantque  hic  pturima  drcutari  diraeBfioni  aaalo^.  a".  Gnva  quarmn 
•^  reiu^MTum  eurvarum  metior  fyan*  ,  quxque  pnmxr  quafi  curva:  exi- 
itunt  dc  pmHpue  funt  confiderandx  ,  proprietates  habent  valde  not«- 
bilesj  &  in  l»a,  qaod  multts  erit  inexpedatum,  fwrv*,  guofut  Jitm  inc- 
ehMmc* ,  quBs  Cabtesiu»  ei  Geomenia  pei  peran  ,  ut  in  Me^ciiUt 
mentu  chre  probavi»  etiminavk',  quarum  promde  uAis  hiac  rcdditur  in 
Geometria  manifeftior.  j°;  Curva  iUs,  per  quas  menTurBntur  reliqiift 
fpatia  .  m  Unetts  re&at  abatat ,  eum  fyatium  aUquad  ahftluie  efi  quadrnbi- 
k.  Unde  facile  «x  ipfii  genefi  dijumcari  potcft  >  utrum  aliquod  fpatiut» 
quadrabRe  &t,  necne.  Uerivatur  qpoque  iade,  figuras  claufas  non  ad- 
miitere  quadratnram*  intellige  ordinanam  i  id  ffiiod  confentit  cum  iis  p 
quae  habec  Dominus  Netton*j-  ncque  difficutter  cognofci  potcl^  , 
qudemm  ^[urae  daufse  fint ,  cum  alias  multa  pofluit  earum  figtftarum  ^i~ 
ferri  exempla ,  qas*  videntur  quidem  ,  Dullatcnas  tamen  fiint  claufiie' 

Uc  auten  neiw  mea  eo  peliu»  po^  iatellig^ ,  exemplo,.  quod'  diffum  eft 
Bluftrabo.  Sit  ellipfis  AFGE  [  Fig.  i  ] ;  fumptoque  radio  xqualr  rem.tdih' 
'  Bietro-  mhiori ,  defcribatur  cx  centro  C  circumferentia  BFD ,  tandemqae 
pKo  lubito.  ducatns  ex  Cre^a  CG,  &  HG  parallela  A£L.  Dica  redan^ 

^yyi  i  gurum 

t  Tide  N°.  IXVI  pag.tfp,Koiag,.i;^XJCXI»LXXiI.  Art.  3. 
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L?viii  ?"'"'°  *"  "^  A  E  in  arcom  drcularem  H  D  effe  remper  quadruplara 
*  *  '«ftoria  elliptici  CGE  f,  ac  proiode  hoc  modo  facUe  fpatium  elliptiatm 
in  a^itaUs  partes  ex  putklo  C  atviJi  p^teft.  Idem  obtinet  ia  parabola  & 
hyperbola  ,  &  his  omnia ,  ut  decet ,  adplicentur  ;  ea  tamen  cum  difieren- 
tia,  ut  quemadmodum  in  ellipli ,  prout  iam  vidimus ,  dimetienda  adhi- 
betur  arcus  curvse  circularis  HD  ,  feu  talis  curvs ,  ubi  noraialis  ad  tan- 
gentcm  eft  conflans  feu  dat£e  redx  Kqualis;  ita  in  hyperbola  qualibct 
n^furanda  adhibendus  fitarcus  curvae,  in  qua  tangens  ipfa  efl.conflans 
feu  data:  reAx  sequalis ,  adeoque  curvae ,  quae  ex  mente  C  A  B  T  E  s  1 1 
eft  mechanica ;  in  parabola  vero  alia  curva ,  ubi  nprmalis  ad  tangeatem 
&  ipfa  tangens  funt  aequales  conftanti  quantitati,  hoc  eft ,  linea  reda. 
aflumatar.  Atque  iic  unico  theoremate  omatum  le&iooum  conicarum 
per  reftangulum  ex  conftante  reda  in  sliam  curvam  aut  redam  duda 
traditur  dimenflo.  Quae  quidem  fpero  Geometris  non  minus  grata  fu- 
tura>  quam  monitum  Hugeni  1%  quo  flmile  quid  in  hyperbola  ae- 
quilatera  a  fe  deprchenfum  indicavit  ;  cum  haec  ooinia  motUs  plaae  di- 
verfls  eruta  ,  muiioque  flnt  univerialiora  ,  nec  folum  omnibus  byperbo- 
lis ,  fed  infinitis  aliis  curvis  apphcari  poffunt, 

Qusenam  autem  porro  hinc  conctufiones  in  curvis  fuperiorum  gra- 
duum,  qux  tres  plurefve  focos  hd^ent ,  confequantur ,  periti  harum  re- 
nim  iniigni  curo  voluptate  per  fe  ipfos  facile  expericntur.  Poflem  enim 
plura  huc  elegantia  Sc  univerfalia  tneoremata  adrerre  ;  fed  ne  ipfls  deli- 
'  derium  minuam  ha:c  fuo  marte  indagaadi ,  unico  tantuip  exemplo  afle;- 
tioni   mese  fidem  faciam. 

Sit  curva  FG  [  Ftg.  3  ]  ,  quae  defcripta  fit  ope  quatuor  focorum  A , 
B,  C>  D,  Htque  £  centram  gravitatis  quatuor  pundorum  A,  fi.  C> 
D  :  dico ,  fi  ex  quinque  his  pundis ,  verfus  duo  punda  F  &  G  jpro  lu- 
bitu  af&mpta  in  curva ,  ducantur  rt&x ,  fpatia  AFG.BFG,  CFG, 
DFG  quadnipla  cfle  femper  fj^atii  EFG;  fl  autem  quinque  eflent  fod, 
fore  quimupla,  &  fic  porro  in  infinitum.    Sed  de  his  fatis.    * 

1 1.  Noturo  eft  in  circulo  circumferemlas  effe  inter  fe  ut  diaiDetros> 
&  fpatia  circularia  flmilia  ut  diaroetrorum  quadrata  j  non  autem  pervul- 
gatum  eft ,  quod  animadverti ,  dari  unicum  tale  theorema  pro  omnibus 
curvis  ejufdem  fpeciei ,  ex  quo ,  verbi  gratta  ,  curvarum  ellipticarum  Sc 
^yperbolicarum  ratio  ad  invicem  ihnotefcif,  quae  nos  hadenus  latuit, 
pofluntque  infinita  nova  Sc  flngul^na  drca  omoes  curvas  derivari.  Id 
quod  fpecimine  aliquo  illuftrabo. 

Sint  duse  parabotac  A  E  &  BD  [  f^.  3  ]  quarum  focus  C ;  dacatur- 

que  rcda  CD£.    Dico  fwvam  parMboUcam  AE  ^e  ad  eurvam  para- 

.  .  boUeam 

t  Vid.N°.fequenti,Ait,I,  *  Itaiein  ^  Ait. U. 
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holieam  BD ,  ut  minorit  Utus  reSum  *d  migoris  latus  re^m.    Unde  (1  ran    Num. 
tio  laiemm  redorum  iic  dupla  ,  curva  A£  dupla  erit  curvae  BD.  Keque  LXVtll. 
abfoltite  necelle  dl>  ut  eundem  focum  C  habeant;  poteft  enim  pundum 
ad  libitum  aflumii  &  nihilominus  tamen  ratio,  quam  curvx  ad  Te  iavi- 
cem  babenti  determinari.  * 

1 1 L  Cognita  quoque  ed  ratio ,  quam  partes  curvae  drcularis  ad  fe 
invicem  habent ,  fed  circa  quafvis  alias  curvas  hiec  nondum  often&  fuit 
a  Geometris.  Illis  ergo  forte  non  ingratum  accidet,  fi  ipfis  figntficave- 
ro ,  me  meihodi  univerfalis  cfTe  compotem ,  in  qualibet  eurva ,  dat*  per- 
tione  ejuftUm  ,  aliam  femper  AJjign4ndi  ,  qua  datam  ratiatem  dd  priorem 
obtinet ;  cujus  ret  fpecimen  quoqae  exhibebo. 

Sit  parabola  A  C  D  E  F  [  Fiv.  4  ] ,  cu jus  focus  B ,  Ittqae  data  porrio 
curvae  CD ,  Sc  alia  al^gnanda  £F ,  ita  ut  CD  £t  ad  EF  ,  ut  data  Hnea 
GH  ad  IK.  Du&is  lincis  BC  &  BD,  fiat  ut  quadratum  GH  ad  qua- 
dratum  IK,  ita  refla  BC  ad  redam  B  E,  &  BD  ad  BF  :  Dico  curvae 
parabolicae  portioneni  C  D'  ad  E  F  efie  in  ratione  data.  Sit  ,  exempU 
gratia ,  GH  ad  IK  ut  i  ad  3,  &  fiat  BE  quadrupla  B  C ,  &  BF  qua- 
drupla  B  D  ,  erit  portio  curvse  E  F  dupla  partis  CD  t.  Occurrit  hic 
quidem  cafus ,  ubi  peculiaria  qusedam  omervanda ;  fed  cui  demonflratio 
praecedentium  nota ,  facile  videbit  quid  libi  agendum ,  aliaque  egregia 
hinc  eliciet ;  verbi  gratia  ,  modum  in  curvis  ajjifrnajtdi  fpatia  datam  ra~ 
tionem  habentia ,  licet  ipforum  dimenfto  ftt  incognii* ,  prout  hoc  in  fpecie 
circa  prxfens  exemplum  in  hyperbola  xquilatera  ,  cujus  dimenfio  ana- 
l()ga  eft  parabolicse,  nova  &  hadenus  incognita  ratione  fieri  potell ,  ul 
afngnentur  fpatia  quae  datam  lineae  ad  lincam  rationem  inter  ie  habent : 
niuTtaque  alia  praeclara  &  plane  nova  theoremata ,  vel  circa  ipfas  conicas 
fe^ones  1  quac  tamcn  haftenus  nodurna  diurnaque  manu  quali  verfatae 
Juerunt  a  Geometris.  Demonflrationes  enim  honun  omnium  afierre  & 
prolixum  nimis  foret  Sc  fupervacuum,  cum  hiBC  inventa  praecipue  dica- 
ta  Hnt  Geometris  primi  ordinis  ,  quibus  jam  notum  eft ,  quomodo  ex 
daris  conclulionibus  univerfalibus  circa  dimenConem  quanutatum ,  de- 
monfirationes ,  via  retrograda ,  facile  poflint  inveftigari. 

I  V.  Conftitucram  hic  fub^Aere ,  fed  commodum  incidit  in  manus 
roeas  Jobannif  BBaNOULLii  meditatio  de  dimen£one  carvarum linea- 
rumper  circulares;  quod  egregium  inyentum  &  mirifice  me  deledavit» 
&  enecit ,  ut  haec  pauca  adjicienda  duxerim.  Vir  htc  Celeberrimus  prae- 
cipue  refpexit  in  eruendo  hoc  Froblemate  ad  evolutionem  Hugenianam-y 
fed  quia  juxta  defcriptionem  meam  oirvaram  per  focos  ,  quaehbet  curva' 
infinitis  modi^  poteA  «voWi ,  binc  ejus  dodrioa  infinities  amplifieari  po- 

terit, 

*  Vide  N".  feq.  Art.  111.  f  Ibidem ,  Art.  IV. 
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Kutn.  terit ,  adeoque  Geometna  fin^lare  hoc  iBodo  augmentum  redpiet.  Ad- 
l-XVIH.  dam  vero  &  aliud  ,  quod  in  tcmpiw  aliud  refervaveram.  Notum  eft  , 
quod  dato  cuilibet  fpatio  infinita  alia  fpatia  ,  diverlie  naturK  ,  «qualia 
perfacile  inveniri  poffiat ;  fed  idem  in  curvis  lineis  efliciendi  nemo  ad- 
nuc  oflendit  rationem.  Si  enim  via  ordinaria  rem  aggrediamur,  ad  tan- 
gentium  niethodum  ioverfamdeducimur  ,  cujus  ingeniorillima  nobis  fpe- 
cimina  dcdit  Illullriinmus  Vir  JMMrcbU  HosflTALlus,  Licet  autem 
lianc  quoque  methodum  probe  excoluerim  ,  Sc  mihi  fere  omnimode  fatic- 
fecerim  ,  non  tamen  ea  bic.prieftat,  quod  comparari  poiGt  cum  methodo 
univerfali ,  quam  non  ita  pridem  inveni ,  ope  cuius  infinita  diver/a  cut' 
V9  pojjuttt  dtfiznari  dat*  citrvtt  ahjolute  ttijuaUs.  Specimina  hujus  rei  alio 
tempore  exhihiturus  fum  :  iam  enim  vir  Ucuit  ob  drcumftrepeiitia  oe- 
gotia  ad  ainicoTum  io(tanti»m  praecedcotia  litteris  confignare. 


N»,    LXIX. 

JACOBI  BERNOULLI 

OBSERVATIUNCULA 

Ad  ea  qua  Menfe  Novembri  169,5 

Pe  Dimenftonif>tis  Curvarumfublicata  leguntm, 
Juaore  D.  T, 

jaatrad.  V\  Rfl^clan  Gint,  &  c  maxime  defidcratis  ijla,  quar  hic  promi, 

Litf.is^.  tJ  mifit  Kobiliflimaa  D.  T.  *  atqpc  fi  ullacenus  pra;nari  pof- 

)wi.p.ifio,  _£_      j-y^j  ^  ^Ij   ^^^  ^^g   ingcnio  cxpc£U|ida  crunt.      Optan* 

dum  tantnq)  cfTct  >  !)t  pum  de  cxcellentia  iMetbodi ,  quam  te- 

^e  Toluit ,  p^  pxfmp^  ^obis  judjcandum  fit ,    talia  fcIcgiiTct 

quas 

*P«  TscHlKHSAOSEH.   Nf.  prsKed. 
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<{iKe  haud  &cUc  aliunde  folri  poflreat,  aoc  aliis  exceptiooibus  >ot>-  'K<""* 
moxia  iorcnt  j  qiiaUa  iium  iAa  fint ,  que  dedit  Vir  .cximius ,  pau-  ^^^' 
•jos  examiDandi  veiuam  ab  dpfo  fiagicamui. 

Primo ,  quod  de  fpatio  elliptico  nos  dooec  in  Ti^.  i »  nuUa  (ia- 
gidari  ncthodo  vidctur  indiguiHc ,  cum  cx  natun  ellipfis  iimpli- 
ci  proportione  concludatur ;  .juai^a  enim  C  H  5c  produda  G  H 
doncc  ipfi  X2F  occurrat  in  I ,  quoniam  ubique  7H  cft  ad  1G  fi- 
cuc  CD  cft  ad  CE ,  erunt  tum  Tpatia  IHDC ,  IGEC »  tum  trian- 
;£ula  THC,  TGC ,  tum  hb  ablacis  feaorcs  CH.D  [  five  VCD  in 
DH]  &  CGE.  nfCT»  &CE.'hoccft,  erit  CE  in  DH==: 
-2  C  G  E.  Gt  patet  ^eneraliter ,  quod  fi  loco  circuh  &  cllipfis  fub- 
-ftituantnr  qusvis  alix  curvx  tjujdem  generis ,  hoc  eft ,  qux  har* 
'beaat  applicatas  I H ,  IG  in  jconftancc  .ratione ,  forc  in  cadcm  il- 
Ja.catione  ctiamXcaocos  CHD  .-CGE. 

II.  Quod  deinde  proprictaGcm  fpc^t.,  <jaam  ifocis  CDrvanii» 
|Kr  fila  ddcriptarum  attribuit ,  Fig.  % ,  omnibus  illa  indif&rcntw 
pan^  cft  communis .«  8c  .cx  ^cneralifiima  ccntri  graTitatis  natu- 
ra  manat ;  futnptis  ctemm  in  quacuaquc  ^urva  quibufcunquc  8c 
quoccunque  puadts  A.,  B ,  C ,  D ,  eorumquc  ccntro  gravitatis  E> 
fcmper  vcl  fumma  trilmcorum  AFG,  BFG ,  CFG  ,  0FG ;  vd 
[  fi  punacuiim  jioonulla  ad  convexas  curva:  partcs  anumantur  3 
diftcrcnria  trilincorum  qmc  ab  una  8c  corum  qua;  ab  altera  partc 
fnnc,  nalinci  EFiG  totuplex  erit  quot  «flTumpra  pun^  iiierinc. 
"Sed  &  prxter  pun^hrai  £  infinita  atia  punda  idem  pra^ftaac ,  qus 
aa  axe  ahquo  «quilibrii  per  E  tranfeunte  cxiftunt.  X  ")  Coafidcr»- 
tioncm  ^tnr  focorum  oihil  bic  ad  rcm  &cerc  apparet. 

Jdc.  BerntMlU  O/er^  Xzzz  'in.Quod 

(•)  Nempe,fi3uaiturrc&aFG,  gulum  reai].EFG=Tmng.TeaiI, 

&  in  eam  deminantur  ex  lingulis  AFG-|-.BFG  +  CFG+DFG;& 

punAis  A,  B,  C,  D,  £  nomale8  Aa>  addito  utrinque  tegmento  FG  quater^ 

Bb,  Cc,  Dd,  Ee;  erit,ez  natura  erit guater fpatium cuni:.EFGi=  fpa-. 

centri  gravitatis  4Ee=Aa+Bl>  tiisAFG-t-BFG-i- CFG-(-iyFG. 

I  '^r  j  rTil  I.<iiriii1[iii]  ^Eex^Fg  Maniieftum  autem  eA  idem  prseftare 

«AaxiFg+BbKSFgTf-Cc.XjFg  iingula  ^ unda  fumpta  in reda  quae 

«i-DdXiFg,^oc  cft  qnalcr  T^mr    per  £  ducitHrfaniUcla  ip6  FG. 


dbyGoot^le 


724         OBSERV.  m  SCHEDIASACA  TSCHmNHACTSl 

1I.LX1X.  I-l  I.  Qood  porrO  alTcrituc  de  poctionibus  parabolaram.  con»' 
munem  focum  habeQtium «  Fig.  y ,  etiam  pcocedit  cum  diTerToB' 
habcnt,  modo  pun^m  C,  e  quo  reda  C£  educenda  eft,  tale 
afTumatur  >  ut  ip/a.  C  A ,  C  B  >  fmc  in  Eatione  Paramctrorum  i  zt 
nihil  hic  peculiarc  tribui  Tidco  parabolia  •  quod  noa  idcm  quo* 
que  Talcat  dc  omoibus  eiMjHem  J^eeiti  curTis,  hoc  clt ,  curvis  fi*- 
milibuB  &  circa  communes  axcs ,  focc» ,  ccntra ,  aliavc  pun^  & 
milia  firailitcr  conftituti»;  puta,  fi  oorvz  A£,  BD,  forcnc  dux- 
cllipfcs  Tcl  hyperbolz  firailes  eirca  eundcm  axera  AC,  &  com^ 
muncm  £ocum ,  feu  centrura ,  aliudTe  pun^m  fimilc  C  fimilitcc- 
conftitutx ,  fcmpcr  elTent  abfcifla:  portioncs.  curvarum  A  £ ,.  BD,. 
in  rationc  rc^krum.  fimilium  abfcindcDtium  AC,  6C,  vd  C£>. 
C  D ,  utneque  nimtrum  in  radone  conflantc  :  quorfum  applicari. 
pofiunc  ca,  qua;  jfim  anno  169*  Mcnfe  Maio  *  ad  fpiram  mi- 
rabilcm  dc  triangulo  circa  angulum'  [hic  infinite.  parvum  ECI^^ 
ircHatO'  8c  proportionaliter  fluente  diAa<  funt 

I V.  Quod  denique  fubjunsit  Mobilifllmus  Auftor  de  afiignan* 
dis  in  parabola  portionibns  datara  ad  iuTiccra  rationem  habc;n^ 
tibus,  F*gi4tid  rogo  uc  revidcat;  deprchcndcc  enim  rcm  alitcr 
fc  habcrc ,  atque  in  locis  a.  Terticc  A  tantjllo  rcmotioribus  portio' 
ncm  CD  ad  £F  fcmpcr  rainorcmobtincre  rationera  ,  quam  GH.' 
ad  IK.  Qjiorum  omnium  ingeniofifiiroum  AoAorcm  non  idcp' 
commonefacimus ,.  ut  prxfiantifilima.  ejus  invcnta ,  quibus  ipfi  ple- 
nam  fidcm  adhibemu»,.  uUatcnus  fufpoAa  rcddamus,  fed  illum: 
inTitemus  potius,  ut  tcI  ipfam  fuam  mcthodum  pneclariifimami 
nobifcum  communicarc  dignetur ,  tcI  fi  hanc  diutius  nos  latcre. 
cupit ,  fcIcdioribuB  (altcm  fpcciminibus  eandem  nobis  comprobet; 
Quibus  fi  addere  vclit  nonnulla  methodum  caogcntium  inverfam: 
conccmentia ,  teniare  poteric  tum  Probloma  Decembris  1693  f,, 
fiujus  &.  ego  foludooem  dabo  proximc,  tum  alia  binc  iode  ia. 
^ffit  occurrCDtia ,  quae  nondura  folurionem  acGq>eruac  ,  ipfique- 
adco  uherem  materiam  Publico  gratificahdi  fuppcditabuni.. 

*  N^XLIX.ptgijoii  Vid!tiAMa4bid,N^'l.  Pjop.  J..pag.4S(7;, 
t(  Supra  N^  LXVI.pag,  «3> 
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JACOBI  BERNOULLI 
CONSTRUCTIO 

GENERALIS 

Omnium  Curvarum  Tranfcen- 

dentium^  ; 

Of€  fimplicioris  Traliorta  &  Logarithmica. 

MEthodus  TangcQtiuixi  inver&i  in  qua  dutrio  prood  f^^^^ff  r^J 
mus  Gcomctria;  apex  confiftiti  cribus  pociffimum  pard-  j^^^^^i, 
bus  abfolvicurj  quarum  prima  vcriacur  in  reducendis 
.diil^ntialibus  alctorum  gcncnun  [fcu  diffcrcncio-differcnciali- 
bus  ]  ad  difFcrenciaiia  primi  geaeris  3  altera  ia  feparandis  licteris 
indetermioacis  cum  fuis  dif&rentialibus  a  fe  invicem  ;  &  tertia  ia 
conftruendis  squadonibus  lioc  modo  rcdu^.  la  fnguHs  pcr& 
^cndis  varie  huc  ufquc  eccupaci  ^imHS  »  quotqnoc  promotioiU 
hu|us  SdcQtia:  opcram  nonram  addixiinus.  Ad  primam  inter  aUft 
pcrtinec  Tbeorema  de  radiis  circukjrum  ofinriauiwii,  cu^us  Me» 
ic  Decembri  1 «» 5 »  pag.  5  3  8  *  mmtioaeni  injeci ,  quodque  is 
iccundis  diA^reDtii»  «d  primas  rcdsccndis  uAim  baberc  din ,  ut 
fiio  temporc  ubcriua  cxpHc^e  t.  Ad  fecuadam  fpcdati  quo4 
Zzzz   •  ^ 

*  $««f&pi&^it.  tyiimcnj.Aft.x. 
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So*UEZ.ibtdeffl  ad  calccm  mcdicationu  fabjunxi  Piioblcma^*  cujui  Coloi 
tiencm-,  ni  aliu»  quifpiam  iQtcrca-  me  przTencrit ,  bFcvi<quoqutt 
exhibebot.  K.cilat  [crtia  I^chodi  pars  »  dc  qua  nobis  impra:» 
j(£ncianim  fpccialiu»  agcndum  cA  »  &  qax  conftrudioncs  carra*- 
cum,  cranrceQdencium  conccrnit.  Omnes  conftrucndi  modi ,  quo> 
cumibucttique  fpccimina  in  A^*  comparuenjat,,.8diduo  vulgo. 
Bota  gencra  rcTOcari  poflunt';  fiuntquc  vcf  per  motum  cbnci<>>- 
nuum  ,  cumque  fcu  naturalem ».  feu  artificialcm- ,,  vcl.  per  invcQf 
tioDem  pJurium  pun^orum.  Morum  nacuralcm.  voco*  qocm  na- 
Wra  ipfa  fibi  rcli^  fponte  produclc  :  arciiicialcm  qucm^  Ars  iQ-F 
fuper  moderatiir.  Ad  iUum  refero  coDftrudioncs.Mcnfe  Decem^ 
bri  169  S  >  P^S-  5  f  t  &  5  5 1  4^  *  raemoratas  *  qux  fiercnc  per  cla<- 
ftra  vd  fiincs  debica  conditione  imhutoa :  ad  bunCi  (^x  pcr  tra- 
^tionesi  qualcm  oon  Hnc  incdligcntium  approbacibnc  dcdic  Ibge- 
Diofifltmus  D.  L  E  j  B  N  1 T 1  u  s.,  Mcnfe  Septembri  i-€9i'  Conftra+ 
Clioness  qua:  pus^rum  inventionc  abfoWuncur  >  fiunt  vd  pec 
quadraturasi  quz  non  ica  pridem  fola;  in.ufu  fiierant.,  vcl  per 
redificatjoncs  curvarum  algdiraicarum ,  quo  paOo  pun^ht  Cate- 
naria:  pcr  curvam  parabolicam,  5c  IfocbronT  pcr  Jcmnilcatam> 
dctcrmJnantur  :  vd  dcDiqac  pcr  coordinatas,  aliarum  traafcci> 
dcncium  >.  fcd  defcriptu.  feciliorum,,  vcluti  pne&tus  Cdcberrimus 
Leyb.n iTius  pun£ta  Gatcnaria;  repcrire  docuit  pcr  logarith- 
micam.  0C  quibus  brcviter  hxc  tcncantur;  quod  conHrudiones 
corvarum  per  motum  >  fivc  oaturalem ,.  five  arte  tcmperatum ,  prot 
du^  procui  dubio  omnium  foncm  opcims,  fi  fiictli  aliquo  mc- 
chanifmo  in  efFc^m  deduci  poflenc :  fed :  cura  illa;  tales  condi*- 
rioaes  praercqnirant  in  materia ,  quas  d  introducerc  aequc ,  vd 
fprcafie  magis  ardnum  dl.;  hx  rooMm  dcpofcaat  ica.compoficura 
&  impUcatum  >.  qui  in.praxi  fucccdac  difficukcr;  neceSlcafl  otOf 
nino  cogcrc  vidctur,.  ut  in  curvaFum  tranfccndentium ,  non  fccus 
ap  iQ  algebraicamm  altionim  dclincaciooLbus  ,  fola,  punAorum 
ilivcptiQiic^  acquiefi»mua.  Ubi  quidcm  quadracurjB.,  cum.ad  praf 
3U9  icque  ifudonea:  Aat  j  jank.  fcrc  cxofcvcrunt  ,,  iUque  mcrito 

pfws 
»Pag.tftfj..  t.N*€lJXXIfi.  ■{■.Siiprapag.^i,. 
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fneferantnr  coaftniffionci,  qaae  fiunt  pet  logarithinicaiii ,  IiDcainNo.lX3Cir 
finunm ,  aut  fimila  •  v<\-  edam  per  re£tificxttionei  cumrum  alge> 
Ihnucanim ,  ficubi  haberi>  pofitint ;.  quoniam  dubium  cft,  an  fem- 
per  inveniri  pofllnr,  nec  fi' polTunt  1  univerMi  regula  iis^  inve^ 
niendis  pnefcribi  quoac  (■]  i  jure  dcfidcrari  poceft  adhuc  metbo- 
dusj  qua-  pun^- curvamm ,  fcmpor  &  ubiqucj  faoih  &  ad  ufum 
accommodata operarionc invcniantar.  Oftendam  igitor  hiomodumi 
quo  hoc  coafcqui  pofiimius ,  opc  nniui  logarithinicat  St  cujufdaoi 
Tra&oria  motu  fimpli»'  fadllimoquc  dcToribcndz.  Quemadmo* 
dum  cnim  pun^  curvarum  algcbraicamm  dcterminantur  pcr  imer- 
fc^oncs  duaram  aliarum  algd>raicamm<defcriptu<£toii)orum-:  ita 
quoquc  punAa  mcchaiucarum  rcpcriri  dcbcrc  confentancum  puto;- 

S  propofita  fit  «qfiadb  aJj  :=tdx  ,u\n  /  dari  inteUigitQr' 
per  »  [ad  hanc  enim  formami  h&z  feparadonc  indcterminata- 
jum  omnes  rcducuntur  }  ducamur  in  pkno  aliquo  horizontali' 
duz  rc^  parallds  AB^  CD'*  in  diituitia  arbitraria  AC ,  ■  intctv 
que  illa»  ftamatur  curva  algebraica  FK  talis>  ut  cxificntc  AE- 
Vel  BE=?X}  £F'~  quarta  fir  proportionalis  ad  t,  m*  Scduplam' 
rubtangenteni  logarithmica:  >  qnJa  hic  uti- volocrimus^  r  Tum* 
fiimptofilo  FGH-longitudinis  AC|  dcfcribatur  Tradoria  curva^ 
HI  ope  normie  DGF  propellentis  exircmitucm  fiU  F  fnpcr-  cur-- 
va  K  F  9  eo  modo  quo  id , .  Menfc  Junio  i  £9.3  >  pag.  2-5  $  *  , . 
ezplicaram  fiiit.  Deinde.,.  trajc^  iBdefiiHte  peri  re^ •  A B  &■ 
GD  perpcndiculari  GE,  ccntro  G  rvdio  EF;arcus  dcfcribatur!' 
fecans  Tra^oriam  io  H^  undc  daaritcatur  in-GD  normalis-HD.. 
ac-jungatnr  GH:  quo  hCto,  tum  aggrc^um  red&ram  GH'&- 
GD,  tum  cartmdem  dii&rentia  apphcctur- lo^rithmica; ,  erit-'- 
qi^c  axis  portio  >  quar  applicatis:  intcrcipiEur^  =r  quacfitiejj  cui) 
proinde  fi  ftatuatur  in  E  squalis  £L,  atque  hoc  ubique  fiat,  ha.'- 
Vchitur  per  pun^.ficdefcripta  optau-CurvaLM  (*),  Netafir 
^zzz  3-  xqo»-- 

■  (Olrao  taWm  dedit  Cel.  Jabkni-  (')  Hu|osic<M*fltuaibniarvide»des- 
BiBNOULLl  -,  AuAorit  noftri  FTatet  iDOiturationefii  «idyticva  }:rin^>> 
IB  jfEUt  Eriul.  1734.  Aug.  pag.  3;«. .  N*.  CUi^  An.XXlr. 

*  Sapra  N?s  hSU.  m*.S7Si- 
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Ne, I4XX.  anquatio  liieric  rJy=stJx ,  tc  r  edun  indetenniaau  ik  *  fe^ 
data  per^t  conftru^o  nihilo  drfficitior.  evadit^  pofito  cnim  rcly 
^e=adx.i=idx ,  conAat  ez  prxccdente  ccmftru^ionc >  invcniri 
|>o0e  relationem  inter  x  ft  « ,  icemquc  inter  y  St  j&,  quaic  ctiam 
intcr  X  $c  y  innotefcct.  Patet  autcm  eiiam  ex  allans «  quod  fi 
«lata  fic  relatio  crium  liaearura  GG  }.GH  &  GD  [quodcontia- 
gitj  quandocunquc  Tra^oria  H I  dfc  ezaumcro  algcbraicarum ;} 
curva  L  M  pofiit  conftrui  pcr  iblam  logaritfamicam  fine  at^u. 
mcnto  altcrius.  mahaoicaB ;  uade  novum  ontcrium  pro  dignof- 
ceodis  curvis  hoc  modo  conflruibilibt»  rcfultat »  quod  LtcSoret 
jQoftri  cum  olim  *  cxhibito  xxmferre  potfiuit. 

*  N».LVIir,  ing.59i>rs)3.  Deoiiovide9l°«.LXIV,  p«.«3i>A 
LX VI .  Ait.  III .  pag.  6^6  \6i-j. 


N^.     LXXL 

G*    G.    JL. 
NOTATIUNCULA 

AD    ACTA    DECEMBRIS   1695* 

Pag.  JJ7  &  fequentibus  f. 


MaEruJ.  Y  ^■'3^'^  ^  I  ^  non  RgnofcaRi ,  ewetlentis  Mathematici  jM^i  Bbk* 

Liff.iSgs'.   I     }ipvt.Lll  SafiUettfitim  FroMom  medilationibus  plurijnum   debere 

Jttaic.p.i4j  ^    Tcientias  iftas  ptofiindiorea »  K  ne  potiffimum  ipu  paritet  ac  Fiatri 

jejiia  Ingenioufliitio ,  h^mi  Beemop  1.^10,  nunc  apud  Gnnm- 

g/UM  Br^pri  Clwi^mo  obfbidwii  efle,  cpuliacuDqiie  a  jnejadaAn»- 

l/lecK 
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fyfeDs  cujafdani  ruperioris  fiindamenta  ad  varios  ufus  applicuere  ,  ruis-N*LX2X- 
que  inventis  mirifice  auxere ,  &  ut  magis  magifque  Innoterccrent  ac  ce- 
lebraFeuliir  efiecere.  Virum  autem  Celeberrimum /«raiHnt  BebH0U£- 
A I  u  M  j  cujus  nupera  me  ad  hoc  Schediarma  invitavere  *  perfuadere  fibi' 
vclim ,  longiffime  a  me  abeiTe  animun)  de  meritil&mis  ejus  luidibus  detra- 
hendi.  Gloriam  iuventarBm  figurarum  Elallicarum  [ex  hypothefi  fcilicet 
valde  verifimili  ]  Ipfi  illibatam  relinquo.  Theoremata  de  radiis  circulo- 
lum  ofculantium,  etfi  mihi  uon  ignota,  ne  attiginem  quidcm  ^  nili  ori-- 
ginem ,  eorum  paritcr  ac  fimiliuro  aliorum,  ex  ungulari  quodam  differen- 
tialis  calculi  genere  fimplicif&mam  exponendam  occafione  data  putanem.. 
Ut  iis  in  Elanicis  figuris  uterer  in  mentem  non  venit  >  quod  figuris  illis 
quzrendis  nunquam  animum  adjedflem  ;  non  quod  res  iit  pulchra  S:  in- 
quifitn  digna',  fed  quod  in  tanta  agendorum.  copia ,  quse  ab  illo  rede  a^ 
puiavl,  uollem  denuo  agere;.  incertus  edam,  an  polTem.  Itaque  non  t&y 
Gur  imputet  Theorematun  de  ofculis  defedui,  cum  ipfe  agnofcat,  etiaro^ 
pablicatis  illis ,.  nondum  vel  HUG.ENIU  M  ,  yel  mcj  de  lineis  illis  £• 
laftids  fetis  meditatos^  fiiiiTe..  Ac  ne  nunc  quidem>-ezpofita  analyfi  Viri 
£gre^t,  ame  impctnvc  poffiun ut  htinc  campumj  Hcet pulcherrimum .  itv> 
grediar;  cuius  rei  plures  habeorationesj  quam  vellem.  De  cactero  videQ- 
tum  a  mea  oe  coafmi&ionibus  fententiavix  diflentire  ;  optaremque  ipfun^ 
fi  vacatj  ulteriut  cogitarc  de  conftrudionc  tranfcendentium  per  punfta 
•Igebraice  inventa  :  id  enim  magis  analyticum  fuerit  ,  etfi'  non  aeque  fit 
in  poteflate  hadenus ,  ac  redudio  quadraturarum  ad  Euthyn(es  *.  De  *rtaifie»^ 
oumero  radicum  ofculi  candide  profeflus  fum  dudum  >  mo  re  diligemius"^'"'.- 
cxcufla  fentenriam  ipfius  ampledi  (  ■').  Quod  inflantiam  a  me  pofiulat  (  ^') 
ourvar  ordinariae  redificabilis  in  fe  redeuntis ,  fuccurrit  nunc  Epicydoeida- 
lis,  quam  pundumdefcribit  fixum  in  drculo  provoluto  fuper  slio  drcu- 
Ib.  Hanc  redificabilem  effe,  a  Celeberrimit  Viris  HuGENlo  &  Tschirn- 
HAUSIQ.  efl  oftenfum;  efle  autem  tu  fe  redeuntem,  hsec  conflrudio  ipfa> 
monftrat,  oira  drcumferentiae  funt  commenfurabiles  (<')■  {'facclare  &• 
dent  BEm.MOUIJLll  Fratres,  ficon)undis,  vd  etiam  feparatis  fllidiis,, 
vclariac  figurae  contemplationem  cceptam  abfolvant.  Quod  medias  dir»« 
diones  aitjnet,  de  quibus  E^o  in  E^beTaeTidihut  GaUifis  Menfis  Septem-- 
bris  i<^5)3'(*)*  cum  tendentiaB  pundi  mobilis  fint  infinitsr,  punda  ten- 
dentiarum  intervallulis  aequalibus  aflumi  arbitrarium  putem..  Diverlts  au- 
tempuudis  tendentias  exerccnribus  «.  ex- pundorumprogreffibus  habctur 
&  [«'ogreflus  communis  centri  n-avitatis  ,  nempe  con^cndo  qus  fitum'' 
antc  grogreflum,  cum  (uuproximo  poft  progreflura  pundorura'  demen-> 

tarem.- 


(-)  Vide  N-..  EXVI.  Ait.m,.       (  <0  Vide  NDin.  fi^;  Art.  11. 
pig.  tf47j  (,*f  Vide  N".  LXVI.-  Art 
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N.XXXI.  tarem.  Quod  ii  pundoniin  impuiroram  tendentias  canltdererausi  qusc  {»■ 
pe  ab  impellcntium  tendenda  diverfaed,  tendcntia  media  ab  iis  leceptft 
eodem  modo  definietur,  -Eaque  omnia  -pro  re  nata  fuat  -varianda ,  fed  ia 
his  promptc  eleganterqqe  exhibendis  a  Viro  QarilGmo  non  vu^aTia  expe- 
&o ,  ac  publico  ewn  nomine  rogandum  cenfeo ,  ut  fua  de  fluidorum  mo-k 
tibus  ^liifque.meletemata  praeclara  diutiui  non  premat.  Quod  controver* 
fjas  atrinet  inter  D.  D.  HuGfiNlSH  &  Rbnaudum  Ingeniarium  TCt  apu4 
f6dios  marins  Generalem,  ipfe  Hugeki-us  [flujus  certe  Summi  Viri 
.amiin  &.  ipfe  defideriumtanto  &ro  aegrius,  quanto  propius  mihi  cum  eo 
commercium  erat,  notiorefque  maximac  dotes  ,  in  quibus  vis  animi  can- 
dorque  ccrtabant  i  me -fententi&m  rqgare  dignatus  e(l ,- fed  tunc  nondum 
erant  ad  manus  utrinque  agitata.  De  rejpfa  alias.  &ede  notatur«  eun- 
dem  ventum  magis  impellere  navem  quiefcentem  ,  quara  procedentem « 
•Sc  difcrimen  aliquando  non  efli:  negHgendum.  Puto  etiam  ^dnrerfa  venti 
vi  ,  dedinationem  [JW  Wrive^  Ikus  quam  D.  Re«avdu-s  fuppo* 
fuit ,  npn  efle  i^equaTem ,  fed  «6  majorem  quo  iHHjor  ell  ventt  wiolentia. 
'Modum  generalem  conftniendi  tangenrinm  inverfas,  Menfe  Augufloj 
^^9^ * .P^S- 97?  (*)  ipfenon-nifi  ^ro  M«chanifmo  yenditavi.  UtiliiGma 
'cogitatio'eft ,  de  iifdem  ad  quadraturas  redigendis  j  feparandjfve  ^d  invi- 
■cem  indetermioatis.  ProhletnM  ( f )  dc  «o  praDAancio  «icca  •aequationcm 
diffcrentialem  Mdy=^ypd4C-\~byqdx  folvVM  poiGim,  )Sc  reduco  sA 
«quationem  ,  ctijus  fonna  «{f  ..  .Jv-i-....vdx-^. . .  di :=c=  0 ,  uba 
^r  pundata  inteliiguntur  quantitates  utcuoque  datac  pcr  %.  Talis  autem 
'-sequatio  generaliter  per  me  reduda  eft  ad  mudraturas,  ratiooe  Amicic 
ijam  comfliunicata .  quam  hic  exponere  neceuitrium  non -puto  ;  contentuf 
C0ecifle,  ut  A,curiflimus  Aufior  FToblematis  agnolcere  po£t  methodum 
{ ut  opinor  ^  ^on  dilli^ilem  foK.  Ncque  enim  dobito  3c  hoc  ipfi  inno- 
tuiflc  (,<)•  Et  funt  a  m«  in  tftis  multa  -olim  tentata  *  non  pauca  etiam 
praiftita  ,  qux  jacent  difperfa  in  icheditj  nec  fnitu  ipfi  in  '«umeFato  ha- 
bentur ,  fopia  inopi ,  ut  flmul  'habere  videar  A  non  habere,  Hacc  tamen 
facilias  fuppeditavit  memoria ,  ea  i^a  die  ,  qua  LiffietifU  AS»  Menflt 
Dccembris  i6^$  fiim  na&is,  id  eft  hefterna  ,  in  ipOs  fcilicct  Nundinit 
firunfvicQplibus ,  ubi  ^uec  iatcr  dtAraAion^  utcunque  ia  ch«rtaqi  coi^ 
jeci. 

(*  )  Supra.  N'.LXIV,  p.tf jy.<3«.    c  i  o .  rupra  N".  LXVI.  pag.  €6i. 
(«)  FropQfitam  ■  B^ftKOU^       (#)  Vi^Nom'  requentem. 
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JACOBI  BERNOULLI 

PROBLEMA    BEAUNIAJNTUM 

Univerfalius  conceptum, 

Sive  Solutio  jE^ationis  nupero  Dtcembri  pro- 

fofriff,  ady  =  ypdx4-by"qdx;  cum 

aliis  quihufdam  annotatis. 

L  ^'^UodoUm  Cartesio  aBEAUNio  propofitum,  &^Sj&«j, 
f      I  aliquot  abhinc  aaiiis  rcfufcitatum  &it  Froblcma  >  [  vid.  j^p.jjv 
V^  Ephem.  Gallic.  menfe  Scpt.  i^^ti  &  AQd  Lij>f.  mcnre 
Mai.  169  i}  uniTCrialitcr  ita  proponi  poteft :  Data  fMvi/  Curva, 

je»  algebrdicA ,  fin  tranfieadente  ,  fiu  iibera  tamum  manu  fermatai 
iavenire  aiiAm  itd  com^ratdm  >  ut  ejMs  dpplicdtd  dd  fithangentem 
eandem  rationem  habeat ,  qmam  habet  conftanj  quadam  linea  a  dd 

fitmmam  differentiamve  appUcatarum  curva  data  ^  quafita  i  vel 
etidm  reciproce  ,  ^uam  hac  fiimma  differentiime  hahet  ad  certfi^n- 
tem  a.  In  cafu  enim  Beauman» ,  ubi  loco  datx  Curva; ,  Reda 
aflumin»'  angulum  fcmi  -  redum  cum  axc  conAitucns  ,  utrovis 
modo  conccptum  Problema  in  idcm  recidit ;  aUas  duplcx  cft  8e 
maxime  direrfum.  Poilcrioris  cgo  folutioncm  hac  vice  cum  pu- 
bUco  communicabo ;  fcd  omifla  ^alyii ,  &  prioris  quoque  cno- 
dationc  Le^tori  reli^ ,  nt  fi  aiaj<n:cm  »  qnam  fonafle  cxiftima- 
^4s,  BernvulU  Ofera»  A  a  a  a  a  cac 
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^um.  fat:  >  in-  rcceiTu  difficultateni  repeceric  y  eo  benignius  operam  Hiic- 
^'^  pra;ftitam  intcrptetetor.  Efto  [ft^.  i  j  Cum  daia  AC  m1  Ac», 
axis  ABi  &  iitabrciira  A6  =  x.  BC,^vel  Bc=f  ..data  perjc,, 
&  BD=ji;:erit  cx  pnefcripto  Problcmatis  dy.  dx^^j-^^f.M^ 
hoc  efti  erit  4dj=ydx:^^dx.  £ft  autem  harc  i^quatio  nbn; 
caliis  tamuro  *  ut  apparec ,  fpeciali»  xquationis  >  mcnfc  Dccemb. 
propofitaE,  M djz=y fd X '^h y»'^ d X  ,  fed  ipfamct  potius  hxc  a:* 
<|uatio  fimphcioribus  4untaxat  terminis  cxprefla ,  cum  una  ad  al-- 
teram  perpctuo  reduci  poflu;  >  confenaente  iUo  quod  Cdeberri- 
mus  D.  Lbibkitios  oblcrvavit ,  ubi  didam  xquationem  ia 

banc  transformat  .  ^.du-i^ Mdx,-\r,..dz.^=oi  bsc  cnim  & 

ipfa  ultcrius  ad  allatam  formulam  A.dy::~jdx:i=:qdx  reduci  va* 
let  j  fi  ncmpc ,.  quod  intclUgo,  ^.  concipiatur  dari  pcr  x  non  mo* 
do  m  terminis  algcbraicis,  fcd  in^  tranfcendentibus-,   Tcluti  fi  «f 
\  ponacur  =z=.fidxy/i_ad — **■))■  hoc  cft  ,  fi  eurva  data  AC 

fingatur  cfTe  ex  mcchanicarum  numero  (>).  Quantx  igitur  uni- 
vcrfalitatis  hoc  Problema  fit .  quancumque  conferat  ad  promocio- 
ncm  mcthodi  Tangcntium  inverfo  nemo  non  videc,  geudcoque 
^rx&tum  Virum.  Gelebcrrimum  Ulud  fim  quoque  opcra  digDum. 

cear 

(.)Pon«tur  ,'-"'=«,  vel^    <*>  «que  ^  =  ^.pi  &,</»=  y£r..^.. 
i.-(i — b).  ,  I        &squatio_il-  du=wdx+hqdxi 

*=  H  ,  entquc  dy  —  jmi  ' —  " 

„«.-(i-»;j^,q„ib„,fobmtuti.in  «bit»itinhaBc--l-  du^udt^ 
xqou.  M^^ypdx-irh/^idx,  ea     *?^'-NP.  qua  eft  Kdudio  5fW- 

tfahsfbrmabitur    in    hanc     ■  ■— -  tur  per  w.,  dabitur  x  per  t,  wltam 

^  tranfeendenter;  igitur  p  &  ?>  qui  dan- 

^ii:(i— »)^__^^i:  (I — »)pj^  tur  per  x ,  dabuntur  per  r  j  ideoque 

(  V  ig  •■  p  dabitur  pcr  t.    Ergo  aequatio 

"^     nl7-lf"  "'  '^"'T'^    l^»  ^  =  «A  +  *,-*.7.  qufd«m 

=:«^A+foAi  quiroiiiaio  eft    Ji/x,  ubi  J.lUtnr  per  ji.      ■ 
Jitibiatiimt,  roMtm  ulteni»  £(^-— •  . 
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ccfifui^e:  boc  cniai  prcftandc  8c  utilitatis  cjus  argumeatum  efle  ^^^^ 
potcft. 

Solutioneni  meam  qnod  attinet ,  ad  quam  tres  quatuorvc  do- 
ccntei  Tias  liabco,  illa  prxter  curvatn  A  C>  qux  ut  jam  delicca- 
ta  fupponitur  ,  folatn  rcquirit  LogarithiiDicam  ,  qua  mcdiantc 
invenih  debct  aka*  pcr  cujds  quadraturam  quxfitx  ED  punAa  ob- 
tioeantur ,  id  quod  hop  modo  fit  r  Efto  Logarichmica  FG  [  Fig.  i] 
cujus  (ubtangens  =  4  =  AF  [  quanquam  omnis  alia  idcm  pne-  . 
Act«  ied  prolixkatem  viio  ]  A  C  curva  data  >  AL  utriufque  axis, 
AB  vcl  «B  =  >:.  8t  BC  =  ^;  fiatquc  aliacurva  AH ,  cujus  ap- 
plicata  BH  quarta  fit  proportionalis  ad  B  G ,  B  C ,  &  AF.;  tum 
Ipatid  curviliflco  A  B  H  ad  A  F  applicetur  squalc  rcAaogulum 
FL ,  ruffumque  ftatuatur  BD  quuta  proportionalis  ad  AF,  BG 
&  A  L  [  vcl  M  L. ,  iinnpto  ubivis  in  axc  A  L  pun^o  fixo  M,  J 
crit  D  pun^m  in  optata  cur va  £  D ,  oKifteate  110  y  xquatioais 
4dy:^-{-jdx±^dx  »  vel  4<iy^=^ — ~ydx±^dxi  quorum 
illud  obtinee,  ii  AB  dicatur  x,  &  M  ad  finiftram  dcxttamvc 
pua£li  L  ccmdituatur ;  hoc  vero ,  fi  fic  a  B  qua;  vocccur  x ,  ^cquc 
Mvicinim  ad  dcxtram  fioiAramve  ipfius  L  collocamm  fuerit  (^). 
Aaaaa  t  Notatu 

(*)  Conftmaionis hujus  en  Ana-  =k,  eiit  [  propter Lqgarithmicani 
!yfin,ex  N».  CIII.  An.  12 .  peii-  FGJ  BG  =  iV*;  &  B  H ,  quarta 
tam.    Sit^  =  ffr»,  &.  Ady^[amdn    proportionalis  ad  BG  [JVxJ,BC 

^Jx.]  Pone  Mmdn=  mndx^  3c  dndm  ideo  fpatium  ABH  ==/ (  M^dx  .■  Nx  ) 

=aj3e;  &  prioraequatio  divifa  per  =FL,  Sc  \L=f{qdx:Nx), 

mn  dabit  ndn:  n=:dx.    Igitur  x  =  F)rzo  BD ,  quae  quarta  en  proportio- 

Log.  II,  vel  n  =  numero  cujus  loga-  nafis  ad  AF  [  4  ]  ,  BG  £  A^«  ]  &  AL 

rithmusK,  idquod  fic  defignabimus  r  r/    1      »7  \    t     •.       ^x  r,    , 

n  =  JV«.   Hit  ,alo,  ipfius  fobllilu-  ^^^  ''''  ■■  JV»  ) ,  ]  ent  _  —  /■(  ,*, 

tus  in  aequatione   ppfteriore  dtulm  Jv>  )  — «, 

=,lit,  illim  motat  in  hanc ,  ndm        Vel  fic  ,  per  methodum  Cel.  D« 

=  jit.iV»,vel,lntegrando«»._  Kl,vtnTaK   [Cmm.  MtJ.  Hti. 

fildx!  Nx).    Igitur  ji=Bi»=.  far.  1731V  .«quatio  «,;j=jic 

—  fUittNi).  UndefluitAu-  +?'*«, """"plieando  per^  variahi- 

'  lem ,  k  tranfponendo,  induat  banc 

doris  conflrudio.  NamcumlltAB  ioimwaJfdx  —  a^dy — jiydxttx.- 
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^TrV       I^otatu  digmim-  hic  efl  »  guod  fi  f  fimplickec  denotat  pote^^^ 


XSXSh 


ccm  aliquam  integram  8e  pofitivam  ipfius  x ,  hoc  eft  fi  curra  da^ 
ta  AC  cfl  ex  geiiere  Paraboloidtim  *  eurrilioeum  A  B  H  femper 
mediantc  logariihmica  quadrabile  exiftit ,  adeoque  curvae  quaefi- 
la;  puo^a  immediace  per  logarithmicam  abfque  quadraturis  in^* 
Tcniri  poflunt  >  quod-  fequcnti  exemplo  monflrabo  ,  c  quo  lex 
progrefilonis  in  cxteris  fatia  perrpicietur  :  EAoj  ut  antca  Lo- 
garithmica  FG  [i?^-  3  ]  *  fubcaDgens  ejns  =AF=4  ,  Para* 
boia  quaedam  rurfoUda  IC)  vertice  I  ubivis  in  axe  AB  acce|»C0}. 
proinde  IB  =  Xj  fic  B€  =  x'  :i^,  produdaque  infinite  BC  fe* 
6ct  logadthmicam- ia  &i  tum  conftruantuc  termini  pFOgrefiioniS' 
lequentis.  i.  r.  3.4'-  ^•'''i  >•  3-4'  f*^>  i.4-S-x''''ti  4*  f.x*  -.4^^ 
f.x*:  d'y  x^ :  d^\  [  quodipfem  quoque  logarithmicas  benefieio 
expeditifliroe  peragimr  »■  appficando  ipfi  ,  in  dilbntiis  aK]ualibus 
AH,  HLi  LM.  MN,  Na,  re^as  HP,  LQ,  MR,  KS,  &  OT, 
quarum  ;ppima  HP  fit  =lB=-x;  caecene  enim  ordine  erunt 
xx:4'y  x^  :  44;  x"*:** i  U  x' : iC^ ,  quahim  multiplices ftriei  no^ 
ftne,.  ut  apparet,  termino»  conftituunc]  quo  hCto  in  re^  G  B- 
flbfcindacur  ex  pundo  G,  vel  deorfum- Tcrfus  axem-j  Tel-furfum 
in  partes  oppofirasi  pro-figni  ambigui  Tarietatc  ,  pars  GD,  quz^ 
fit  aequalis  yel  aggrcgato  cerminorum  huJMs  feriei  ,.  fi  habcatuc 
rfi/yrrs+^fi^ifit^^i^af  i,  vcl  difFereniiac  inter  fummas  cerminO' 
cum  in.  locis  paribus  8c  eorum  qui  fiinc  in  imparibusi  fi  fiierir 
4dy-s=: — ydx-±zqdx,  eritquc.  fcmper  quod  hoc  pai!io  obtir 
nctiu:*.punQum  D  in.  cnrva.  defidcraca.  ^  D  («).    Dcmonflratio- 

ncm> 

que  ihtegrandb />tf5<iir=<ii*3f—  fXjJx:Nxyi  quBc  afqaatio  ad' Au» 
ajydA — fAydx..  Fonantur.dao  po-  doris  conliruftiunoDi  q'j.'iii  mana? 
ueriores.terinim  fimul  Kquales  nihi*     ducit. 

•^-    r        9      3    1  '"./     hibeiidam.     Ii.tegranda    proponitur 

iVll"-  .    J    v-_.  >       .^'s    yc\<idx-irx<l*—.x'<k.-4*=0,Va-. 

aatvxc 
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flcm  DGn  addo,  qaod  Diiafquirque  illam  ex  conftru^oDibus  fftis^  i.x}^il 
haud  difficulcer  eliciec.    Forte  autem  rccordari  p<xehe  Celebctri- 
mus  D.  L  E 1 8>N  I T I  u  s  ,  aa  &  quoufijuc  fua  Problematis  rolubio 
eum  iAa  conipirct. 

1 1.  Priufquam  hinc  digrediar  ,  NfftdtinacuU ,  quanr  hic  Vic 
Martio  praetcrito  ad  ^*  Dccembris  eommunicavit  *,  in  uberio- 
rcm  vcritatis  cxplanationcm  pauca  quxdam  hic  fubnedere  Jicear» 
Problematis  Elaftici  roJutioncm,  cujus  ipfe  primo  loco  mcminicy 
tam  generalem  puto  me  dediHc  r  ut  ad  omncm  indefinite  hypO'. 
thcdn,.  veram  nonminus  ac  vcrifimilcm'.  sque.fc  eictcndat,  in-  - 
ftipcrquc  fiilcra  Tc^umnoQ  iuppcmatj  fed  inveniat;  quod  totum> 
flludeft,  quod  in  hac  maceria  )urc  requiri  poteft,  quandiu  fpe- 
cialcs  tcnfionum  Icges  nobis  ignota;  funt. 

Conftru£Honem  Tranrccndeatium  pcr  punda  aJgcbraice  inven- 
ta  ^tcor  rcm  cgregix  fpcculacionis  forc  :  dubito  tamen  hic,  uc 
in  aliis ,  gcncralc  quidpiam  invcniri  polfe }  etiamfi  fortalTe  in  pau^ 
ds  quibufdam  res  fuccedere  deprehenderetur.  Jtaque  ncgotium' 
tanti  noo  vidctur  cfle,  ut  ei  Implicari  fit  neceire  >  prvfcrtim  cum- 
Aaaaa  ^  alia> 

**  +^jp ,  atqiie  A  migrabit  in  (  5  ) 
adp-^-pdx-^^^x^dx-.a^^O.  Fiatp  = 
— 5-**:«'-f-^,  S(  dp^-  —  '^.$x'dx-. 
''-h  dq,  at^jue  *mijtabitiir  in  (  C) 
dJq  -(-  qJx  —  j^^x'tix  :  a^  =  0.  Sta- 
ttiatur  5  =  4,y  x'..«*-H-r,  &  ^%= 
^.^j^rjx-.a^^-^dr.axque  Cabibitin 
(D)  sdr+'rdx+~  j.^.^x'ds:a  =rO. 
Suniaturr= — ^.^.^x^:af-s,&  dr^ 
—  3:.^:^.^xdx:  a^dt ,  aiqi:''  D  tran- 
fibit  in  (£)  ads-i-idx  —  a.J.^-jsr*/» 
=0.  Fac  dcni<iue  »«2.3.4.  J* 
-^tt6cds=^  i.2.3.4.ji/x+-i/(,atque 
transformabiiur  £  m  f^F)  adi-\-tdx' 
•H  !•  2.  j.  4;  5  adx^O  ,  •v-Sl  dx- — :- 
— adt:(t-t-  1.2.3.4  $a)  >.aut  inte- 
jpando  /X^— Log.  (t+^.i.z-l-^.S*)'.- 


Igiturf^ — 4.3.34,{-(t JV*.  Eft 

aurem  >==**;  a^-t-  pr^x'  :a* —  y*'*:; 
«'4-5  =  3c':  a''- — jx*  :a'+-  4.5*':' 
a^-l-r=zx':  a^ —  fw*;  a*  +- ^.yjf ': 
a' — 3.41  j»*;  a-i-  jrrisa:':  a* —  J**:' 

««+-4.  jx?  :*' 3-4-^*'  '•  «-H- 

a.3.4.s«-Hf  =*':'«♦ — $x*:a^+~- 
4,y3:':  «'—3.4,yx=:<-H 2.3.4.5*— .- 
1.2.3.4.711 — Nx.  Atquiexconftm- 
aione  Auftoris  GD^^x*:  .#*•— yx*;. 
«'+-4.jx'.«* — 3.4.ja:*:<^- 2.3.4.- 
Sx — 1.2.3.4. Jd.&GB^A^if.  Jfs'"- 
lur  BD  -rrz^y'  :  a^  —  5;«^  ;  4,'  -t_  4^ 
y«':  a — J.4-S»:':  <i4-2.3.4.yx — 1.2- 

3.4. 5'a Nx  =:zy.7oiii  etiata  p'd- 

tuiflet  (  coiifta;i^   atque  ,  dt=o,.iv 
quo  vide  Nura.  LXXVIXi- 
*  N'*;  graeced.. 
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Nura.  aJia  prsfto  finc,  qtue  dcfc^tn  htc  fiipplo-e  poffinc;  6(  confidc- 
I.XXII.  r^QdutQ  LcAoribus  relinquo  >  aa  alius  gcneralior  fiitiul »  fidopli- 
cior,  &  ad  prazin'  accomaiodatior  conArucadi  modus  reperiri 
poirit  illo,  qui  6c  per  cra^iones,  atquc  nupcrriaie  a  me  ad  A^fd 
communicatus  * ,  ne&io  an  eciam  publicacus  fuic. 
■  Quxflionmi  de  numero  cadicum  oTculi  coarenfus  Viri  Cclc- 
berrimi  jam  cxtra  concroverfiam  ponic.  Mutuo  cnm  ipfo  cando- 
re  a£iuru8  ,  qua;  de  curvis  in  fe  redeuntibus  putabam  olim  me 
demonftrare  pocui/re ,  corcigo ,  gratiafque  habeo ,  qupd  cxemplo 
me  cdocuenc  talcs  quandoquc  redificationcm  admittcre  poiTc ,  ii- 
nc  quo  forta0c  nuoquam  iiuc  animum  advcrulTem.  Fpcic  autcm 
Viri  Nobiiiflimi  monicum,  ut  dtfcurrums  Mcnfe  Januario  i69i» 
pag.  21  **  hanc  in  rem  aUatum  denuo  cxaminarcm,  deprehcnde- 
lem  ,  eum  in  hoc  laborarc ,  quod  fuppoaic ,  unam  duncazac  dari 
2cquationcm  que  relationem  ipfius  x  ad  /  ,  arcus  ad  rangentem 
cxprimat.  In  curvis  cnim  ia  orbem  redeuntibui ,  qua:  reiftiliica- 
lioocm  admitcunt ,  &  in  qmbus  x  porcionem  curvx ,  uoa  cum  in- 
xcgra  perimetro  fcmel  aliquotiefve  accepta ,  iignificare  poteft;  re- 
lacio  ipfius  x  ad  tangcntcm  aliamvc  fundioncm  pro  numero  vi- 
cium  quibus  perimeter  accipitur  fubindc  variat  ,  peculiaccmquc 
iKquationem  depofdt. 

Qo»  vero  porro  fubjicit  Vir  Aeuciilimus  de  mediis  dire^oni- 
^us ,  haud  ita  tacile  a  me  anenfum  impetranc ;  ncc  enim  fatis  ca- 
pio  ,  quo  fenfu  pun^  tcndentiarum  aequahbus  intervallis  ailumi 
arbitrarium  exiftunec  Mencem  meam  ezemplo  declaro :  [  fig. 
4-1  Sic  ventus  aliquis  circumfufus  a:qualitcr  arcui  circulari  Bbb, 
vel  ctiam  potentia  qtia;piam  trahcns ,  circumpoQta  oppofito  arcui 
C  c  c ,  agacque  in  fingulis  arcus  pun^is  in  centrum  A  viribus , 
qux  proporcionencur  re^is  A  D ,  A  d  fccancibus  arcuum  B  b  vcl 
Cc ,  quo  padlo  punda  oroniuni  tcndcntiarum  particularium  d ,  d , 
repcrientur  in  rc£ta  tangentc  Ddd ;  adeoquc  diilcrminabuntur  in- 
tcrvailulis  inicqualibus  dd>  dd.  ob  zqualia  arcuum  elemenca 

bb,bb, 

*  N=.  LXX.  **  Supia  N%  XU ,  pag.  4^, 
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fcb,  bb  *  vel  cc,  cc.  Nam  fi  quis  exidimet,  imervalla  dd  aqualia  af-  ^ ytb. 
fbmi  poflC}  is  vicidim  Aatucrc  debet  inarqualia  arcuum^  clementa 
bb  vel  cc  }  ac  proiude ,  ob  xqualitcr  circumfufam  potentiara> 
cfus  vircs  cenfebit  efle  ia  r«ioac  compofica  elemcntonim  bb  vel 
c  c  &  fecaatium  Ad :  noa  ergo  func  in  (implici  racione  fecantium' 
Adi  igitur  Dcc  pund^  tendcntiarum  in  rangeme  Dd  f  ucrum.- 
que  cootra  h.ypochefin;  Addo ,  quod  inventio  centri  gravitacis- 
pan^orum  dd  inequalicec  diilantiura  pcndct  a  circuli  &  hyper- 
bola;  relatione  nondum  cognita ,  xqualiter  diftaotium  a  fimpJici' 
bifeftione  tcQae  Dd  i  unde  fi  fit  arbitrarium  illa  fingcFe  1  at  lubec  ^ 
Problema  dirc^oois  medix  fimul  &  fimplex  cnc  &  tEanfccodensf 
qu2  dcnuo  repugnant. 

Navem  quiefcenccm  ab  eodcm  vento  fortiuS'  impclU  ,  quam;  ■ 
proccdcQtem ,  mecum  agnorcit  Vir  Eximius  ;  idcmquc  videc  unuf- 
quifquc ,  fi-  confidcrac  ,  tantam  fcmper  velocitatis  ycnti  partcm' 
mocu  navis  reddi  irricam  *  quanta  vclocitate  ipfa  navis  progredi- 
'mr:  unde  cum  hac,  uc  di^m  alibi,  partcm  vclocicacis  venct 
^cis  nocabilem  ,  eoque  majorem  quo  velum  fpatiofiu»  fucrit ,. 
adzquet ,,  eonAat  etiam  dilcrimen  oriri ,  quod  in  ufii  navigationiS' 
minimc  contemni  pofiiC.  Ac  quod  dcviationem  feu  dedinatio*  * 
Dcm  navis  attinet ,  hic  rur£us  diverfum  fcntire  cogor ;  hanc  cnim< 
ab  intcnfiore  vcl  remifliorc  venci  vi  non  altcrari ,  mihi  cxtra  du* 
bium  cft  i  prouc  etiam  aiTumic  lageniarius:  Gallicus  [  Ave  Reka- 
TiuM  appeUcs  RENAU  cum  Audore  Gallico  Hifi\  oper.  Erud'.. 
fivc  mali»  RfiNAUDUi*  RENAUH  cum  D.  Lbibnitio  J 
ncc  diffitcmr  Hugenius,  etfi  prior  in- cjgs  quantitate  definien* 
da  aberret ,  poftcrior  definire  plane  abilipc^.  £x  fyflematc  mco' 
motus  fluidorum  illam  fio  detcrmino  \_Eig.  ¥>]  -  ^ot^tur  navis- 
AB  figurara  babeos  redangulam  oblongam  [  hxc  enim  pro  di^ 
verfitatc  figurx  variant],  p^oram  convcrfam  in  E,  velumque  ad< 
rc^os  aogulos  vcnium  cxcipicns  ,  cujus  fit  dire&io  A  D ,  vcrus 
navis  curfus  fiat  pcr  lincam  ftriatamAF,  ficut  ejus  declioatio  cen" 
'  featur  £F  ;  repcrio ,  qnalifcunque  venti  fit  vclocitas ,  femper  forC 
D  E  ad  E  F  in  ratione  dimidiata  ejus  qua;  componitur  cx  ra- 
Qoac  DE  ad  A£»  fc- ex  Tationc  lopgjtu^inia  paraUclogrammi 

ABi 
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rNum.  AB  ad  c)us  latitudincm.  E  quo  illud  &mCcGtmom  fluit  ,  quod 
%ZXI  „  qgandoquc  EF  arquare  vel  ctiam  fupcraFC  poffit  ipfam  ES>,  con- 
tra  Ingcniarii  Gallici  bypothenn ,  ccmpc  tum  cum  Hiius  aBgoIi 
D  A  E  ad  finum  complemcnti  cjus  a;qualem  yel  minorcm  catio- 
iicm  habucrtc  >  quam  latitudo  caTts  ad  longitudinem.  Sed  Se  a- 
liud  hic  Ikigulare  occurrit .  Telocicates  navium  concernens ,  & 
quod  mulcis  paradozum  videbicvir  >  fcd  tamen  veriiTimum ;  fiimi- 
rum  t  quod  tum  aaTis  AB  castcris  paribus  vetocius  movcbitur  ia 
Tia  fua  AP,  quam  eadem  po/ita  in  AC,  proramque  juxta  ipfam 
diredlionem  vcnti  A  D  convcrnim  habcns ,  per  A  O  progrcdcrc- 
tur;  ftc  proinde,  Ci,  cxempli  gratia»  Nauta  aave  ve^s,  cujus 
longitudo  lacitudinis  ilt  dccupla  ,  Hantc  Borea  iter  m  Auftiura 
me^tet-ur  >  vcloquc  ad  vencum  redo  profam  a  Meridic  parum- 
per  defle^  angule  5  gr.  43  «in.  illam  dirlgeado  ia  plagam 
fere  mcdiam  intcr  Auftrum  &  Rumbum  huic  proximum ,  Nau- 
eis  Zuid-  te»  -  Ocfien,  vel  ZuU-  ttn  -  l^ejten  xli^um  [  quo  paZlo  (A 
eccedentem  declinationcm  illum  pntcife  m  Auftrum  ferri  ez  ance' 
di Ais  conftst  ]  iter  boc  fuum  cderitatc  revcra  ma)orc  profequctur, 
quam  fi  manente  velo  ad  ventum  re^o  navigii  curlbm  reda  in 
"  Auflrum  inftituifTct  ;  quanquam  h«c  velocitatum  difierentia  in 
praxi  tam  fit  exilis ,  uc  unicam  tantum  leucam  in  quadringentis 
lucrefieri  faac  ratione  poflc  deprehcodam  {*).  Horum  vero  on> 
nium  demonllratiDnes  >  qux  lluidorum  corporumque  motorum 
in  fiuidis  afife^iioocs  coneemuaei  cum  iuHi  fere  voluminis  macc- 
riam  prxbere  poflint ,  malo  aliquando  pn£tim  exhiberc  >  ubi  Deus 
vitam  tranquilliorem  'firmiorcmquc  induUcrit  valetudinemi  quam 
hinc  inde  quaedam  ^rfim ,  at^ue  imperfe^  iadicando  >  pretium 
illoram  imnoinuere. 

III. Dgm ,h«c  incditabai: ,  accipio ClarifCmi  NieuweNtiit 
fimbos  Tra^htus  4e  4^alj{i  in^nitorum ,  ubi  prxter  quxdam  bo- 
nx  notx  >  quK  habct  >  non  concemnenda ,  id  quoque  agit  >  ut  dif- 
f^cult3tes  quaf(^m  nobiy  proppnac  coqu^  principia  GcooiGtrarum  . 

hucufe 

(O  Vide»turN»,Cni.  Aitij, 
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hocurqae  recepea  1  inteferdm  contra  calculum  nobis  ufitatum ,  eo  n^imi/ 
potHfimum  tendentes  ,  lie  diiFercatiationum  fuccellionem  ,  feu  ^^^"* 
differeQdo'diffcrentialiai  ceu  purum  aon  eas  vel  mhit,  ut  vocat» 
diminet  $  quod  nonnullis  conclufionibus  abfurdis  &  manif^fto 
&tOs  ,  quas  cx  iis  admiflis  fequi  cxiftimae ,  evinccrc  conatur. 
Meum  itaque  eflcc ,  ut  caiculi  noftn  probitatem  hic  loci  adverfus 
objc^oncs  qus  vindicarcm »  maxime  quia  mea  fuo  tra^atui  oe< 
cafioaem  dcdiflc  fcribit  Scd  quia  caufa  communis  ip(um  jana 
catculi  Au^rem  Ccleberrimum  D.  Lbibnitium  dcfenf(»-enft 
na^  cft  t  qui  Mcnfc  Julio  ruperioris  Ahqi  fcrupulis  omnibus 
tnm  Jibi ,  tum  mihi  objedis  fuificientiifime  Sc  planc  ad  mcntem 
meam  refpondici  fuperiluum  ciTetj  vcritaccm  pluribus  contra  D« 
NiEUTBNTiiT  aHcrcrc ,  vcl  c^endcre t  quam multis ipfe  con- 
tradi^onibus  pcr  fua  principia  feic  impliccc 


N^    LXXIII, 
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DCnllone  FrobloiutU  fhreittM  >  inter  alias  folationes  ante  ASiitui. 
hoc  quadricnniom  Menfc  Augifto  iW«  '  exhibitas,  pri- o|^_' l™' 
^iu.  Banntti Ofert.  .        Bbbbb.  nius     *  ' 

>  Sapn  N>,  LII,  pag.  ;i2.  ^e^. 
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xiumv  iQus  apcBDi  accifictum  ex  fuperfidc  ^lurrica  portioncm  zbCaa^ 
^^  *  dendi  dato  cuivis  plano  xqualcm.  Habni  quidcm  jam  tum  mo^ 
dum  iftud  efficiendi  mecbamce  in  quari»  alia  fuperficie  conoidicar 
Tcl  fphzroidica;.  cum  &  nmpUcioris  quodammodo  Ht  invendo-' 
ais ,  &c  meditanti  milii  primo  icfe  obtuleiit ;  fed  quoBiani  K^ifi' 
cationcm  haex  ciscnltfii  fupponebat,  contempG.  Nuiic  qui» 
video  B-d$rem  baec  dignari  i  quorum  mcntionem  &ccrct  publicc, 
placct  etiam  Ledori  brcviter  expciiere,  quid  cgo  hic  tnm  pcsf 
flitcrim. 

Sint  dua:  Curro  \_Pig.  r. }  qmecunque  AHC  &  PEFiffco- 
dem  plano  cxiftcntc»,  &  fumptum  in  priorc  indefinite  pun^m 
H«  c  quo  demifla  intclligatur  in^axcm  normalii  H I  fecans  cur^ 
Tsm  PEF  in  £  »■  nec  aoa  duAa  taagcns  HM',  ctquc  pcrpetidicu- 
laris  radius  o(culi  HN  fccans  axem  in  Gj  &  curvam  PEF  iir 
F.  Efto  ctiam  pun£him  aliquod  in  azc  fizum  0 ,  5c  fit  dud^  OH 
Gxans  curvam  PEF  in  Pj  ciquc  normatis  OR  taagenti  HMoe- 
currens  in  R.  Qutbu»  pf^ti» ,  iHVcni-  quod  fi  fumatur  quaria 
proportionalis  ad  tangcntcm  HM*  fubtangcntem  Ml,  &  applica- 
tam  I  £ ,  ciquc  cx  pcripheria  circuli  H  K  L  rotationc  pun^i  H 
circa  axem-AD  dcfcripti  squalisabfcindatur  arcus^  HK,|[q|iodr£e- 
h  potefl  mediante  C^dratrice.,  l^ochoide,  Linca.linuum»  aut 
alitetj]  atque  hoc  ubique  fiat,  junganturquc  in  fnperficie  Conoi- 
dis  omnia  pun^  K  curva*  A  K ,  xquabitnr  triliucuib  gibbum' 
AHKA  fpatio  cucvilinco  plano  AIEPA.  (*).    Quod  fi  fiatarcu»- 

HK 


(•-)  rntelligatur  trilineum  AHK 
diviruin  in  innnitas  zonat ,  fk\x  zo- 
nanim  potius  partes ,  qualis  KHhlc} 
quaE,ut  ex -^i^fi&inmiru  inventis  fv 
cile  fequitur  ,  squalis  eft  rtftangalo> 
fDb  arcu  HK  &  curvae  particula  Hh  , 
po  rcda-  ^ropter  exigukatem  bar 
bendi.  Fantu'  intelligatur.  fp^ium 
AIE-diviluniin  infinita  trapeziola-, 
qaalelieE,  qnod,  cum  inniiite  pa- 
nun.di&xant  rcftse  I£  ,,ie  j.ccDftiut 


squale  redangulb  fiib  TE  &  li..  Jain> 
vero  >  ii  (it >  ex  Audoris  prxfcripto,, 
HK  ad  I£*ut  IM  ad  MH,  vel  [ob 
fim.  Tdang.  IMH  >  vb  H  ] ,  ut  rh  „ 
vel  It ,  ad  HH  ;  erit  red.  &ib  HK  6c 
hH-Ecquale  red.  fub  I£  &  li;  hoc 
eft  ,  eltanentiim  HhkK  trilinei 
AHK  scaaale  elemento  lieE  fpad? 
ATE.  Eft^  igitur.  «iiin.  A  H.K.  ffiai 
tio  AUE  iqualt.;, ■'"- 
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HK  aequalis  qaarts  proportioDali  ad  duplam  NH,  NF+NG,  & 
^p. — N<j  fcu  QF I  refuitabit  triliaeum  AHK  squalc  portioni  dati 
plaoi  AGFPa  C).  Sin  vcro  Aatuatur  HK  taiis,  uthaibcacad 
femifTena  rcdx  OP  ratioQcm  compoHtain  ex  ratiotic  totius  OP 
ad  O H 1  &  ipOus  OB.  adRHi  fict  AHK  iequale  portioni 
AOPA  C* )  :  multifariam  caim  Problcma  confici  poHc  animad- 
vertebam  >  prout  dacum  pUnum  hoc  vei  illo  modo  in  clcmenta 
divifura  'Concipcretur. 

Ac  quoniam  onanes  iftte  conftni^oncs  ciroili  tctragonilmuin 
fupponeb8nt,,£cepi  cogitare»  annon  etiam  abfque  hoc  Uceret  in. 
xentum  aflequi  >  ii  curva  data  P£F  •  qux  modo  in  plano  pcr  axem 
Conoidis  imelligcbatur  •  tranafcrrctur  in  planum  bafis  Conoidisx 
acc  mca  me  fcfcllit  opinio.  Moz  cnim  deprchcndi ,  quod  in  fu- 
pcrficic  quorundam  Conoidum  ctiam  geomctricc  conhitui  pofCt 
portio  1  qua;  dato  plano  fit  xqualis ;  quanquam  vcro  id  dc  folt 
Ifphxrica  oftcndiiTe  tum  contencus  fui,  cum  dc  alia  non  agerctur» 
£bbbb  z  putq 


Mum. 
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(*)  pivirura  nunc  IntcIIigatur 
A  G  F  in  trapeziola  ,  quale  eft 
FfgG  *  quod  cenretur  sequale  tra- 
pezio  F^yGt  dudis  nitniniin  redis 
Tip ,  Gy  ad  redam  FG  perpendicu- 
laribus,  Id  vero,  dimidium  eft  re- 
danguli  lub  bafe  FG  ,  &  altitudine 
«quali  aggrcgato  rcftarum  F^  Sc 
<5V.  Ergo ,  quoniam  eft ,  ut  docet 
Nofter,HKadFG,  utNF+NG 
ad  2NH,  vel  tob  fim.  Triang. 
NGy,NF«>.NHii,]  utF»*-G» 
ad  3Hh  t  erit  reaang.  fub  FG  &  fub 
F#4-Gy  sequalc  reftangulo  fub  HK 
&  sHh  i  hoc  eft,  duplum  Trapezii 
FfeG  quod  eft  elementinn  fpatii 
AGF  ,  tequale  duplo  zonac  incora- 
pletse  H  h  kK,  qute  eft  elementum 
trilinei  AHK.  Quare  &«lemen- 
tum  elen)ento.t  &  ipttiQm  AGF  fpa- 
^AHKsqualeea. 


(«)  D^nique  divifum  concipiatut 
fpatium  A  O  F  in  infinita  triangula* 
quale  eft  O  F  p  ,  cujus  area  Kqualis 
eft  reftang.  fiib  ;  OF  •  &  ?m.  Reda 
autem  F» ,  ut  &  flq ,  iK>rmales  fiinC 
demiflse  in  reAam  Ohq.  Tgiturfifit* 
ut  Tult  Audor  nofter  ,  H  K  ad  i  OP 
in  ratione  compofita  ex  rationibus 
O  P  ad  OH,  &  OR  ad  RH  >  vel 
[ob  limilia  Triang.  0F«>  OHq, 
nec  non  hHQ,  hOR]  ez  rationibu» 
F«  ad  Hq ,  &  Hq  «d  Hh ,  quie  com- 
poiitse  efficiunt  rationem  F»  ad  Hh-; 
erit  red.  fub  HK  &  Hh ,  elcmentura 
fcil.  H  h  k  K  trilin.  A  H  K ,  xqualc 
rea;.  fub  5  OP  &  F» ,  elemento  ni- 
mirumOP»  fpatii  AOP.  Quamob- 
rent  aequale  «u  fpadum  A  H  K  fpa* 
tio  AOP. 
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ce  poHe  mcthodum  faoc  unlverralker  pneCtandi ,  indequc  omnia 
determinandi  Conoidca,  ia  qnibus  negotium  abTolute  fuccedat. 

Efto  [fig'  >•]  AIC  curra»  ut  antea  rerolucione  fua  circ* 
axem  AD  generans  Conddes  j  cujus  bafis  cireulus  BHC ,  in  cu- 
jus  plano  fit  proje^  data  curva  P£F,  tum  vero  ia  plano  per 
axem  Conoidis  ADC  ,  concipiaoir  alia  curva  LMN  ita  compara* 
^  ta>  ut  appiicata  GM  ubiquc  fit  aKiualis  Fe^ae  IK  du^  ab  ini- 
tericdione  I  ad  azem  AD  normalicer  curvs  AIC.  Quo  pofito» 
fomatur  tndefinitc  aliud  quodvis  planum  per  axem  A  D  H  >  for- 
mans  iii  fupcrficie  Conoic^  curvam  A  R  H  eandcm  cum  A  B  tcE 
A  C  >  &  ex  Pundo  H  agatuc  radius  H  D,  Sc  re6ta  HQ  perpen- 
dicularis  ipG^  BD,  quarum  illa  fccct  curvam  datam  PEF  in  £». 
hxc  ia  P.  Dico  ,  fi  ex  curviHneo  A  D  N  L  i  refecetur  portio> 
AGML  >  quat  fic  a:qualis  vel  femifil  quadrati  rc£te  DE ,  vcl  toti 
Fc^aogulo  HQP,  atque  refe£be  portioni  curvx  AI  ex  ARH  af> 
qualis  abfcindatur  AR,  idquc  fcmpcr  6at  ,  forc  trilincum  gib- 
bum  ARSAi-in  prtori  cafij>  a;quale  .portiooi  dati  plani  UDEPBi. 
in  pofteriori ,  atquale  pottioui  BQPB ;  hic  enim  icerum  res  va- 
Kie  conficitur :  &  obfcrvari  poteft ,  quod  fi  loco  portionis  AGML. 
altera  DGMN  acquaiis  ponatur  femifii  di^  quadrati  D  E  vel  di- 
Oo  re^ngulo  HQ,P}  atque  abfciflk  curva:  CI  xqualis  ubiquc 
flatuatur  HR>  cum  quadrilincum  gibbum  BHRS  dato  plano- 
B  D  EPB  vct  BQPB  &Kurum  cft  scquale  C'  %  E  quibus  patct  > 

quo* 

(')  Cbnflru^Tionis  hujus  'fiindif  pro  elemento  Arete  A  G  M  L.    Ele>- 

■lentum  continetur  ia  hoc  LeUt-  meotuin  vero  fupcTficiei  genitac  ex 

■  A  T  B.  rotatione  eurvae  AI  circa  axem  AG^ 

Area  AGtAL  Mdfuperfieiemgeni-  vel  zonula  genita  ex  rotalione  par— 

Ut»  ex  rouiione  curvte  AI  circa  Axem  ticular  il  circa  didum  axem  AG ,  a- 

AG,  eatuiem  rationem  hahet  quam.  qualis  efl  reSi&ngulo  fub  I  i  &  pcri- 

xadiHs  dd  periphertAmi,  pheria  cujus  radius  eft  G I.    Habet 

Intelti^atur  enim  redUriim  purat-  igitur  etementum  prius  ad  poflerius 

leta  Sc  vicinifnnia  re^se  GfM,  fic  ut  rauonemeandem  quamTcft.  fub  Gg,- 

GgmM,  quod  scquale  cenfetur  re-  &  GM,  adred.  fub  Ii&  peripheria. 

ftangulo  fub  Gg  ^  GM|.  habeatur  cujiu  ladiiu  GJ  ».vel  rationem  com* 

gofi,. 
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qooties  Gurvilinenm  A  D  N  L  qaadrabile  eft  ,  hoc  efl ,  curva 
AIC  talis  exiftit,  ut  futnma  omnium  papcndicidarium  IK  du- 
ibinim  in  ekmenta  abrciflarum  A  G  geometricc  liaberi  poffic 
[  quod  non  tantum  in  circuli  peripheria ,  fed  etiam  in  linca  re* 
Qz  ,  curva  parabolica  ,  &  in^tis  aliis  in  caGbus  contingic,} 
fempcr  dato  plano  aequale  rpaciura  cx  rupcriicie  Conoidis  abifcin- 
di  poflc  i  &  Dtile  cft ,  fimpltciores  caTus ,  qui  pra;  cztcris  ele- 
gatuiora  Thcoremata  fuppeditanc,  fpcciatim  annotaiTc.  Scd  fic 
hoc  tencDdum  eft  »  quod  in  ejufmodi  Conoidibus  omnibus  eadem 
B  b  b  b  b  3  quoque 


pofttam  ex  rationibDsGg^veliOiad  li 
&  GM  ad  peripheriam  cujus  radius 
Gl.Sed  iO ad Ii,ut  Gl  ad IK  velGM. 
Quare  ratio  compofita  cx  rattonibus 
i  O  ad  li  &  GM  ad  peripheriam  co- 
jus  radius  GI,  eadem  eft  ac  cotnpo- 
Aia  ex  rationibus  G  I  ad  GM,  Sc 
GM  ad  didam  peripberiam  ,  quje  &- 
mul  efiiciunc  rationcm  G  I  ad  peri- 
pheriam  radio  G I  dercriptam.  Ig)- 
tur  elementum  GgmM  arex  AGML 
«ft  ad  elementum  •fiiperficiei  genita 
ex  rotatione  corvae  Al.circa  axem 
AG  ut  radius  ad  peripheriam.  Ergo 
fiipeificies  ,  quarum  haec  elementa 
&nt  t  eandem  inter  fe  rationem  ha- 
bent. 

Conttariutn.  AGML  eft  ad  por- 
tionem  ARr  fuperficiei  genitac  exto- 
tatioiie  carva:  A  I ,  comprehenfam 
inter  duos  mtridianos  ARH,  Arh; 
nt  radius  DH  ad  pcriphcria:  BHCB 
arctim  Hh  inter  hos  meridianos  com- 
prehenli.  Nam  AGML  ad  fuperii- 
ciem  integram  genitam  ex  rotatione 
curvx  AI  ut  radius  D  H  ad  □eriphe- 
riam  integram  BHCB.  SedAiperfi- 
cies  integra  »d  portionem  ejus  ARr^ 
ut  f  cri^hehaimegra  BRCB  ad  gar- 


NuRf. 
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t«m  proDOTttonalem  Hh.   Ergo ,  ex 
sequo.AGML  ad  ARr,  ut  DH 

adKh. 

His  poiitis ,  cum  fit  A  G  M  L  ad 
ARrutDH  adHh,vel  [ob  lim, 
Triang.  DHh,  DEi  1  ut  DE  ad  £*, 
aut  nt  quadr.  D  E  ad  red.  fub  D  B 
&  £•;  ii  lit,  ex  Auftoris  conftru- 
Aione,AGML  aequale  dimidio  qua- 
drati  £}  t ,  erit  ARr  aequale  dimidio- 
refianguli  fub  DE  &  £  • ,  a  quo  di- 
midio  non  difiert  triangulum  DEe.. 
Sedelementa  Tunt  A  Rr  fiiperficiei 
ARS ,  &  D  E  e  plani  BDE.  Sune 
igitur  bae  fupeificies  imer  fe  aequa- 
les. 

Pariter,  quoniam  eft  AGML  adl 
ARr  ut  DH  ad  Hb,  &  fit  DH  ad 
Hh.  ut  HQ  ad  hT  velQq  [ob^ 
fim.  'Friarig.  D  H  Q ,  H  h  T 1 :  erie 
AGMLadARr  utHQ  affQq^ 
vel  ut  rea.  HQP  ad  reft;  PQq.  Si 
fiac  igitur ,  ut  docec  Auftor ,  area> 
A  G  M  L  sequalis  red.  H  Q  P ,  erif 
ARr  sequalis  rcft,  PQq ,  vel  trape- 
ziolo  PQqp  :  hoc  efl: ,  erunt  sequali» 
elementa  fuperficiei  ARS  &  planii 
BQFB.  Quarc  func  hse  fuperfieiev 
aei^csr 
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ix^l  q^o^"*  ^icilitatc  abfolvatur  convertum   Probleimtis  ,    ncmpc  ; 

"  Ddtam  pcrthnem  fi^^trficiei  Ceneidk^  vet  Sfh^oidic*  in  pU»um 
frojicere ,  fen  plstiiim  coafiruert  illi  ^uale ;  quod  pluribiis  explica- 
.    ce  opus  non  videtur. 

QuoniamliaFcotnnia  occafione  Problematis  quod  Celeberrimiu 
ViviANus  Magni  Cucis  HetrMri*  Matbcmaticus >  edito  A.  1^92, 
icripto  *  pubtice  propofuit,  in  raedium  aUata  fiint,  non  alienum 
«rit  hoc  loco  n^cmorarc ,  quod  paucis  Ledorum  noHrorum  a- 
aimadvcrfum  puto  :  nempe  conllrudionem  Pxoblcmatis  >  quam 
•Oariifimus  ejus  Audor  opc  tomi  indituciadam  cxbibuit,  rcipfa 
plane  convcnirc  cum  ca ,  quam  dedcram  Mcnfe  Augullo  1691 » 
pag.  370  ,  articulo  I.  t  quod  ita  dcmonftro :  lo  balc  hcmifpbaE- 
rii  \_Fig.  3.]  ABCPE,  cujus  ccmrum  F  *  diamcterBD,  radiis 
£F  >  FD  tanquam  diamctris  alii  duo  pircclli  B  H  F  ,  F  L  D  dcfcri- 
l)antur ,  quoruro  uterque  fit  hafis  a^ujus  j:ylindrl  re^i ,  quo  tc- 
lut  trepano  pcrforari  intelligatur  globus.     Suoaatur  in  drcumfe- 

*  Tcntia  altcrotrius  circelli  B  H  F  quodvis  pua^um  H ,  c  quo  exct- 
tctur  HI  'c^  afl  planum  bafis  BHP  >  occurrcns  fphcricx  fupcr- 
ifici^  in  I,  quod  fip  unum  ^rit  corum  >  m  quibus  fupcrficics 
iphxrica  ^  >;yliadriacca  fc  n^tuo  intcrlccant.     Dico  hoc  idem 

.  quoque  repcriri  pcr  meam  confiruSioncm :  Duflis  cnim  BH« 
JiF,  FI,  ac  demiiro  pcr  I  qaadrancc  vcrticaU  AIG,   Uqucc, 

^uod  in  Trian^uils  BHF  &  FHI,  propter  BFsFI,  latuscom- 
munc  HF  &  angulos  BHF  £c  FHI  rcftos.  latcra  BH  &  HI 
^uoquc  ^quentur  j  undc  &  arcus  BG  &  G I ,  quorum  finus  ifla 
latcra  funt  a  xquabuntur  >  14  cft ,  Q  circulus  B  C  D  E  Hngatur  efle 
^uatpr,  A  polus,  BAD  primus  mcridiaBus,  AIG  meridianus 

-  ^od  I ,  jlongitudo  pundi  I  ipfios  latimdipi  ^quabitur.    Quod  ip* 

/um  cft,  quod  ^oftia  conftni^o  Articuli  primi  pnelf:ribit. 

#  gupra  N».IJ,p9g.;ii.;i*      •    f  N». LIL pag. yiai» 

N'.LXXiy. 
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N'.    LXXIV. 


POSITIONUM 

S  E  R  Te  B  U  S 

INFINITIS, 

P  ^  R  S    r  E  RT  1  ^y 

TtxSaas 

D'e  carum  u(u 

.  Tji  quadtaturis  Spatiotuni 

ft  re^tificationibus^  Cuivaruni) 

Praficfe 

JACOBO    BERNOULLI,, 
Matfa.  P.  P. 

JifenJif 

Jacobos  Hermannus,   Bafil.  Magift.  Candl- 
-^d  diem  14  NavenS.  M.  D  C  XCFL 


Bdits  piisnud' 

.B  ASI  LEiSr 


itfj/r- 
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P  O  S  IT  I  O  N  U  M 

D  E 

SERIEBUS   INFINITIS 

Pars  Tertla. 


Num. 
LXXIV. 


De  Ufu  Serierum  Infinitarum  in  Q.uadraturis 

Spatiorum  &  Retftificationibus 

Curvarum. 


OST^JJAM prim4  farte  Uhorh  noflri  defuarfi 
fumus  .  'variarum^ue  >  quoad  fieri  potuit ,  Se- 
rierum  fummas  exhibuimus  i  fiiferefi ,  ut  ad  aU 
teram  tnflituti  partem  traujeamus ,  efiendendo 
modum  eas  appUcandi  ad  dimenfiones  quantita- 
tum  geometricarum ,  prafirttm  iltarum  ,  quat 
Xizi£^n.dcoX.CA  nuncupant  i  licet  feriehus ,  ^ua 
hic  ufui  venient ,  raro  contingat  ejfi  ex  numera 
JaCf  BcmouUi  Opcra,  C  c  c  c  c  earum , 
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Num.  eMrtim ,  fMf  fr»xime  eMtemfUti /imm .  ^iutrum^me  fimmMf  m  ft- 
^^^'  tefidte  hdhemus.  obfirvarmt  enim  Geemttrm ,  ^mnmds  tUri  quOM' 
titates  >  cujufinedi  fitnt  piert^e  Liueu  Cmrva  ,  ^  fleMqne  ^t  iit 
cemfrehenfitJpMtiM,  funnnUii  nnmeris ,  vel  rntiemiiihns ,  "vel  fitrdis  > 
'  ^Mtumvie  temfe^tis  exfrimi ,  hec  efl  qnnrnm  reintiones  /d  tlias 
datas  fnk  nuSa  aqnatiene  algehraica  ^fiititi  gfetduj  cegi  fe^ent ,  fid 
fua  emnes  a^uatienum  gradus  qnafi  tranfienderent  ;  ac  ideirce  at- 
tentandnm  duxerunt .  num  ^nae  une  ali^e  nnmere  e^ari  nw  fete^ 
rant ,  fer  firiem  faltem  ii^mtwum.  maxinu  ratienalinm ,  exfrimere 
liceret .  ^uihus  ita  continne  ad  ^uaptum  accederetnr  >  nt  errer  tan* 
shm  data  ^uavit  ^nantitate  miner  fieret ,  tetaque  feries  exaSmm 
^uafiti  valerem  exhiheret.     Javentum ,  fued,  qnantnm  cenfiat ,  «rr- 

fente  demnm  hec  fecnU  a-  M£it.c  ATOit.E  *  Gksgoii.io  y 
iTbttono,  LaiBNlTio,  i»  lucem  frednSfum  fuit,  ^id 
frimi  tres  de  his  memeria  predidertnt ,  etiamnnm  igneramne,  Sum- 
mus  Geemetra  L  b  l  B  N  l  x  t  u  s .  qui  rem  haud  duhie  iei^ijjime  fr^ 
vexit ,  inter  aliatfiriet  qnas  nehis  in  h6a&  Lipf.  imfertivit ,  nn^m, 
initie  Aflorum  i£8z  ,  fre  circuli  nu^nrtudine  dedit  t  fid  methe- 
dum,  gua  illuc  fervenit ,  mifqnam  exfefiiit,  ^UMntum  cenjieie  , 
nen  differt  itla  a  neflra ;  nam  &■  i'n  eafdem  eum  ille  firies  iueide- 
mm,  &  iffiutfiihinde  CakuU  d^erentiali  i^fiimUT,  uti  fefihac  fa- 
uhit.  Princifia  hnjne  caicnli  exfenere  nimif  iengnm  &  aiiennm  fereti. 
Ba  Vir- ferilluihtis  D*  tAaidaoKoSfir  AtiuS  i»Zihrp  De  Aaa>~ 
lyfi  infinue  parvorum  nuferrime  edite  ferjfictie  tradst »  ad  ^emi 
freitt  Le^erem  ^/votMiJ^  rcniittinaiu^     . 


Dtrt- 
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Definitio,  LjSvt 

i£xtMm  Seritm  toco  «  ciqai  termUii  multiplTcatione  fuat  con* 
fliti  cz  terminis  cjuGiem  oidinis  aliarum  Sericrum.  Ita  li  fint 
Jcrics  Mfitf,  d,  §,  SccScf,  gy  h,  i,  i>  &C.  mizta  ex  utrftr 
quc  crit  ^*  %i  ch»  M,  e^,  &c 

XXXVL 

WrdSfjnum  1:  (m — o)  cmutrtm  infiriem  in^ttitdm  ^itiltA' 
tnm  ge»m€trice  frvftTtivn^itm. 

Fic  hoc  pcf  divifionem  continDam  numeratoris  per  denomina- 
torem ,  hoc  pado :  m  in  /  faabeo  /.-  m ,  quod  mulciplicatum  pcr 
dinforcm  m — »  ,  &  fubtraQum  cx  di?ide&do  /  Fclinquit  /«.-w; 
hoc  nirrus  diTifiim  per  m  £icit  Im:  mm ,  quod  du&im  in  m^ — -n 
H  fiibtra^m  cz  dividendi  rdiquo  c&cit  refiduum  i-M»:mm  s 
hoc  dcnuo  dinfum  per  m,  racit  /««.-  m* ,  quo  du^o  in  m- — » 
&  fiibtraAo  •  remanet  Zs* .-  m*  t  atqnc  ica  deinceps  Gac  finc  in  ia- 
finitum  :  femper  eoim  aiiquid  dividcndum  fiipcrdl  ,  cum  unius 
membri  dividendus  a  divifore  bimcmbri  nunqnara  fine  refiduo 
exhauriri  poffit.  At  hoc  rcfidoum ,  coatinuata  operatioae ,  pofno- 
quc  M  >  « >  pei^eioo  decrelat ,  &  tandem  data  quavis  quanti- 

tate  minus  fit ,  uc  patet.    Eil  ergo  fraftio  propofita  =3 

/        In       Imt      M      in^ ,  .  .        - 

— I \ — f  +  —  H — j  8CC'  quaE  ftrics  «t  quanntamm  ^o- 

metricc  progrcdien^m  in  ratioie  m  ad  «  ;  quandoquidcm  qut- 
libct  ejus  tcrminas  cx  conftru^one  in  »  duQus  &  po-  m  divifiis 
proximc  fcquentem  cxhibct: 

Idcm  iM^cTittS  fic  evincitiir :  Summa  ProgrcflTionis  geomctricar 

i  +  ^+'^+^^+^*&c.eft— ^.perCorctUar.  VIII.    - 

m     mm      »*'»*'«*  m — »    ^ 

Ergo  reciprocc  Taloran  ft»£ticdBU  ■      ■    pcr  talem  reriem  «xpru 

aicre  licet. 

ecccc  »  XXXVIL 
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DET  SEKIEBUS 


.SSV.  .  XXXVII. 

TraSUnm  I:  (m+n)  refilvere  ia  firiem  infinitdm  pmttrke 
freportiendlhm. 

Fa£ta  divifiooe  coatiiitM  Bnmeratoris  per  detiommatof  ein  >  ca- 
dcm  rcfultat  fcrics,  qiKB  ancea  ,  niii  quod  cemuni  ejus  akernap 

tim  fiant  poficivi  &  ncgacivi.    Eft  igitor  quantitas  =: 

/  In       Inn       in^      W'  ,       ^,         - 

1 — i iH — ?  &c.  fiilccm  fi  ponatur  »>  »:  tom 

>  enim  qnod  poft  fingulas  divifioncs  rcliqunm  manct  >  continuo 
minuicur ,  donec  continuata  in  infinitum  opcrationc  prorfus  cra^ 
ncrcat. 

Idem  quoque  fic  elucefcic :    Quoniam  in  fcrie  qaantitatum 

/         /«./»»  ^  /»'/»■*  .  .  fl.     j  r 

—  *  —  i  _>__>__  gjc.  cx  nyj.  primus  tcriuinos  cft  ad  fc- 
M     tnnt      tn       tn      m 

cundum,  ut  certioi  ad  quartnm}  &  quintus  ad  fcxtum  Sce.  ncc 

non  fccundus  ad  tertium  >  lU  quartus  ad  quincomi  Sc  fcztus  ad 

^cimam ,  &&  crit  cdam ,  ex  zquo ,  primas  ^4  tcrtiuai »  ut  cer* 

tius  ad  quintum ,  &  quintus  a4  ieptimum ,  &c.  quod  docct ,  pri- 

mum ,  tcrtium ,  quintum ,  fcprimum  &c.  terminos,  cxcmptis  rc- 

liquis ,  ctiam  geomctcice  proportionales.  e0c ,  quorum  adco  {umma 

pcr  CoroUar.  VIII,inTcnicur  — .    Eodcm  pa^o  o{lea< 

mm — nn  .  .    ■-       . 

diiur,  fccundum,  quarmm,  fcztum  &c.  ccrminos  &ricm  ^eome- 

tricc  proporcionalium  cfGccrc,  cujos  fiimma  — — — — .    Igicur 

mm  —^nn 

diffcrcntia  harum  duarom  fi;rjen]m  ,  fcu ■- i ; 

/»'  ,  I»* ,  i" — /*  ; 

•   —:-\ — j  KC.  = __  ___     ac  proptcrea  quaotitai. 

'  — ; —  in-  ifiam  fcrkm  Ticiflim  «oovciti  polc(tL 

.CoKp,i,L,  i;  la  pnini  Prpffcflionc  geometric»  dcftendcntc 

£f ciiaa 
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7J' 


[[primd  termino  exifteotc  detenninato ,  figniTqoe  •f'  &  —  alter-    ^'^ 
natim  fe  excipientibus  ]  finnma  fcriei  iimites  Iiabet ,  quos  nequit  *^*»r 
«tingcre ,  ncdum  egrcdi ,  qnaliicnnqoc  Oimatut  ratio  progceiBo' 

nis.  Cum  enin) pcr  byp.  » >  o  ,  8c  <««,  erit  — —  <— - — 

m-j-»       w+  o 

==-;&>  — —  ==  — • ,  hoc  cft ,  Tabr  fcriei  perpetno  mi- 
w  m-f-fH        zm 

nor  cft  ipfi)'  primo  termino,  &  opajor  ejos  -icmifi& 

CoROLL.  I.  Si  tamen  >»:=»;  ficr  — —  =  — ',&  ferie» 
m-^«        2  m 

l         In      Inn       tn"-  /  ■       '    .    ^       -^  .  , 

\ — r T  «c.  =  -  —  --4 — . —  >- &c,  uade  pa^ 

m       mm      m         m*  m       m     m       m  *^ 

.    f  _.  ^      ^      ^        ^-  / 

rado-zum  tnuit  non  meleganf »  quod 1— &c.  =  — ; 

,-  '  ■  '      m    ■   m     m        m  zm 

Etenim  fi  nltimu»  fcriei  terniuius  figno  —  affcGtas  concipiatur  , 

termini  omnes  fe  mucuo  deftrujerc  apparcbunt-i  &  fi  iigno  4*», 

xquari  Tldcbamur  ipQ  •- j,non  — .     Ratio  autaa  pantdozi  cfty 

quod  continuata  divifione  ipfius  /  per  m+'m',,  rcfiduiun  divifio^ 
nis  non  misuitur  ,  i<d  pcrpctuo  ipfi  /  squale  m^net ;  unde  quo^ 

ticns  (tivifionis  pcoprie  non  efi  lbla.rcricft  •*- — --4-~. &c; 

- -.-_..        _  w_     m_  jn!_     m 

fed  -  —  r-4i — ^—  5ic;  -JH-vct-*- V  racicndcy  (cil.  fi-a^o^ 

s"»>        m      m        m    •  ~  ■.'     xm-  .,.--- 

Bcm  cx  refiduo  &  divifore ,    illamque  figno  +  vel  —  afficien^ 

db,  prout  ultimu»  feriei  terminus.  vicifCm:  —  vclrr^-  iiabcrc  &1' 

gitur.        • 

XXXVIIti 

Fraffhnem  I :  C  (n  '-^^  n  )"*  tra^finutire  1*  'firien^  in/lmtMm,- ' 

Qgcawin  quanwai- — ^  =»::+—  +w+;r*  ^^*^  P"^ 
iw-^— /1        m  ■  mnt      m     •■  m- 

XXX^r&^iuMiaqpcrwuliip&CfttidJK  9e(v  j^^-— w^^ 

Ccccc  $  ^ 
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7|i  D  E    S  E  R  I  E  B  U  S 

^  fenci  A ,  <k^  cenulfii  fioguli  de  noro  in  toddem  •• 


lias(criesB}CD,E,F,8cc.pcreandcHi XXXVI  ?mp.coaYct~ 
tantur.  Quo  hdo  icheruni  iftanun  tcrmioi  hotnologi  in  onam  fum- 
fnam  ctindaci  noyani  rericifa  Z  codfticuaiCi  cqDaJem  proptcrca  qnaiK 

titati  propofitat , r\ ,  aiixt^aue.ex  ferie  numa-onim  na- 

\t» — f) 

taraiium  1 1  z  j  3  *  4  *  &c.  &  quamitatum  fcometrice  progrelfio- 
..         /     /*   Im  In* 


&C.  =:&C 


iM«        J»'  W*  J»'  i 


Eadem  {ccics  Z  tfia  quoque  potcft  diTiAone  concinua  nume- 
ffacoris  /  per  dcaominatorcm  ««» —  tmi»  +  hm  ,  diccndo :  mm  in 
/,  habeo  i:mm,  quod  du^m  in  diviforcm  &  fubtra^m  ez 
dJTidiBfido  rcbdquit  +  >/<"  =  *'*  *-~*  ^'"  ■  *■'')'  5  ^i^  porro  wfl»  tn  -4* 
t,itt:m,  ixperio'^ i/ff.m'  >  'quod  muldplicanim  &  fubcraOum  , 
w  decec,  refiduum  cfficic +■  3/»*--»«— »Vji'.- »• ,  aequc  ica 
tilcenos  pei^endo  in  infinitum :  quo  pafto ,  obfcrrabicur  poft  iia- 
gnlas  opentionEs  sfaio  mcmbia  cdiqua  ffliancce«  icd  iHft  «fqae  8e 

ufque 
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aiqac  miaoni  andaiiqae  data  quavU  quandratp  pn^us  ad  ni-    NmK. 
kilum  «rgcntia.  uaaTf, 

Idera  f tiam  oftcnditur  ex  lege  reciprocorum »  refqlvendo  Tc- 
riem  Zi  mcthodo  Propi  XiV)  in  inliiutas  ferics  geomccricas  B, 
C)  I^>  £|  F  &c.  baram  cnim  lumfflx  cum  noram  progrelfio- 
nem  A  ccnffituaot,  queipia  itimDsam  cfficit  /.*  (w>r — awjip 

+*i>)r  fcquiiar  reciproce  ,  &  haiic  quanriBtem  .    ■        i  per 

icricm  Z  legiiimc  c&rri  poflc. 

XXXIX. 
JV.nff/tfMnr  1 :  (m -f.  n  )^  eenvirttrt  in  Jmim, 
Si  opcratio  inftitaarar  mctbodo  FropoT.  ptxccd,  eadem ,  quz 

3>i,  obtincbitui  («rics,  nifi  quod  termini  locorum  parium  acqai> 

tant  fisnum  — ^,  lic  ut  babcatuc:  - — ; — r;  =  ^  — — r  +■ 
*^  {«i-t-»)  mm        m'    ' 

}lm        4/»'       (/»♦<*>' 
«,♦  »'  »*  »»' 

XL; 

WnSioKm  l:(m  —  n)',  <»«  l:(m-lrn)',  exfrimere  firji' 
riem. 

Ex  analogia  operationnm  pivcedentium  Uquct  modus-  hoc  c& 
ficiendi;.qaorfum  igitur  plurai  En.opcrationem:  ' 

,-=::rTr.==  — +— .+r;?-+--n-  +  'T3-«c.    p» 

^.»»— -»J  WM         «»  W  *»■  -»» 

XXXVIU,  baaque  binc  indc  moltiplicatioaB.per -■^^^,  > 


dbyGoof^le 


7fi  DESERIEBUS 


U£XI7.  -     ^  ^    1  '"  I   ^*  1  '-"*    I  '*' 


Wum. 

—fnm/i  fu      tn       fl»        /w  w 

1  In                   ,  xln  ,  il/fft ,  \tn*  .  il/i*       t 

«»«                         '    Wl*   '       MB*             m*  »b'               I 


-—       -ot'/»  '  tn^ '    fn'  '  fft^      —         ■ 

, — * ^J     xlnn  ■       Unn  .  iln\  Un*       \perPrbp. 

{«^-s^.^rzr^-=  ■  •  +^+i;'+v&'^f  XXXVI. 

«*    '    tn'  1 


&c.       =, 


m-'^  m'^  m'  ^   m' ,        "'  (<»—»)' 


Eoflem  paflo  habctur  , ; — -^  =  ±1-  —  ^  H -r  — 

jo/»',  '  ij/»*       ,\  .     ,  :. 


Conflaatur  autcm  termini  harum  rcrierufi>  «ex  du^  tcrmino- 
rum  progrdUonis  gcometrica;  in  numcros  trigonalct  i ,  3  >  t , 

10,  u,  &c,  

Si  quis  idem  per  divifionem  continuam  confequi  dcfideret ,  ii 
-i^ferTabit ,  pott  fingalaa  operationcsJtria  fiipcreirc:  membra ,  fed 
ca  fijbindc  min^ ,  oltimoquc  prorfus-  erancfcentia. 
,.  ..Idem  eiiam.regrediendoa.leric  inventa  patcbit\,  u  illa ,  me- 
fhodo  Fr6p.,XIV,.jn  alia)  fefolTiitur^Sip.         .,  ~ 

Bcltoi;  HauddilBlMlibperBfoBe  rebetilur  .       '   .^Li-i-^rfc 
4/0      lo/»»      »0/»'  /  l       fl»  ,  iSto»_._ 

^;?-!";^-^-;^^'-"'*;;;;*^^;?*!?^^-* 

. — ^  &c  fericbus  mirtis  ez  gcomctrica  &  ferie  pyramidalium , 

t^rianguif-pycamidalium ,  8c  ita  confequcntcr  ia  omnibus  altiori- 

biis. 
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bus>  fervata  femper  eadcm  analogiae  racione  »  uc  ncm  optu  fic^ 
hii  diudus  immorarii 

XLI. 
^  pfdfomaur  firies  dtfferentUiiiim  ,  ^A  mixta  pt  ex  firie  ^tf- 
metricA  quantitatum  indeterminaurum  ,  &  dHa  ^uavis  firie  quan- 
titatitm  sonflMtium  fiu  eoe^cieHtium ,  integraUu  eorum  abfolHtafi' 
riem  confiituent  mixtam  ex  eadem  firie  eoefficientium ,  fimili  geome- 
trica  indeterminatarum ,  ^  alia  ^madam  harmomea. 

Patet  ex  piinc.  calc.  di&reoc.  vel  fummatorii ,  juxta  qux  quaotiia- 

tis  dif&rcncialis  nx*  dx  integralc  abfolucum  'rcperiiur x        t 

'  m-\-i 

hinc  enim  0  coefficientcs  n  finc  progrcnionis  ci^ufTis ,  &  cxpo- 
nenccs  »  progreliionis  arithmccica; ,  hoc  efl;  ipfa  x'"  progr.  gco- 

metricxj  crunc  quoque  m-f-i  aritbm.  adcoquc  x"*  geomcir. 
&  X  :  (ot-i-  i  )  barmonica:  progrcifionis.  Uc  fi  proponacur  fcries 
diffcrcntialium  axdx,  hx*dx .  ex^d^^  fx^^dx  &c.  mixta  cx  feric 
quavis  a,  h  t  Cyf  &c.  &  gcometrica  xdx  ,  x^  dx .  x^  dx,  x^dx 
&c.  erunt  corum  integraUa  \ax^  t\hx'^ ,  k^x* y  \fx*  &c.  mixta 
cx  eadcm  fcrie  a,  h,  cfScc.  geomecrica  fimiLi  xx,  x*.  x* ,  x*. 
&£,  &  harmonica  si  «f  7»  f  &c. 

XL  I  I. 
*      Exhihere  aream  Bjperhela  inter  A^mftotas  fer  firiem  i^nitam- 

Mod.  I,  Per  Arithm.  Infin.  'Wallisii.  Efto  Hyperbola  PCQ, 
\fig.  1.1  cujus  cencrum  A,  afymptotac  AD,  AS,  applicatar  BC, 
XO  [(0  J  ,  quxrcndumquc  fit  fpatium  CBIO  [CBio].  Sumto 
autem  A B ^  i  =3 D,  BC:=^,  BI[B)]  —  j^,  quae  non 
fic  >  AB  vcl  BD,  hoc  eft,  uniratc.  Dividatur  BI  [BiJ  inpar- 
tcsaliquot  «qualcs  BE,  EF,  FG,  GR,  RI  [B»,  i^,^y  ,>p,p(j 
quarum  nnmcrus  fic  »,  8r  fingula;  dicanmr  d,  fic  uc  nd  fit  =x 
=  BI[Bi].    Tum  circumfcribantur  [  infcribantur  ]  hyperbol» 


paralleiogramma  BK ,  EL,  FM ,  GN ,  RO  [  B«,  lA ,  ^^ ,  yc ,  pa 
duais  appUcatis  EK,  FL,GM,  RN,  lO  ^       " 


^as.  iernouUi  Oferu,  D  d  ^  d  d  qux 


,^,  >^,^, 


l 
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Nom.     qnz  ex  mtora  hyperM»  ordiiK  repcriutnr  =  i'  (>  :«:  />> 

•^^'''-  i:itZfZlJ-).i:(.I^)d).i:(.l  ^4«/)  .  te.  ufipe  ui  oltilllUB 
^;  ( 1  =;=/^).  Singolis  igitur  in  </  duiflist  balxDtur  arcse  parallC' 
logrammorum »  quae  porro  ia  icries  converceada?  runc  pcr  XXXVI 
&  XXXVII,  ut  Tcquitur: 

BK[B.]=W(i=F<<)=fit  W.<+  iifcfc  {>-(-  *^±  «.i^&c^ 
Ei:.[«i]  =  Ji(JT51./)=Sit2W./4-4W'±  8»^+  l«W'±  iihd^licr 
FM[«/»]=W-(i=F=-3<0=Sit3M/4.  iid'=i:X7id*+  8iW±  n}ij^&c. 
GN  [y.l==  W.(i=Fi<0  ==*"tt4*<i*4->«W'i=fc«4J</»+aj«W:i:t024W&c, 
Ck.  RO  [  f»  J^W^i^F-»/)  =»<fch»Sii+-nii4.i'±»'W«+ «»{  J' ^  »1  * ^  *c 

Harum  fcrkrum  primi  termini  srquantur  ,  (ecuadi  progrediun- 
cur  ac  numcri  naturalesy  tertii  ut  coruudem  quadrata  ,  quarci  ue 
cubi »  &C.  Hinc,  pofito  numcro  icrierum  fcu-  paralklogrammo» 
rum  M  infinito,  |]quo  quidcm  cafu  &mma  parallelogtammorom 
icu  infcriptorum  lcu  drcomrcriptorum  ab  ipfo  curvilineo  CBIO 
Tcl  CB  w  non  differt » ]  lumraa  termiporum  primx  feriei  pcrpcn- 
dicularis  crit  a;qualis .  tcrmioorum  fecunde  ditnidia .  tertiae  iiib- 
tripla  &c.  fummx'totidcm  ,  lioc  cfl,  «  tcrminorum  ulcimo  z- 
quaiium,  pcr  ca,  quas  docet  ^allisios  in  Arithm,  Infnil;, 
Bofque  dcmonilrabimus  aiibi  *  :  ac  proptcrea  fumma  omnium  fc- 
ricrum  perpcndicularium  ,  id  eii  omnium  parallelogrammorum  ,.* 
licu  arca  fpacii  bjrpcrboUci  CBIO  [  CB»]  hac  fcric  eiprimecur :: 

»i,/±U"«.<"-f.}«'i./'=£:iVi</*  +  }/,'i^'ztJ»'i,i«&c. 
ftve ,  loco'  nd'  fubflitucndo  x , 

Mod.  r.  Ptr  Ctlc- diffir.  Lbibnitii.  Poiitis ,  ut  prius ,  AB 
=  I  =BD,  BC  =  « ,  &  Bl  [B.]  =x,  ejufquc  clcmcato  RI 
[p/]  =<&,  erit  «  natura  hypcrbols  lO  [<»]  =  *;(  i=p:t  ), 
Sc  clcmentum  fpadi  hypcrboiici  RO  [^o]  =  Wx;  ( t  =f:x)=:s 
(crici  gcomctiicat  i^x±lxdx-i.hxxJx^ix'ilx.^ix''dx  &c 

*  Liv<r«0»vfS<»i6,Patt,II,Cag. j,.  jo? 
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p<r  XXXVI  Sc  XXXVn  i  adcoquc  rumma  clemetitorum  f(}dx'    Nuni. 
{Irpx)),fi7c  fpatiamCBIO  [CB»]  ^&xn=i^xx^iix'^    hXXlV. 
Jix*+r**'&c.  cadcm  fcrics,  qu»  iiipra ,   mixta  fcil.  cx  gco- 
mctriea  &  harmonica ,  per  praccd.    Haw  igitur  fi  fummari  pof- 
ict ,  darctur  Hypcrbola;  quadratura. 

C0K.0LL.  I.  Si  BI=B>,  dabitar  tum  fumma  tum  difTcrea- 
da  (pauorum  CBIO  &  CBo  per  feriem  cx  gcomctrka  8f  harmo- 
mooica  mixtam :  cum  coim  fit  oAenfum 

CBio=i*— Jir'-|-jiK>— ii*++^**— ^*%gec. 


fi:t  fea» 

a-iditione  & 
rubtradtone> 


CBrO+CB,»=2J,  +JJ,.  4.»4,.  J5J 

CBIO — CBi.=         ix'  +iJ,»  4-}4»'&c. 

Coi.oLL.i!  Pofita  Bl  [x]=BA  [1]  fit  fpatium  inter- 
minatum  hy  pcrbolicam  PCBAS  =  *-f-J*.+-Ji+-,i-i-;*-i-ji 
&c.  fimplici  ferici  harmooica;,  qui  cum  iiifinita  fit  pM  XVI, 
arguit  &  aream  fanjus  fpatii  talem  cfle.    Conf.  Cor.  4.  ejuia.  Prop. 

Con.  3-  Sin&B.  [x]=BD[i]=BC[i],  refidtae  pro 
fpatio  CBDQ^ferics  harmoaica  J  —  i+i  —  * 4- f  —  7 &C-  ^o^ 
eft,  fubduccndo  unumqueraqQe  tcrnuoum  figno — aifcdtum  a  prs. 
ccdcnti,fcrics3  +  n-f-75  +  i^&c.  cujus  tcrmini  pcr  faltum  exccr- 
pti  funt  cr  feric  rcciproca  trigonalium  Q,  Prop.  XV,  i-^j  + 
IJ  +  W+T3  &c.  Quod  fi  fiatuatur  quadr.  AB,  BC  vel  BD  qua- 
druplo  minus,  aempe  '„  czhibebitar  etiam  fpatiom  CBDQ  pcc 
rericm  prioris  fubquadruplam  i +- n'*~  isv  &c.  qux  pcr  faltum 
formatur  «  fcric  I  PropDf.XVII.Conf. -*S.  !,>/ 168».  p.46.  (",) 
Xtlll. 

Invemre  aretm  Jpatii  ABEFS  \_BV^']   comprehenfi  djjmptetd 

.....i./.  *..    .i.  .- Bpi?  rD.--i^  ^j^^  tMlij,  ut  re£laagulHm 

>dddd  t  fii 


ff/perhia  Sd  ,  &  Curva  BEF  [Bsfl,  ^u*  tdlis,  ue  re£iangiilum 
t)c  •  ■  ■ 


(^  )  Ibi . Seriem candem ,  icd  fioe  Dcmooiliatioae ,dedit  LslBHl- 
:  1 V  s. 
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X.xSv  ^^  '^"^  MpplicMU  TE  \j%\&  relts  cenfiMnte  AB.  SC  vel  S2>  [^ 
'y?/  I  ]  ^etur  JfatU  hyperhlht  CSIO  [CJ^bJ.  F^.  2. 

Quoniam,  pofita  Bl=x,  (paciam  b^rbolicum  CBIO  = 
■  x+Sx^  +  yJf^+ix^+T*^' &c,  pec  pneccd.  cadcm  qaoque  fe- 
lies  dcnotabit  [  ob  A  B  vel  B  C  =  1  ]  longitudiiiem  applicata; 
I  £  j  qute  proptcrea  du^  in  IR »  leu  <^  >  produdt  xdx  -k  3  x^^x 
+-}x^<Ar-4-ix'^d!v+-txVx  &c.  =:REj  elem.  fpatii  BI£.  Ha- 
jus  ferici  terminos  rumraandO}  fit  Ipatium  BIE^ix^^-f-^x*  4- 
^ir^-HiVx^-t-TsJ:*  &c.  ferici  mixtx  cx  geometrica  &  reciproca 
irigonalium  ,  qux  poGto  infupcr  B'I  [x]  =  B  A  [  i  ]  mutatur 
in  fimplicem  trigonalium-  reciprocam  >  +-  J  -{-  ti  4-  35  -h  1«  &c. 
cujus  fumma  ==  t.,  per  XV.  Eft  igitor  totum  fpatium  ABEPS 
abrotute  quadrabilc  ,  ,squalc  quippc  quadrato  ipHus  AB  (^), 
Nota  bic  excmplunt  CiuTX  mccfaanicx»  ubi  quadracura  Q>ecialis> 
fiicccdit  abfque  gencrali ;  fimplicis  eoim  fcriei  fummatn  dediraus,T 
mixtae  noa  itcm. 

Eadem  rationc  oftendctar  cx  altcro  ktcre  (patium  Bii:=:\x^ 

■ — kx'-i~j\x*  —  rex'  &c.    totumque  Ipadum   BDf:=i 

|+«  — A&c.  (•) 

Co R  o L L.  Completis  re^angulis  CD  &  BQ»  aio  forc  curvi- 
lincum  mechanicum  BD  f  =  duplo  curvilinco  hyperboHco 
CQLi  dii^rcntiam  curTilincorum  ABEFS  &  BDf  =rdupIo 
fpado  CQH I  &  fummam  eorundcm  ==:  1  CBDQ  ( d ) ;  qux  fic 

palam- 


(fc)  jHiter.  Sk  CBrO  =  c= 
lEx  I  ,eriique</t=<ic.(i — x),  & 
fpat.  BlE=.Ji<ix=^ix—f»tk=^zx — 
/(  xdx :  (I---X  ))  =  tx  -)-  * — /(</* : 
(i: — x))=ix-i-x — t.  Pro  z  fcnbatur 
valor  eius  *+- J*--l- yx-'-!- &c  Sc  in* 
venies  BlE  =  i)c'+3*S&c.  tolito 
autem  BI  [*]=i.BASFB  Ux+-x— 
t]  rcHociturad  *=Ll=rAB'. 

("•)  Eof^emargQinento,  inveniesj 
£  CFi*  ponatur  ==^,  cffe  Bi«  =yx~ 
ie+-y.  £t ,  ubi  B<  [x]  pooitur  =  1  * 


fitBD9=3y — r.  Scribepro^va- 
lorem  ejus  x — i»*-f-f »' —  &c.  &  ha- 
bebis  eafdem  fcrics  quas  hic  dat  No- 
fter. 

(*)  Igitur  B  D ^  [  2^» — 1]=-= 
aCBDQ— CBDM=2CBDQ — 
aLBDQ  =  2CLQ.  EtABEFS  — 

BD*=:  1 2y-t-  1:=:2- 2V 

^  2CB  DH  —  2CBDQ  =2CQH: 
Aique  ABEFS^-BD^=  i^^y^t 
=i;aj.=raCBDQ. 
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pabm  fiant  :   Si  a  lcrie  } — 5+5  —  5+} — jto.  fubducatur    """"■ 
5 — }  +  J — 5+5 — i  &c  aaferendo  figUlatim  primum  tcrmi'  ^^^^^' 
num  a  primo,  iecundum  a  fccundo,  tertium  a  tcrtio*  &c.   rc- 
linqueiur  i  —  §  +  n  —  «>+ is  —  i  &C.  =  fpatio  B  D  f  ,  ut 
oftcnfum.   Si  vcro  cadcm  fcrics  ex  altera  fic  tolktur,  ut  primus  . 
ejus  tcrmious  deniatur  cx  fccundo  akcrius ,  fecondus  ex  ,tertio  , 
tertius  ex  quarto  &c.  orieur  J — l+f  —  *+l  —  s.Scc.  =~ 
T  —  §  +  T  — r }  &c.  —  I  =  (  pcr  pra;ccd. )  duplo  fpat.  iiypcrb, 
CBDCL— BH  =  sCBDCl^iDL=iCLQ.    Ergo  BD^ 
==iCLQ4^  Igitur  cum  oftenfum  etiam  fit  ABEK=  i  7:=:BH 
=  zDL=tLH,  erit  ABEFS — £D<>=aLH  —  iCLCL 
=  tCQHi  nec  non  ABEFS  +  BD»=«DL  +  tCLQ 
=  2CBDQ.  ^<e  froB/  dtmen^ritnda. 

XLIV, 

JHvenire  aream  Jfdtii  ABKGMT  [  BDNyK]  cemprehtnft  tfynf' 
ftota  IfjperbeU  AD ,  6"  Citrvd  KG]\4  [KyN']^  qu*  tdlis ,  ttt  re£f. 
tlG  \_Sty]/itb  ejm  tippticdta  iG\_ry]  &  indetermtndt*  Bl  \Bt\, 
tfnetitrjpdtit  iyperttliceCBlO  \^Cti(>'\.    F^.  l. 

Quia  pofitis  omnibus,  ut  prius,  fpatium  byperb.  CBIO=; 
x  +  Sx'_+jx'+}*'+}j(' &C.  perXLII,  crit,.pec  hyp.  ftfta 
divifione'  per  BI  feu  x ,  rc^a  1 G  =.  l+5Jf  +  jx'+i*'+i** 
StjOadcoque RG  elem.  (pat.  BlC^K  =  i/x+ixi/»:+rxVx  + 
5xVx  &c.  omniaque  RG  feu  fpatium  BIGK  =  ix  +  ;x'  + 
|x'+isx'  +  iix'&c.  &poflia  x=t,  fpatium  totale  ABKGMT 
=  l+;  +  {  +  ^+,r  &c-  fcriei  reciproca;  quadratorum,  cuju» 
furamam  etiamnam  dcfidcramus.  Conf.  Prop.  XVII,  fub  fin.  (*> 

Haud  diifimili  modO  reperitur  ex  altera  parte  fpatium  fiiyK 
=  ;x — ;x*+Jx' — wx*  +  nx'&c.  fumtaquc  x=«  ,  to- 
lale  fpatium  BDNyK  &{  —  5+5 — ra  +  ji&c. 

Ddddd  }  Co- 

(* )  Imo  iBi ,  [  pa^.  399  ]  poH     fejttf  parti  <]uadrati ,  cujus  latat  eft 
CeL  EI7LERUM  oftendimus  Seriem    periphem  circuli,  diametro  exiftente 
f  eciprocam  quadratorum  [atque  ideo     =  I  =  AB. 
ffatiuta  ABKGiUTJ  cile  xqualeu* 
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Num.  Co  R  o  L  L.  Spatium  ABKGMT  duplum  cft  fpatii  BDN>K; 
cum  enim  fumma  utriufquc  flt  J  +.  f  +-  ^  &&  dii&rencia  |  -f- 
n-i~  h  &c.  erit  onque  fiimma  ad  difFereatiara ,  ut  t  -h  $  -h  ^  &c. 
ad  5  -I-  iV  +-  ??  &c.  hoc  eft  ,  ut  3  ad  I ,  pcr  XXIV  ;  ande  fpa- 
tium  unum  altcrius  duplum  cfTe  neccflc  eft  *  ut  maximc  neutrius 
abfolucam  magnitudincm  explofatam  babcamtu.  Vid.  ScboL 
ibid.  C). 

XLV. 

Exhibere  ^adraturdm  Circuli  dut  RtSHfcatUnem  Une€  circuU- 
ris  per  Jeriem.    [  Fig.  3 .  ] 

In  peripheria  femicirculi  B  C  D ,  fumto  indefinite  pundo  H  , 
demittacur  ex  illo  in  radium  AB  perpcndiculairis  HE;  &  flt  AB. 
=  1 1  &  B£  z=  X ,  adeoquc ,  ex  naiura  cir^li ,  E  H  =::  ^{zx 
—  xx);  quo  pofito  »  cum  ob  flmil.  Trianguli  charaAcriilici 
LGH  &  TrianguU  HEA,  HE  fit  ad  HA,  ficut  LG  tcI  EF, 
dem.  abfciflk  BE  >  ad  LH ,  dem.  arcus  circ.  BH>  reperitur  LH 
a=3t</x.' v^Ci* — xx)p  ^daque  multiplicacicHic  pcri,  iemiflcm 
radii  A  H  ,  feftor  H  A  L  fcu  clem.  fcOoris  H AB  =dx-  x^  ( ix 
- — XX ).  HaK:  igitur  quantitas,  cum  abfolute  fummari  ncqueac, 
in  fcriem  conTcrtcnda  cfl ;  fcd  prius  collcnda  irracionalicas »  quod 
co  fcre  modo  fit ,  quo  in  Problemacis  Diofhameu  uti  TOlgo  fue- 
Tcrunt.  In  hunc  fiaem  pono  \/(  ijf— xx)  =x.-  /,  fcu  txm — 
xx-=sxx:  tti  ubi,  quiadiTifio  fieri  poccfl  pcr  *i  ipfaquc  non 
nifi  unjus  dimenfionis  in  cquationc  relinquitur ,  ejus  Talor  in  ra- 
«ionalibus  prodibit,  unde  &  </x.  &  pcr  hypoth.  v^C»*  —  *•*) 
feux.-/.  ipfaquc  adco  fraftio  dx:  iij{ix — xx).  rationales 
fient;  nempe  x=^itt:{i  -|-«^.  dx=:^tdt:  (i  -^tt)*  ,^{ix 
"X.v)=^*.-/=:2/.(i  -f-r/),  &  deniqne  dx:iy/{ix — xx) 
^=dt:  {x-i-tt)  i  hinc  fradio  in  fcriem  gcomctricam  pcr 
XXKVII  conTcrfa  exhibet  dt — -ttdf^t*dt — t'dt  +  t'dt  &c. 
Summa  igiwr  demcntorum  HAL,  fcu  totus  fcte  HAB  =  f 
' — \t*^U* — $/'  +U'  &c  coquc  pcr  fcauflcm  radii  i  diw- 

fo, 

'  (OSuprai«ig.j3^i.y3a. 
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fir,  arcu»  BH=«t/  — fi^  +  i^'  —  U^  +  lt'  &c.   qu»  fcric$  J^^'^ 
mixtst  fuDt  cz  geometrica  &  harmoaica ,  per  X  L I ,  a  quarum  ^^^^' 
prda  rimKDacione  decamatum   illud  dc    CircuU    Tctragonifmo 
froblema  dcpcndet. 

Nota ,  du^»  cx  fi  &  H  taogcntibas  drculi  BI ,  Hf ,  fibi  mu' 
nio  occurrentibus  in  1«  jun^que  H0>  qu2  radium  AC  fecct  in 
K,  fore  BI  |Td  IH  =  AR  ,  mrarolibct  autem  =/.  Nam 
».  ang.  BAI  =  BAH  =  AHD  +  ADH  =  » ADH.  Ergo  BAI 
=AT^  i  cumque  Bc  ABI  Ac  DAK  anguU,  ncc  n<»i  latcra  AB' 
8c  AD  seqaemuFj  erit  quoquc  BI  =AK.  Dcindc  cum  fit  per 
kypoch.  I  ad/>utV(ix  —  xjt)  ad  x^  itemque  ,  ob  fim. 
Triang.  DAK  &  D£H,  Ap  fcu  i  ad  AK,  Qcut  D£  ad  £H, 
boc  eA,  ex  natura  circulii  HEad  EBi  feu  ^ (^ix — xx)  adx^ 
crit  otique  t :  /  :=  i :  AK ,  ac  proinde  AK  feu  BI  =:;  /. 

COROLL.  j.  Sumta  /==>  ,  quo  cafii  &  BE,  x  fcu  z  //  .- 
( I  -H  tt)\  «quatnr  BA,  i  ,  fiet  quadrans  BAC=;  fimplici  icrici' 
barmonica:  i  • —  ?-f-f  —  $+-5  —  «&c.  =[  fubdu^o  rcapfe 
mnoquoque  tcrmino  figno  —  aflEedo  3  przccdentc  ]  |  -H  jr  +-  f§- 
&C.  Hinc  quia  quadratum  radii  ed  ad  quadrancem  circuli ,  ficut 
quadratum  diamctri  ad  totum  eirculum  ,  fequitur  fi  quadratum< 
diametri ,  boc  efl:  quadratum  circulo  circamfcripium  fit  i  ,  ac 
proin  cidcm  infcriptum  j ,  totius  circuli  arcam  per  modo  mc' 
moratam  feriem  cxpreffum  iri ;  adeoque  fi  quadratum  circulo  in^ 
icriptum  fit  \ ,  circuli  arcam  fore  j-»-  j*  +-  55  &c.  cujus  fcrici  tcr' 
mini  pcr  faltum  excerpti  funt  ex  fcric  H  Prop.  XVII.  Con£- 
^^4  Liff.  x6%%,  p.  45-  (•)■ 

Coit.oLL.  X.  Pofita  Tangcntc  BI  =  />  crif  arcus,  cujus  tan^ 
gcDS  cft,  ==/  —  ?/*  -Hi'*  — W  &c.  utpote  fcmidis  arcus  BH,- 
Confcr.  ASa  Uff  itfyi.  pag.  \79.  (<). 
XLVI. 

Exhihere  gemraliter  SeQorem  ct^njvit  St£fiom*  Comcd  *x  ciHtro> 
ftrferiem.   [Fig,45cj.].  ^^ 

(,»).  UbiXWBHllWS^eandem  f«ieBi=affiBrtj  fcd'fine  dcmonflatione;. 
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LxSV  ^^^  Com-feaio  quaKunquc,  Hypcrbola  fivc  Ellipfis,  BCD; 
'cujus  ccntrum  A,  Tcrtex  B,  fcmi-Iatus  tranfvcrfum  AB=:<<. 
femi-axis  conjugatus  AL  =  i  ,  adcoque  femi-latus  rcAum 
=3  ]:<«,&  ratio  latcrum,  uc  4a  ad  i.  Fooanturque  porro  abf» 
cilTa  indeterminata  BG==:x-,  AGc=:£.=<«:^x[=t;  fi2aificat  + 
in  Hyperbol.  &  —~  in  Ellipf.  liti  =f:  vicifilm  —  in  Hyp.  &  -f- 
in  £11, 1  cjufque  clementum  FG  vel  CHs=(/x=:±:i/«,  ordi- 
nata  GD==jr,  cjus  clementum  DH=(/^,  &]jungcns  D  cum 
centro  rcda  AD £=;=«=  ^(£zi-^j>;r).  Du^  cdahi  intelliga- 
tur  H  C I  paraUela  axi  ,  fccanfquc  curvam  ia  C  &  rc^m  A  D 
jn  I ,  atque  ex  C  dcmilTa  concipiatur  in  AD  perpendicularis  CE. 
Quibus  poficis,  erit  primo  cx  natura  curva:  a^:  i  =rtr££=p 
ji4[z4xz±zxx2'yyi  undc  fit  4ayj=r±zz,z,-=^44  [a^xzt: 
xxj  j  &  differcntiando  aajdyj:=i:±zz,dz,  &  dcnique  dy^=. 
■±=.z,dx.:  44y^:=^z.dx:  aay.  Dcindc  quoniam,  ob  fim.  Triang. 
^  DGA&DHI,DG[^]  eftadGA  [jc]  ,  ficut  DH.  [Vy]  ad 
'  HI,  invcnimr  H\=^x.dy:  y^  ac  proindc  CI  [Hlr^HC] 
•=z,dy:y  —  dz,Tx=z{^zdy~—ydz,'):y.  Quare  denuo  propter 
Triang.  fim.  AGD&IEC.ut  AD  [«]adDG[^],  fic  IC 
{^iz.dy — ydz.):y^  ad  C£;  undc  rcpcritur  CE=  izdy  — 
ydz);  n ,  q<ax  duOa  in  fcmifiem  AD>  fcu  <«,  dat  aream  trian- 
,  guli  clemcntaris  ACD  :=:\zdy  —  \ydz.  =:  [  pofito  loco  dy 
valorc  ejusj  ±zzJzi:  taay — lydsi=:^±{z.zd^^ — aayydz.): 
zaay=  [  fubftimendo  '±zzz,':±zaa  loco  aayy'^  (^zt:z,zdz.:^ 
XAdz-zizaadz.) :  zaay  =  zizad&:  tay=sadx:  tay  =  [  ioco  ay 
fiirrogando  ^li^xax^xx)'^  adx:  %\/ <^%4x:±zxx),  dc  qua  ia 
feriem  convcrccnda  &  fummanda  agltur.  Frimo  autem  irratio- 
njiliias  cx  illa  tolleDda  ,  mediante  alia  indctcrminata  ,  quae  loco 
X  furrogari  debet,  ut  in  pra:c.  Pono  itaque  '^ {_%ax-:±zxx)  = 
x:t,  unde  fluit  x=iatt:  (irp//).  &  dx^j^atdt:{i  :^«)% 
&  y/(i4xz^xx)  =x:/=t  .</.■(  I  =F//)  .  &  deniquc  adx  : 
n/(iax:±:xx)  ^:=—adt:  (  j  ^//)=:fcrici  gcom.  adp-±zattdt 
+  at''dt=iz4t'dt  +  at'dt  &c.  per  XXXVI  &  XXXVII.  Sum- 
ma  igicur  omdium  fc^orum  etcmentarium  A  C  D  ,  id  eft ,  area 
touus  Seftoris  ABCD=rf/=fc:i.<;'  +  t.</'S=f-</'.4-54/'.  &c^ 

-  rcAan-' 
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re^angulo  fcil.  comprehcnlb  fub  n  fcmi-latere  transverfo  &  re-    ^i'"; 


fla,  cujas  longitudo  cft  <±}>'  +  ;/'±?f'-f-5/'&c.  Undc  pa. 
tet,  quo  pa^o  generalitcr  quadraturx  fc^ionum  Conicarura  ad 
fummas  lericrum  cx  gcomctricis  &  Jsarmonicis  mixtarum  redu- 
Gantur. 

Nota  }  du^  per  vcrticcm  B  &  carvx  p{tn£tum  D  tangenti- 
bus  BM,  DM,  fibi  mutuo  occutTcntibus  in  M;  dico  fore  BM 
=  r,  Quoniam  cnim  AG :  AB  ^^  AB:  AT  >  per  37  Lib.  I 
ApoLLoMiii  ac  idcirco  convenendo  AB:  TB=sAG  [^]  : 
BQ  [jt];  ncc  non  [ob  fim.  Tr.  TBM  ?c  CHD],  TB;  BM 
==  CH  [  </x  ]  :  HD  [  /r  ]  =  [  cz  zquationc  Cuctx  differcntiali  J 
day :  K.i  crit,  ez  tcquo  pcrturbate  AB  [^]:  BM ,=3 '«'9 ■:  Jf ;  un- . 
de  obtinetur  BM=x,:  .rfy^x :  ^(irfxr±z«if),  adeoque  ^iiof^ 
=i=xx)  :  3f  =^t ;  BM.  Vcrum  ,  pcr  conftrudipncm,  ^(£<fx 
:*:xx):  jr=i  :».    Erjo  omniho  BM^/,     Coi(£  JSt  Uff. 

«<»I,  pag.  I7>-  .    ^    :        .         .  :    . 

ndi  Nuvt.  XC 

E  n  I  M  E  T  P  A. 

i  •■;'"■; 

*^  frint.  • 

11. 
Argutnimiim  CAMBSn  fn  exlfitntit  Dct,  ti  idid  tinis  ferfe- 
lHjfmi  difiimtum,efi fifhillicum.' 
III. 
nlud  etum,  ijm  rhiltftfhai  redlem  mentii  u  cerftre  difiinlHe-, 
uem  frebare  uititur,  efi  fculneuin. 

IV.  . 

KMuriim  enim  ctrftris  inftlu  exteufiine  eenlifiere ,  luiii  ejui- 
dem  ntndum  ferfuafit. 

Jac,  Bcmoulli  Opera,  Eceee  V. 
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VWB.  V 

uuav.  '• 

i^/  C^  bfc  vidttw  nohii  diwtrof;  ^md  cnm  i»ter  mnttm  t$'  csr^ 
fm  redle  difirimen  fi^tudt .  idem  nem  agn»fi*t  iMttr  t^erfis.  meni^ 
tii  facnltMta,  ^d  Mn  namu  fifanttim  fo^nt  enuifi..  te  ilU.. 
VL 

J>ifiin£fi9  ferc^tienk  rei  cerferen  im  imdgindtiMem  &■  e$nceftia» 
fnrnm  nitUd  efi ;  mmii  enim  ferc^tiia  rH  mdteriMts  ^  imagin^ai»,. 
VIL 

^centr*  MEISifEgUM  t  PERESfVM ,  TffoarAXf  Aqainitem  ,. 
tt  dU»s,  fi^ilem  vel  extenfisnis ,  vet  dMrdtimis  t^di  infinitdwn 
negdtrt ,  mnnimen  fitd  Jententid  tjudrdnt  ddverfits  hec  drpmentnm'f 
Cbiod  omni  aiTtgnabili  qoantitatc  raajus  cfl ,  iofiDitiini  cft ,  fer  defi- 
wV:  Ge$m.  Quod  omoi  aflSgnabiii  quantitate  majui  t^e  porait  ». 
iDfiniuia)  eiTc  potttit :  Et  andi^ce  %  Quod  oQoi  ellignabili  tctn- 
pore  priuS'  cfl  >,  a;ternum  cft  :  Quod  omni  affignabili  tcmpore- 
prins  ciTe  potuit,  xternum  elTc  pcmiit :  Scd  Mundus ,  nemine  ccn- 
trddicentCy  omni  ailjgnabiliquantitato  &-tcmpore  majpr  &:  prioc 
elTe  potuit.  £rgo  iniinitui  &  setcraus  edb  potuit.. 

vrii; 

Qw.w  Vtrfienc  LlTBWAS&Pfiilmi  CIX.,  uliimi  verfiu  fii^ 
ndrttm^ne  firofkdritm  emni  menfitrd  defiitudntnr ,  cdufit  efi ,  ^ed' 
am$  in^dri  cdf^ent- fifididrnm  numer* ,  rteifuenm  tjfi  Idmhici  mdfi 
CMlinik  Vitium  vitdjfit  Aniier,  fi  tiel  emnes  fecijfit  Trechdtces  ,  utr 
infir^h.  1,  4,.8>  ii>  i£>  13»  14.  i7>-[8>  I5>  lo,  Scc.  vel  Am^ 
fiiibrdckfces,  ut  in  ftr^h.  j*  ii>.  33«  5  5  ,.*i>  7*»  7^5  >  77.  »3  .<■ 
vel  fdltem  JdnAiees  feminines  ,  fni  cum  verfibits  dntefennltimis- 
rythmes  CMifitMerent ,  Mt.feceriiat  SEZA  SiCONJtADUS  inver'- 
^enihts  Jitis  gdtlicis, 

nc 

^  vnlgdrihns  Sjfiemdtiiut  Atithmeticd  ferferdm  emiitiiur  ilid! 
fiecies  RegulaEi  Dupli  >  ^ud.ex  dudhtti  fjrefertienibMs.recifrecis  cm»- 
fptutur.. 
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IN  FI  NI  iH^ 

X.    '3. 

■^tifM  txichieam;  Si  ab  cqinlil 
fllttt  a^ualia ,  difilMc  vermm  mm  e/l , 
rMUter  ftr-M  fint  reffeOM  djtmum  1 
md  fiaj  fnin  iit  cdlcmU  ii^mie  fmnM 
im  ftrmbgifiimm  hiciddmmi. 

XI. 

a.  Dmmt.  meuVBlTTnT,  Jmm  fr 
fem  iifferentimUm  reOe  mjmrittit  ;  ficmmi 
timlim  imeftt  tejicit,  ' 

XII. 

Uidms  imfiritemdi  gemertUur  mrnia  4 
jmem.  ex  RENALDIM  citat  atei.  STh 
«  •  /«•  3  « .  mumifelte  fMmx  tjli  mtm^ 
yire  Ql.  rcfmdim.     Smmit  emim  imfcripi 
mutefUme.  fmed  fiUdmm  efe  cemfmt.   J. 
im  Pemtagcmii  &  Olfegcm,  /mccedit.    Ped 
fn  Pemtmgeme  circiter  miit.  1}  ,  i„  dift 
&fn  oaegtM  min.ao.im  txccfm  (■ 
<  £ce 

(•)  Qnalis&ifte  modiij  infcri- 
bendi  m  arcnlo  PolygOna  regularia, 
dlfcas  yel  ei  Renaldino  ipfo,/J,  re- 
fdulime  &  cempofiime  vuihemuiitd 
vel  ei  Stubbio,  ioco citato  vel  ex 
WoLrio,  Etem.  An.lyf.jim.  ProbL 
I J6.  §.  193.  Haec  amem  ratio,quan- 
do  &  quaMum  fillat ,  (ici|e  ccjliri. 
tur  comparando  lalus  Polygoni  hac 
raeUiodo  determiaatum  cubi  vero  ja. 
tere.  En  «riofque  formubm.  Sit  r». 
dioscircul4=  I ,  numerus  anrijo- 
rom  Poljrgo™  =»,eritlMu«veroii 

=((Wi-iv'-i)*-"— (!V3-(- 
V-»)    ")V— l,l«tu.i 


f^ 
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Vun.  V 

I.XZ1V.  '• 

Sed  <$•  hfc  videtiir  ntihit  Jho««rt  ^fud  cim  inter  mnttm  &  cffr^ 
fm  reaU  difirimen  fl^tudt »  idem  nm  agnefcMt  imtr  diverjks^  med^ 
tk  fdcnhdtu  >  qM^  n»n.  mimie  fipdrdtim  fo^nt  amcifi,.  dc  iUd,. 
VI. 

X^fiinSHo  ferc^titnii  rti-  cwfmd  im  imdffnatiemm  &  cnueftwm 
furum  nulld  tfi ;  emmi  enim  ferceftis  rti  mMeriMis  ^  imagindii»,. 
VIL 

^CMtra  MEISNEHUM  t  PEItEHfUM ,  Tffo XTAif  Aqmnztem  , 
&  dUes,  fe^lemvei  exttnfimis ,  vei  dnrdtionis  Mnndi  ii^nitdtem 
negdnt  *  mnnimm  fiid.  fintentitt  ^ndnint  adverfiis  hoe  drgumentMm^ 
Quod  onani  affignabili  qaantitate  majus  cft ,  infinimni  cft ,  fer  defi- 
nif.  Geim.  Quod  ofDni  aflignabili  quantitate  maju»  cSc  potmt  ,. 
infmitum  eflc  pomtt :  Et  andiegice  :  Quod  omni  ailignabili  cem- 
pore  prius.  eft  ,,  stcrnum  cft  :.  Quod  omni  affignafaili  ccmpore^ 
priua  eHie  potuic ,  xternum  efTe  potuic :  Scd  Mundus  *  nemine  can- 
trdtticentct  omni  afljgnabili  quandtate  &  cempore  majpr  &  prioc 
cfle  pocniL  £rgo  inimitui  &  a;tcrnus  efle  pocuic. 

vrrr. 

Gnri.in  Virfiine,  LOrSW  ASS.Pfitlmi  C\yi,~  nltimi  verfiu  fie^ 
Mrnm^ne  ftrofharnm  emni  menfinra  defiituantitr ,  canfii  efl  ,  ^fid- 
cnm  in^ri  canflent- fiUtAarum  numerA ,  ne^emm  ejps  Umhici  mafi 
aiUnit  fritinm  vitajfet  Aniier,  ft  wi  emnes  fecijfit  Trochatces  ,  */> 
inflrofh.  i,  4>  8,  ii,  iz>  (5,  14,  17,18,  i^»  lo,  2cc  vei  Am- 
fhibrdchycffs ,  nt  inflnfi.  J,  i».  33*  JS»*».7*«  7^>77>  »3  ' 
vel  faltem  Jamhiccs  femimms  ,  qni  cum  verftkns  amefenultiims^ 
f^thnm  csnBitmrent ,  ut.fecertast  BEZA.fx.CONJlADUS  inver'- 
J^onibut  fkis  gallicis, 

IX 
ht  vul^arihus  ^ematihut  Atithmeticd  ferftrdm  tmittitur  iildi 
ffecies  Ke^ila^  Oupli>  ^tx  dnahus  f^tfitrtienihnrrecifrecis  com*- 
fmttfri. 
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7tt 


X. 

XI. 

XII. 

r^:,r  ^!       "Pt  "J"  ^'^-  ^^'""V^  «  Mathcfi  coucka- 
^«^/™'        i-  /T"  "jr  ''firif.i.ncm  Hlpug^i  f^ PrdU- 

<>•/»•.  as'^™»,».,;,^^^^^  j,j_    /■        /•  4  J/. 

£ecec  i  XKI, 


(•)  Qualisfitifte  modM  inSiri- 
bendi  in  circdo  Polygsna  reguWia, 
difcas  vel  ci  Renaldwo  ipfo,iJ,r«- 
Stliaime  &  cnnptfaime  nuiitmMiits. 
vel  ei  Sturbho  ,  loco  dtato  ,  vel  ex 
WM.PIO,  EUm.  Am,lyr.li„u.  Probl 
136.5.193.  H«  autem  ratio,qnan- 
do  &quaniuni<iJlat,  ftcile  cdligi- 
tur  mmparando  latus  Polygoni  Imc 
meiiodo  determinatom  cun  veio  1». 
tere.  En  t«tuifque  formutam.  Sitra. 
dios  circoU  =  I  ,  numeros  a„gu)o. 
""»  PolygoiM  =  » .  erit  latu.  vcron 

=((W3-V-0*"— (5V3  4- 


— ^/((wn-^in- 15 — ^(if^-Sii' 
— I440»+-Jl2ii_y,a)):  (a»,— 4, 
*~i)).  Igiturli»  fumatur  Aicceffi- 
ve  pro  3 , 4.  y,  hJ,  3:c.  comparatio  va- 
lomm  ex  utraque  fermula  tlertvato- 
rum  nianifeftabit  quibus  in  caijbus 
&eguk  KenakHnitnM  Aiccedat,  aut 
fellat,_  &  erroris  qtiantitatem  dcter- 
ininabit.  Ncc  arbitror  eam  in  aliis 
Polygonisquamin  Triangulo.  Qu». 
drato ,  &  Hexagono  fuccedere.  Cei^ 
te  ,  &  univerfaHs  eflet ,  determinare- 
luriacikpciiplKrJacircuIi.  Nam.li 
liat  »,n.0O,fonniila]ateris  RenMUi- 
«UAii  reduceretur  ad  ^((»»+-^4- 1 6 

r-«i— 4»  +.  8a  &c):  (w> ^ 

-t-8)) 
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LXXiy..     ^^  (gfttfA  fentiendum  fit  de  Sch»Uo.dtSti  A$t^firis,  f*g.  rgr^. 
•    qno^adraturam  «Vf*//  Lcibaitianam  fufpe£f*m  velU  reddere  vi. 
detur .  fuperius  eit  mfiru.  Pref.  XLV  coHigitur^ 
XIV. 
Titius  apud  Caium  ommdfita-  bona  fxhm  exponit ;  m  conditi^ 
ne,  ut  fihi  ^otMnnis  in  fui  aUmentdtionem ,  uUra  convenientem  ufiu 
ram,  qua  fela  nonfufficeret ,  partem  forti^  tantam  reddat  qua^  uwt 
cum  MBa  ufura-,  determinatam  quandm  fummam  ,-■  dt  qua  conven- 
tum  eft,  cMfiituat.     ^aritur.  quamditt  fuffe£{uraftut  ejus  bona  r 
Refp.    objirvetur  mira  identitas.  Quafiioms  in  fpeciem  diverft[}ima  , 
cum  Probtemate  fenultsmi  CoroUarii  DifjfUtationis  nofira  fracedentis 
Dc  Scricbus ,  ubi  quafttum  fuit .  quot  antUa  hau^bus,  aer  r^cipen' 
tis  ad  datum  raritatis  gradum  ferducatstr.   Namfi  ftnatur 

Sors  integra   -  -  -    =a=  -  -  .  -  Cavitas  recifientis 
Eadem  cttm  ufurafrirM  anni  ^  b  =.  Cavitas  recifientis  &  antUa  fimuL 

Penftoannuii  -  -  -  =€=,--'  Denfttas aeris  naturaUs. 
U  quod ,  eUffofrim»  anno , 

firti  demendum    -  -  -  -     =f=:  -  -  Henfitas  aeris  oftata: 
Numerus  annorjim.  quibus- 
bona  exhauriuntur  -   -     =x=  Xumerus  haufiuum  antUa 

r.eferitur  utrobique  x  =(i(»g.c — Log.i):{Log.h — •Log.z).  (  *V 


+.8.))  =  [  proptcr  )r=.00]  \/{^i 

bm)  =  1v'3-    HoclatuaPolygoni, 

fi  multiplicetur  per  s  numeruin  late^ 
Tuni ,  habebitur  pro  peripheria  Foly- 
goni  infinitilatcri  ,.id  efl,  circuli,  4^"  J 
■»6.92S-H>  quod  verae  peTipheriae 
longitudioem  multum  excedit. 

(  h  )  De  numere  hauftuum  requi*- 
fito  ut  aer  in  dato  recipieme  contea- 


tus  addatam  raritatem' rediicatar  ,. 
videfis ,  N".  LI V ,  pag.  J4'  >  Notatn 
n  j  ubi  hoc  tantum  aiiimaHvertenduni 
e(l  >  [  ii  formulam  x  =  lug.  r :  log,  a  -, . 
ad  literas  hic  ab  Audi^rc  ufurpatas 
revocare  veHs,]  rationem  rvelr:  r 
eamcffc  quje  hic  c :/;  ^  rationem 
«„  vel  j( :  I  j,  eam  quae  bic  ^ :  ••  dici- 
tur.  Igituriog.  r  =  log.r— log./,: 
atque  log.  *  =  log.-i  —  log,  * ;  nec 
noB 


■yGoot^le 


I  N  F  I  N  I  T  I  S.  7(57 

non  ii=l^\og,r'.]og.a2  =  0oe.c  tmio.  hxc  fumina  cum  fcenore  ae-     Nam. 
—  Ioe.f):fTo&i  —  loe.-<).  i^i  ^  .   i,    .    ,,.  .       LXXIV- 

Problema  quod  attinet  nujds  Co-  <,•■'       a 

roll.  illud  fic  poteft  concipi.  Cmus  /,  ficque  fingulis  annis  augetur  cre- 

Titio  fingulis  annis  non  modo  debi-  dkum  ,  quod  tandem  poA  elapfos  x 
tam  ufuram  i — ~a  folvit  fortis  «,  ,     «,,,       >» — i    , 

cuiusfumm^debitorremanet,  fed  annos.  aequalecft  ((i: -)  + 

lAfuper    ipfi    fceneratur  fumraam  /  (t:a)*      ^~^....^B:a-^)f 
fluae  cum  ufura  i — 4  efficitr ,  [adeo  _        .  «    -,  „  .       ,* 

2,"fi„=t_*+./]  ,u]osCum.  -[perProp.i,p.g.38.]«S..,)' 

mz  f,  cum  ufuris,  &  ufurarum  ufuris.  "  )/  =  (  '  ■/; "  )  j.  .9"°'!  .'' 

creditorfit.pudT«i«».,doneccre-  ponatur=^  [fcil.ut  crediti  debiti- 

ditum  fingulls  annis- crefcent  tandem  quj  fiat  compenfatio  ]  erit  (h-.af  = 

compenfet  debitum  *.    Atino  igitur  (j a-{^):f=c:f.    Igitur  *>« 

primocreditumcft/;  quodannofe-  log.  (fc;«)=log.(V  ;/ )  i  aut  w= 

cundo,  propter  ufuras  excrefcit  ad  log.  (t./)  :  loe.  (S;  «),  vel  «  = 

-/,  toi  adjidturfumfiia/  Anno  (log.<— log./):(.log.t— lot.*)-.. 


Eeeee  31  pr,LXXVi 
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N".     l^  X  X  V, 

JACOBI  BERNOULLI 
S  O  L  U  T  I  O 

PROBLEMATUM  FRATERNORUM 

jPeculiari  Programmate  Cal.  Jan.  i6^y ,  Gro- 
nings,  nee  non  Ac^oriim  Lipf.  menfe  Ju^ 
nio  &  Decemh.  1696,  &  Febr.  1697,  fro- 
fojitorumi  una  cum  Profojitione  recifroca 
aliorum. 

iK"*  t^  Eometra  metfaodttfa  de  Mdximii  lc  Mmrmi  ad  illa  dua- 
ltf>i.p.iu'  1  ~r  ^^at  Froblcinata  liuc  ujquc  adhibucrunt  >  in  quibus  ex 
^^  iniinitia  partibus  feu  iuadiooibus  unius  data:  curra:  aliqus 
maxiraa  minimave  requiritur;  neqne  cogitarunt  dc  ejus  applica.* 
flonc  ad  talia«  ubi  cx  ipiis  iofinitis  curvis  non  datis  uoa  dcfidc- 
ratur ,  cui  maximum  aliquod  minimumvc  competat ;  licct  &  ha;c 
fubtilitate  iaventionis  &  utilitatis  pcxAantia  caneris  mininie  iinc 
inferiora.  In  £Orum  numcro  eft  >  quod  B-jiter  Mcofe  Junio  pri- 
mum  proporuit  ,  icujufquc  iblutiooi  tcrminum  elapfi  anni  finem 
ftatuit  ,  Problcma  dc  invenienda  Cgrvji  oiigtchrMtdi  per  quam 
delccndendo  grave  a  dato  pundlo  brcvifilmo  tempore  pcrveout 
ad  aliud  datum  pun^m.  Quanquam  autcm  faac  Frdtris  provo- 
ationc  mc  Qon  tencri  cxiftiinabaiB;  nihilomiaui  cum  fiipcrac^ 

ccfliflix 
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«effiflet  hamaniflkna  Celeberriim  Domini  Lbibmitii  invitatiOiNXlQC^- 
hbcKxm  rolutionis  amplius  fijbterfbgcrc  non  potui.  Poftquanr 
«nim  hic  Vir,  ticcenj  dic  1}  Sepccmbm  ad  me  datis,  fignificaflec 
fe  fi^Ivific  Problcms ,  juxtaquc  dcfidcrarc  ut  &  atii  tcntarenc  : 
ad  cjus  fbllicitationcm  aggrcfius  fiim  quod  alias  intafhim  reli^ 
quifiem ,  idquc  optato  procinus  fiicceiTu  :  rdationem  enim  fexta 
O^obris  jam  habui  ,  Sc  ab  illo  tcmpore  Amicis  oftcadi,  Cur 
aatem  non  potius  ad  4^  communicariaa ,  caufa  cfl:,  quod  cum 
tcrminum  folutionis  in  czterorum  gcatiam  ad  I^fcha  afqac  pne* 
£:ntis  uini  prorogacum  intclligcrem  ;  ego  interea  fpeculationcm 
ad  alia  quoque  difiiciiiora'  Froblemata  nunc  uoa  proponcnda 
promoTcrc  ftatuifion.  Priufquam  vcro  ad  fislutioncm  pnercntis' 
Vroblcmatis  acccdam ,  fequens-  pnBmitto^  Lemnnti 

%  curra-  ACEDB  [  j^.  i  ]  talis  fic,  qux  rcquiritur  ^  hoc  cft',' 
per  quam  defcendcndo  gravc  brcvifiimo  tempore  ex  A  ad  B  pcr- 
vcniat»  atque  in  illa.  ainimantur  duo  pun^  quaatumlibet  propin- 
qua  C  &  D^:  Dico,  portionem  curve  CED  omnium  aliarum' 
pun^  C  &  D  ccrminatarum  curvanim  Utam  efle ,  quam  grave 
poft  lapfiim  cx^  A  brcviiOmo  quoque  tempore  emedatur.  Si  dicas 
enim  >.  breviori  tcmpore  cmctiri  aliam  CFD  ,  breviori  crgO' 
emetietur  ACFDB,  quam  ACEDB ;  contra  bypoEhefin: 

Efto  igitur  in  plano  utconquc  ad  horizontem  inclinaco  [nec- 
onim  vcrticalc  fic,  necede  eft]  curva^  dcfiderata  ACB  IFig.t^, 
per  quam  dcfixodcns  gravc  cx  A  brcviori  tempore  pcrveniat  ad' 
B,  quam  per  aliam  quamcnoque  in  eodem  plano  pofitam;  8c- 
finc  in  iila  fumpta  ubivis  duo  pun£b  C  8t  D  infinitc  propinqua^. 
dudasque  intelligantur  rcf^a  horizonralis  A  H ,  ejufquc  porpcndi-- 
cularis  CH,  &  huic  normalis  DF,  bifcftaque  CF  inE,  com- 
plcacur  parallelogrammum  D£  dofta  refta  EI.  Qiiacritur  in  hac: 
pundum  G,  idcft,  inclinatio  particularam  curvac  CG,  O  D- 
ad  {c  inviccm,  quac  faciac,  ui  tempus  dcfcenfus  per  CG+  tcm- 
pus  dcfccnfus  pcr  GD  [quod  Gc  denoto  fCG  +  /GD,  intelligc- 
fcmper  poil  lapfum  ex  A]  fic  mitumam^  Ad  hoc  indagandom,. 
iwelligair  ia  rc^  Elaliud  pimaum  L,.fifrut  GLfit-incom- 

par»*- 
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N/LXXV. parabilitCT  miQor  ipfa  EG;  du£kifquc  CL,  DL,  faper  C  &  D 
jeicripta  concipiantur  arcuum  clcmenta  LM,  GNj  cric,  cx  nt- 
turaminimi,  /CL  +  *LD  = /CG  +  / G 0 i  adcoque  tCG — 
yCL=jLD  —  tGDt  (*)  quo  pofito,  fic  arguo  : 

CE: 


X.*)  Notabile  eft  in  primis  iftud 
Problema.,  quod  pritnum  fere  dedit 
pcca^onem  Geomems  cogitandi  de 
^ujufmodi  quxftionibus  ,  in  quibus 
non  invelligatur  in  data  cur-va  ma^ci- 
■mum  aliquod ,  minimumve ;  fed  cur- 
va.  de£dcratur  quae  Cit  ipia  maiimum 
autminimumi  hoc  cft ,  hanc  iubeat 
curvaturam  quK  propoiito  alicui 
•lini  optime  cenveniat.  Quoniam 
AUtem  SyntheGn  meram  ,  particula- 
,rem,  ncc  ad  nmiles  cafus  facile  ap- 
pHcandam ,  hic  protulit  Nofler ,  x- 
quum  eft  ut  Analylin  magis  genera- 
.  lem  proponamus ,  rem  Geometris 
-notimmam  ,  fed  Tyronibus  >  quo- 
fum  in  gratiam  fcribimus,  forteuti- 
lem.  Igitur ,  poft  I^mma  Audoris 
noftri ,  quo  docet  conditionem'  ma- 
«imi  minifnive  qua  tota  curya  gau- 
det ,  etiam  iingulis  ipfius  particulis 
infinite  parvis  competere,  &  iftud 
'  oftcndendura  erat ,  quod  aftumit  j  fi 
curva  ACG  D  IFig.  A,]  atque 
ejut  particuIaCGD  tempore  breviC- 
iimo  pefcurriitur  j  ,vcl ,  genpratim  , 
omnium  optime  praeftet  aliquem  e& 
feftum ,  efle ,  fumta  GL  inpompara- 
fciliter  minori  ipfa  EG,  rCG  + 
rGD  — (CL+tLD;ubiiCG, 
non  modo  tempus  defcenliis  per  CG, 
/ed  efiedum  quemcunque  qui  prae- 
ftatur  per  CG  denotare  poteft.  Scil, 
Si  CaD  ,  C/D ,  CLD ,  CGD,  C^D. 
C^D  reprxfentent  omnes  curvac 


poffibiles  a  C  ad  D  dudaf ,  inter 
quas  defiderata  Cn  CGD  ;  patet,  & 
maxima  Ht  eftedus  propofiti  quanti- 
tas  in  C  G  D  ,  eandem  crefccrc  de- 
bere  eundo  a  C  aD  ad  C  G  D  ,  & 
decrefcere  pergendo  a  CGD  ad 
CyD.  Ergo  in  C  G  D  nequc  cref- 
f:et ,  neque  decrelxiet ,  fed  ftabit,  I- 
dem  erit  igJtur  effeSus  pcr  C  G  D  « 
&  ipfi  viciniffimam  CLD  i  hoc  eft  , 
erit  (CG  +  rGD.=^  rCL  +  *LD , 
veUCG^ — rCL==:iLD — rGD. 
Hoc  pofito ,  fit  ji=  ( C  G  ,  & 
dA  =  tCG  —  rCL;  nec  non  #  = 
fGD,  ec  dm^tLD — rGD,  & 
erit  tLi~  d».  Sed,  uthabeatur  dA, 
A  non  c^  fimpliciter  difierentianda, 
fed  ita,  ut  maneant  conftantes  x 
[AH  ] ,  i«  [  HP  vel  CE 1  ,^  [  HCI. 
i  [  AC].  Nam  cum  GL  tranfit  in 
CG,folaCL.[</iJ,  EL  Idyl 
mutantur.  Ifta  crefcit  increroento 
LG  [</(/y3  ;' illa  augmento  GA£ 
\dds-\  =  d\(i,dy!^-^dy^)-^dyd4yz 
<J  (  dx^  -f-  dy'- )  [  eft  enim  d*  con* 
ftans  ]  =  dyddy:  dt.  Igitur  fi  A  fit 
Jundioipfarum  X,  i^x,  j), <^>,  s,dsm 
ejus  difter.  dA ,  induet  hanc  f ormami 
Bdify  +-  Cdds  =  Bddy  -f-  Cdyddy:  dr 
—  (B+-Cdy:  ds)  ddy.  Pariter,ut  ha- 
beatur  dm,  altendendum  eft  quid  ma- 
neat,quid  mutetur,  quando  GD  tran- 
fire  ponitur  in  LD.    Manenr  autetn 

Ap^n^PQ^to^GKr^].  scj 

PG  [  «  ]  decrefcit ,  atque  DK  £  <i  »  3, 
quod 
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CE 
CE 


CG 
CL 


=       ^CE 
=       /CE 


/CG>  «cnaeora 
/CL5dcfccaf.grav. 


Eeko  CE:CG— CL[MGJ=: 
Scd       MG:  GL    =-     EG 


i/CE:/CG — /CL 

:    CG  [obdm.tr.MLG,CEG] 


Quarc;  CE:GL=EGx/CE:CGxC/CG — /CL> 


qaod  evadit  D  O ,  crerdt  quantita- 
tcGH;«rfWj.];ACG[r]  reduci- 
tur  ad  ACL  Si  minuitur  Uneola  GM 
[tfyJ^.-iWl,  GDj^i^rJveroiquod 
iit  D  L  j  augetar  incremeoto  L  N 
[ddr-\=d\/(di^-i-d^^)  =[ob 
</{conftaDS]  duddu:drw,^d»ddy: 
dt.    ErgO(/a  babebit  hanc  formam 

4></v-H  ^ddu y^-t-iuA/r  = 

■ — ^Jdy+-$ddy ydyddytds-^ 

»d-ddy:dr=(r-^^-H$~yth:dt 
+•  vJiuj  dr  )  ddy.  Hoc  fi  aequak  |>o- 
natur  ipii  dA,  crit,  utrinque  divi- 
dendo  fcrddyf  B-t-Cdy:  ds-^ 
■ — 9-*-0  —  ydyidt  -i-juluidv, 
vel ,  tranfponendo  p-t-ydyidt^ 
$  —  S+~»Ju:dr — Cdy:ds.  Eft 
autem  0 —  B^dBtcndvi  dr — ' 
C^:ds^d(Cdy:ds).  Nami(,C 
dy,ds,  audse^is  incrementis ,  fiunt 
^jy,dv,dr,  I^tnt  f-i-ydy:ds 
■^d(B-i-Cdy:ds).  Unde  htec 
fluit  Regula.  Diffcrentietur  qganti- 
tas  propoOta  cGD,  •jvel  tCG,  ^,per- 
inde  enim  eft ,  ponendo  x,  dx,  dy,  & 
ds  coaftantes  ,  ac  fiuendo  ipfius  y 
<Mercntiale  =>  i ,  ipdus  vero  s  dif  > 
fierentiale  =  dy,-  ds,  &  habebis  p 
■i~ydy:  dt.  Iteriim  diflerentietur 
'A ,  ponendo  x,  dx,  y&s  conf^aa- 
tes ,  ac  &ciendo  ipHus  dy  difieicntift; 


EF: 

le  =  I ,  Sc  ipfius  dt  differentiale 

dy:dt ,  habebisque  B  4-  Cdy  : 

dt.  Ponc  igitur  diflerentiale  priui 
ipfiuB  A  xquale  di^rentiae  more 
vul^ari  fumptac  pofteriorii  diSeren- 
tiahs,  Sz  habebis  aequarionem  ad 
Curvam.  In  hujus  autem  Regulae 
ufu  hoc  animadverti  fane  meretur , 

2uod  li  ipfius  A  difierentide  prius 
.  t  — 7-;0,  idquod  acciditj  quoties' 
exprellionem  A   non   ingrediuntur 

3uantitates  y  Sc  s  ;  tum  quoniam 
{B-\~Cdy:ds)  =^0,  crit  B-H 
(^y :  ds  diirerentiale  poilerius  aequa- 
le  ponendum  quantitati  conftanti  : 
quo  aSa ,  Regula  mira  (acilitate  ne- 
gotium  abfolvit. 

'  Hanc  Regulam'  exemplis  nonnul- 
lis  illuftremus.  Ac  prtmo ,  quaeritur 
curvacelerrimi  defcenfus.  H>c,quo« 
niam  tempus  eft  ut  fpatium  </ j  dire- 
fte  &  velocitas  Jx  inverfe ,  t  C  G  , 
vel  Ai  exprimetpr  per  ds :  ^x.  Hanc 
autem  exprefEdnem  cum  non  ingre- 
diantur  vadabiles  y  Sci ,  ejus  diffe- 
rentiale  prius  erit  -=  o.  Igitur  quan- 
tiiati  conftanti  squandum  eft  di$b- 
rentiale  pofterius,  in  quoxconftans, 
dt  crefcerc  per  incrsmentum  dy--  dt 

Sonitur. .  Uode  fit  dy :  dss/x==.co'^-'. 
anti  =  j  :  ^d  f   qiiic  «quatio  , 
Fffff  >nu*«*^ 
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Fantet 

EF;GD       ==a       »EFt    «GD    7  ez  mtnn 
EF:LD        ■    .  >EP  :     >LD     S^iclc^gmiaia 

Ergo  EF;LD— GD[LN]  =  fEF:»LD — »GD 

Sed    LN    :        LG    =        GI:GD|:obnm.tr.LNG,GIDl 

Qii«eEFi;CEtLG=  GI>wEF:GDxC»LD  — >GD  J 

ideo>- 

udx'=^(.4. —  >)i»",  atque,i);=.  ^Li^^^itiy'        '^ii*»'-t' 

d»/x:U — x)  qpsc  «A  «qpaxio  ad  ^' 

Cydoiaem.  y^dUiy — y^dyids^^d^,-^ 

a^.  QiMcritur  SoKdum  minimBe  «*    ™* — "*J,J ««* —  '  A.Ai" 

«ttentil.  [VJd.  Num.LVI,Net.i„  ,                  „     "V               "^  ~ 

fag.  yiSp].    ReMentia  qiiam  pati-  3  diddy — •,  djddt.    Pio  ^jy  fcn- 

lur  folidum  genitum  ex-  rotattons  be  dsddt  ■■  dy ,  id'  enim  potfailat  dxc 

ligurae  planae   circa  axem  ,  eft  ut  -         .      -        n 1  ,  , 

■     /(x*/r':i*).  [^ndeibiANtotam     «nftans .  &  «it  «^  ds* 

"  »  V*S-S^93*  *="J"*  differentiale     nj^      ^  itdf- :=^^tb^Ms  :tfy 

,riu,=o    rgi.»^r^dtfc«nti^epo-  ^",j„4^_  (^^^^,»^.,4^^, 

«enu.,  quod  eft — i — =   /,, „1  [ q„i. &= ^iy^A.'],, 

2i^^,«iu«ur  qoantium  cori-  «J'""  ''*■*'"  -3'^;ii"  4'.  »ot. 

«ant,  2,,  &  habebimuj  W»yj,=    HKautSi  poteft  integriri ,  fi  per 
jij.ad  ualuram  «uvx  «prunen-    ^,.   j,^f,  "p^na^,,  °n.,„   jpj^. 

,-.  In  Hifce  exemplia  dlftrentiale  («/■""' ^'^— /■'''')  •■ ''''  i°'«r 

piiuG  qua»titatij  A  evanefcebat.  En  grale  eft  >  :  <&  t  quod  fi  ponatur  x*- 

dterius.generisc«mplun,.  Quaeritur  ^^j^  ^^^^jj  ^«.^,.  habebimu.. 

«urya«jusnatura  ut^"^  fit  ma«-  /^;,_/^,  ^atioawo-ad.Wr 

■  «luin.    Eft  igitQr^=^"d!r.Hujus  vara.- 
Ji&ientiale  Eriut  efl:  ((^"""''ji  j, 
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ileeqtK  EG>tfCE:C(5<»CG— »CL)=GIwEF:Gn><<LD— «GD)  M.UCXT. 
&/!ff«M/.EG>«CE;GI»EF=CG><»CG— /CL):GI><(»LD— K5D) 
z=[cx  nat,  minimi,  ut  diAuiii]  =  CG:GD 

£cd  EG><»CE:GIx/EP=^:^,  exnat.4cfcgr. 

Ubi  io  trannta  confideraoduai  propcaimas  Celeberrirao  Do- 
«DiDO  NiEQV-BNniT  ufum  di^crcnFio •  «li£Ecrcntialiimi  iqwc 
ipfc  iauncrito  explodit]  in  co,  quod  aflumere  coadi  fuimus  par- 
ticulam  GL  ipfis  EG ,  GI  infiaitc  parvis  infiaitics  adliuc  miiio. 
f cm  i  abfquc  quo ,  non  vidco  quomodo  ad  foIutioBcm  Proble- 
«natis  via  patuidet.  Sunt  enim  £  G ,  G I  clcmcnta  abfcifTarum 
AH  i  quemadmodum  CXr ,  GD  clementa  ipfius  curvx  >  &  H  C  ■ 
H  E  ipfz  ejus  applicane ,  earumqoe  elementa  C  E  >  E  F ;  adco  uC 
Problema  ad  puram  Gcometriam  redadum  hoc  rcdcat ,  ut  in- 
Tcniator  curva  *  quae  elcmcata  fua  habeat  compotita  cz  clemcn- 
<is  abfciffarum  diredc  ,  &  radicibus  applicatarum  inverfe  :  qua 
^uidem  proprictatc  Ificbr*ndm  illam  HHgemidndm ,  nunc  &  oU" 
^tchrondm  foturam  >  tritam  nempe  notamque  Geomctris  CycUi- 
Mm ,  gaudcre  dcprehcndo  i  quod  in  Tig.  3  ,  ubi  ACP  femi  -  Cf* 
floidcm,  CM,  GN  duas  «jus  tangentes,  RQP  femi-drculum 
genitorem  ref^ ,  ita  poiro  demonftro  : 

G&GI^z^N.-GX^^VPiVX^VRiR^WRPVRXfVHE} 

GI:EG= GI  :       EG 

EG:  C&=^S:CM*  =QS:QP=RS:  RQ=v/RS[VHC]:  v^P 


Cythii. 


Erito  GD^CG^i/RPxGIxVHC:  VHExEGxy^RP 
^GIxy-HCiEGx^HE^-^:^.    S^E.  D.  ■ 

Quod  li  Dunc  dttcrininaoda  fit  Cyclois ,  qux  tranrcat  pci  data 

punOa  A  ic  B,  ddcnbcadn'  cft  fupcr  bafi  hotizoatali  AH  quo- 

Jffff»  ■    Ti» 
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V.UCZV.  vis  cifculo  genitorc  CycIcHS  AT,  qux  duflam  rc^m  AB>  & 
produ^^am,  fi  fit  c^us  .  fccct  in  T;  quemadmodum  cnim  rc£U 
AT  cft  ad  re^m  AB,  fic  diameter  circuli  eenitoris  Cydoidis 
AT  efl  ad  diamctrum  genitoris  quxfitx  AB  (J).  Aftcrius  genc- 
ris  ncc  minus  elc^ns  Problcma  forct ,  fi  jam  porro  qucceretur  > 
quxnam  cx  inBnitis  Cycloidibus  [  aut  faltcm  Circulis .  Parabolis 
aliifve  curvis  ]  pcr  A  tranfcuntibua  >  ac  fuper  «tdcm  bafi  A  H 
conftitutis ,  illa  fit .  per  quam  defcendens  gravc  minimo  tcmpore 
cx  A  ad  daturo  perpcndiculum  ZB  appcllat.  Qui  fpeculationcm 
de  maximis  &  mioimis  promovcrc  Tolec ,  tcntabic  (' ).  Nobis 
fufiiciat  propofuine. 

Atquc  ita  curva  Iia;c,  qox  toc  Mathematicorum  ingeniis  cxcr- 
cita  fuit ,  ut  nibil  in  illa  eruendum  reHarc  videretur ,  npva  pro- 
prictatc  confpicuam  fefc  nobis  fifiic ,  quam  vclut  perfc^onum 
fuarum  colophonem  ,  quafi  .nibil  fiiturb  fa»:utis  debimra,  fub 
fincm  adhuc  prxfentis  adipifci  voluit ,  pofiquam  initio  ejufdem 
natalcs  j  ac  medio  dimenfiones  omncs  Qum  aliis  przclaris  afFc^io* 
nibus  accepifiet. 

Cxtcrum  monendum  cft  ,  quod  iilHcm  iofiftendo  vcfiigiis » 
pari  &cilitate  rcpcriri  poilit  curva ,  quam  mobile  per  medium 
inxqualis  denfitatis  vel  raritatis  latum  minimo  cempore  percurrat, 
qua;  quidem  convenientcr  principio  Leihmtid^  Menfe  Junia 
i68i  {*)  demcHiftrato*  eadem  reperiatur  nccefic  eft  cum  CurvM 
Xefrdlihmi y  quam  Hugehius  in  Tra^hitu  de  Lumme  pag. 
44.  contcmplatur  ,  &  cu)us  identitatem  cum  illa  j  quam  prima 
confidcrarit  Ccleberrimus  Dous.  Leienitius  mcnfe  Septem- 
brc  1692^*  (•)  pag'-  44<  *  nofquc  menfc  Junio  tfi>3  »  pag.  254, 
cooftruximui  <.' ) ,  confcio  Fr4tre ,  jam  olim  deprchendi  (  g  ). 

Scd  pcr  has  fpecutaticmcs  ad  alia  quoque  difficihora  Proble- 

mata 

(k)  Quia  fcit.  dmn«s  CydoiAsa  Iioceft,  via>  quaifempore  imniino 

funt  inter  fefimiles.  percurratur. 
(.)  Vide  Num.  LXX Vin.  ( * )  N».  LV.  pag.  J^ft 

^*)  Rad^ium  fdUuminis  via^*        (')  N'.LVI.  pag.  570, 

ciUuna  a  punfto  ad  puQ^un)  f«rti  j        («j  Vid.  Num.  CIJX  Art  XIV.    . 
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mata  patet  acceflus  ,  qualia  funt  >  qii«  dc  figurls  Ifopcnnictris  N.LXXV. 
formari  pofTuDt.  QDcritur ,  exempli  gratia ,  quznam  ex  m  om- 
nium  fit  capaciflima  [  vulgo  creditur  eife  circulus  ,  5c  rcdc  >  fed 
linc  dcmonflrationc  i  ]  Qucnam  ccntrum  graTicans  area;  &  pe* 
riphcria:  fua:  habcat  a  baft  rcmotiflimum  >  quam  Hrater  obferva^ 
vit  cflc  Funiculariam ,  fcd  cx  divcrfo  fundamcnto  &c.  Hkc  ita» 
que  &  talia  pcr  Metbodum  MMximtrnm  ei  rcfolvcnda  proponi-> 
mus.  Prefcrtim  vero ,  &  Ticicm  reddere  volcc ,  (equens  gencrale 
tentabit  .■  Quxritur  cx  omnibos  Ifoperimetris  fupcr  communi  ba- 
fi  BN  conflitutis  illa  BFN  \_Fig.  4]  quae  non  ipfa  quidcrn  ma- 
ximum  comprehendat  fpatium,  fcd  faciat  ,  ut  aliud  curra  fiZN 
comprchenfum  flt  maximum,  cujus  applicata  PZ  ponitur  elTc  ia 
rationc  quavis  mulciplicata  vel  fubmultiplicata  rc^  P  F ,  vcl  ar-  ' 
cus  6F ;  hdl  cfl ,  quc  fit  quotacunquc  proponionalis  ad  dacam 
A  &  Tc^m  P  F ,  cgrvamve  B  F .?  Huic  ,  nc  dctrefiarc  pofllc.i 
adjungimus  alterum  quod  de  infinicis  Cycloidibus  fupra  motum 
fuic  ,  raaioremqac  cum  fuo  afiinicatcm  habet.  £c  cum  iniquum 
fie  1  uc  quis  cx  hiborc  >  in  alterius  gratiam  5c  cum  proprii  cem" 
poris.  di^cndio  rerumquc  fuarum  damno ,  fufccpto  nibil  emola* 
menti  pereipiac ,  prodic  nonncmo ,  pro  quo  caveo  ,  qui  foluturo 
B^dtri ,  utra  laudes  promeritai ,  honorariDm  quinquaginta  impe- 
rialiuna  decrevit ;  hac  tamcn  legc ,  ut  intra  tertium  ab  faujus  pu-' 
blicationc  menfem  fc  fufcepturum  promictat ,  ipfafquc  folutioncs 
finico  anno ,  utcunque  licct  pcr  quadraturas  exhlbeat.  Hoc  cnim 
clapfo  d  nemo  dederit,   meas  exhibcbo.  (») 

Haec  icaque -occafione  Problematis  Phyficp  -  mathematici  t  1^4>- 
tre  menfc  Junio  primum  propofici  hac  vice  di^  fufficiant.  Q^ 
ibidem  dc  complanatione  fuperfiderum  Conoidicarum  attigic  t 
cum  mc  propius  fpe^arent ,  jlm  mcnfc  O^obri  *  pertra^vi. 
Nobiliflimum  Tschiknhausium  utcrquc  eodem  menfc  Ja- 
nio  notavimus  f.  Uoicum  igifur  in  Schediafmace  lYdtertu  fupcr- 
cfl,  quodiDe  quid  inta^um  pnnereamus ,  eaadeandum  rcflat^ 
Fffff  3  metho- 

(%)  VideNum.LXXXa       *  N«jLXXlII.      'J  N-.LXIX.      - 
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DE  INVENJENDA  CURVA, 


JNXXXV.  mcthocfau  vid^cct ,  quam  cclanc  *  iarcnieatti  curvam  ex  fdft 
:data  relatiooc  ipforaoanict  curvs  punAorum  ad  fe  inricent. 
Quarrcnda  flt ,  exempli  grada »  curra  AEC  [/%.).]  tatii .  ut  pro^ 
'^Oa.  uccunquc  cx  dato  puado  D  ttOsA  DC  >  &caacc  curram  is 
C  &  £  1  redaBgohim  CDJE  sequettur  conftanti  fpatio  ,  pute  uiU' 
ttti ,  quod  primum  cA  ezemplum  frdtris.  Ad  dacam  pofitione 
i-e^m  DG  ordinatim  appUcentur.EF»  CG  in  angulo  atbitrario^ 

j8cficDE::3=eX,  EFsse^,DC=sd:£&CG»/,  Crit,  pCT  hypo^ 

thenn»  CDE,  icu  .xx,^sx.  i  •  &  xscaeic—ij  dein  proptec  fim.  Tr. 
DEF  8e  DCG.  EF  fcu7=c/i-.*=s/«— ».  Fundamcatum  fo- 
jutionis :  Talis  ft^pooamr  aequatio ,  £cu  relatio  inter  x  &  7  »  ut 
iubilitutis  ipCarum  yalocibus  modo  inveatic  *  Omilis  rel  otdcm  xn.* 
tet  x,  8c  t  rdatio  refultct  ,  quar  iater  x  Oe  jr ;  quod  hic  ita  fit  i 
Pono  yssas^ix^^+ix^a  cric,  hCt^  fubftitutionc>  «-*  ssssmjc"" 
*f-^a-"',  fivc /=3?^*-«-^»+ ^»-***-»;  ai«p  ut  aflimilctur 
priori  rf;f  "-f-^ijf»,  comparo  ^^— w+-»  cum  ex'  ,  &  ^*  — ■+-» 
tcum  rfx  •» ,  ac  rcpcrio  utrobique  i  asn  ^ ,  nec  non  »  s=  i  • —  m  t 
iUnde  concljudo,  naturam  curvse  quxfits  elTc  jr=sirx'"+<<x^'>*> 
yd,  quod  fodcm  modo  oftcndetuf  ,  y=^MX«^'^dx*''*>*'^h* 

Haud  ^fimilitcr  (bJyuntur  duo  &quentia  •  qua;  habot  *  ^ro-' 
blcmaea  pag.  166 ,  .quorum  pofterius  ia  Programmate  fuo  gene-> 
laliccr  Jta  proponit ,  ut  loco  utriufque  fegmcnti  fumatur  quzcun- 
queipforum  ^oceftas  qux  flc  m,   Huip  cufV9  &tisAcit  (')»  qu« 

expri- 


( 1 )  Nifi  faHor,  ifla  fiiic  Audoris 
Aoftri  Analjlis.  Quoniam^c'"  -f-x'" 
a=  I ,  erit  [  nuikiplicanjiio  per  «"*— - 

=:=  t»  -4-  ^¥^  f  &  guooiam  eadem  cfl 
fQter  I  &  £  relatio  ,  quae  ell  inter^ 

^  ;f  t  cric  quo<jue  / «  ^ttP  +  tx?. 


Denique,quiay:^=:=c:r,  vel«*e 
y'=ts!^:/ ,  znt,  aquaodo  media 
extceniis ,  /  «c  '^  =  t^y  ^"  i  erit  {  fubT 
Aitotis  valoribus  iplbrum  y.Sct  ,  ] 

Coiuparetur  hiec  xquatio  cum  primv 

x.^  — z  =x  —X  ,&iove- 
oietur  ••  ^l ;  ^  SK  tJ,;^^  r = M* 


dbyGoot^le 


EX  RELATIONE  PUNCTORtTH  tJUS. 


777 


cxprimitur  pcr  ys=£x(x    — ^      )  .   Quai  vero  ultimo  fub- 
^ngii  pag,  z67  C)  ^'^^  ab%ue  f(^udone>-  hi«  cufvs  £icis^uiic 

mcchanics»  qaanim  natura  cftjr^—^Jf (^ ■+-/(«/ jf.-'x/Af )>"  pro 
^.  2;  kBy^^cyy-^cft  &c  ^i^^/lJx:  xix))"  pvofg. 
3  ,  [intelligc  pcr  Ix  logarithraum  ipfius  *  ].  Quanquam  ta« 
eere  non  pofTum ,  affumr  hic  aliquid  dubias  &  iu^eftx  rcritacis  i- 
ridclicet ,  portiones  femper  cfle  unius  ejufdcmque  numero  currarr 
qua;  cadem  squationc  dcnotantur.  Dari  enim  polTunt  exempla  in 
eontrarium-i  faJccm  in  curvis  mechamcis>-  ubi  hoc  non  contin- 
git ,  cadcmque  xquatio  diTcrfas  numcrO  enrvas  defigoac  >  <]Uo4 
rel  cx  his  ipfis  cxcroplis  liquct  ^  quasdoquidem  bic  squationc» 
/=>:(<-t-/(*/jf.'x/j:))'' &c  nonmagis  quadrant  pro  hypo- 
«faefi  xjc£  =  ii  qpara  pro  quavis  alia  xz.*'  y  aut  xs,'* ,  auc  xz.P 
3=  f  i  quibus  tamen  hypothcfibus  omnibus  uoam  eandemque 
curvam  fatisfaccrc  implicat.  Hoc  itaque  ulterioci  LcdoFum  icrutiK 
lio  perpendeodum  relioquimuft. 
Fcne  haee  abfolveram  >  cum'  praefeFrentur  ad  nos  Affa  racnfi» 

NO' 


Nxzrv: 


«I  p  =  ni-{-^ ,  &  f — r=  2»r,  vel 
^anr-j-^.  Igituraequatioaflumpta 

y   =.ax^-\-bx^  ahltinhincy  = 

,™-H '•_„«' +-',a«t/  =  ,' 

(  *  *"  —  x^  )  vel  radicem  r  exfira- 


feciendo  ■* 
r 

Sed  ^cile  apparet  paiticularem  eHe 
(bluiioneni  i-quaeque  non  fine  atiqua 
l^acttate  >  ad  alios  cafus  Hmiles  ap- 
plicari  poterit.  Univerfalior  eft  Ce- 
kb.  Nettohi  Solutio  (  AUa  Erud. 
.  1597 )  Mai^pag. 223)  quam  lUuflra- 

mat  Viri  CdeE.  H^e  &  a  a  «  h  u  s  j 


Cmtn.  Acad.  F^op.  Tom.  IV  ,■  pag.- 
40,  Claibaut  &s  Fontaine..^- 
Acsd.  Farif,  ad  »nn;  17J4,  pag.- 
iptf,  &J27.  Edit.  PariC  pag,a58,  * 
724 ,  £d.  Amft.  ^ 

()>')  Qiiaerebatur  cunra'  ejus  pro^ 
prietatis ,  ut  dtida  a  dato  punAo  re^ 
da  qualibet  eurvam  in  duobus  pun^ 
dis  lecante  ,  rolidum  fub  uno'  (cx- 
mento  &  alterius  quadrato  conftans- 
eHet.  Scd  obfervarunt  £rud.  Galli' 
fub  finem  notae  praecodentis  laudati  >< 
hujufmodi  conditionibus  nultkm  cur- 
vam  fctisfecere.  Quare  non  fatis  ca- 
pio,  quid  fibi  cum  fotutione  fua  veiit 
N<^er  ,  &  ipfe  ejus  inrufiicientiami 
fatis  aniciadTatiile  videtqrr 
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tS.tXXV.  NoTcmbris  ia  qaibus  Nobitis  Apdor  MiditMtarMm  Geamtricprnm  *, 
codciB  mcnfc  Anoi  if9$  pubiicatorum  >  motis  fibi  fcrupulis , 
nonnuUis  racisfacere  ac  fua  vindicare  fatagit »  coque  ardeotius  in 
nobis  defidenutn  accendit  videndi  >  peniciufquc  introfpicicndi  cain 
prxclaria  invent?.  Piju  enim  nie  nulUtenui  dabicarc  quin ,  pro  tic- 
cellenti  quo  poUet  acumiiic  i  quicquid  poUicicus  cft  prxflare  poC- 
Cc  i  atque  optare  tantum ,  ut  Ipeciminum  loco  calia  pronaat ,  quse 
ctiam  iis,  quibus  dc  Taftiflimo  Viri  ingenio  aliundc  noa  cooftac» 
perfuaderc  queant  \  quo  nomine  ipfum  iterata  vice  &  pcrhumani- 
tcr  pulfaDdupa  cenfemus.  Nam  quod  proprietatem  fpe^c ,  quam 
focis  curvarum  atcribuic »  cum  ca  quibufvis  pon^ ,  adeoquc  noa 
focis,  quafocisi  ^ompctac,  di^culcer  quis  capiat,  qutd  fazc  ad  oa- 
turam  focorom  i  aut  curvarum  pcr  focos  cognofccndam  condu- 
cat,  QpemQdmoduro  cciam  intcUeAu  haud  &cilc  exiftimo  >  quo- 
mofjo  qaa;  fignr,  f  &  3  t  de  Ellipn  &  Parabola  oftcndic ,  ad  om- 
nes  alias  ctiam  diftimiles  &  divcrforum  gcnerum  curvas  appUcart 
pofiint ,  cum  illa  duntaxac  cjufdem  gencris  &  fpcciei  curvis  qoa* 
drcnt  1  ac  praefertim  poftcrius  illius  tanmm  gcneraUoris  conie^- 
rium  fic  ,  quod  jam  Anno  if>£  **  cxhibui.  £c  quod  ulcimo 
docec,dc  abfcindcndis  cx  quavis  curva  porcionibus.  in  data  rarionc; 
hoc  planc  &llerc  dixi  in  rarabola,  quod  etiam  agnofccrc  videtur 
Aqitiflimus  AuSler ;  aut  fi  dubitet  >  cgo  paratus  fum  demonftxa- 
rc:  (inde,  0  fiihil  aliuds  faltcm  hoc  novQ  exempio  roborari  opus 
haberer, 

♦  N^  LXXVIII.  **  N^  XLIX.  pag.  joi. 

t  N*.LXVUI. 


N*.LXXVI. 
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JACOBt  BERNOl/LLI 

s  omxio 

DIFFICULTATIS   CUJUSDAM, 

:  V  r.  Qrca.ttaturOim  Flexus  eontrariu 

DlxoKUD  ia  Mcdiotione  dc.Q^ura  ofculi,  lAtnCc.yiAvui^AMrtti, 
.  I <» *  .  p^g.  \\6*>  Qiio4  io  tmnt  Flexu  contran»  CireulMf  ^^{'5^ 
>  ^nUt^  infitite.  magnus  ,  adtt^nf  Citrvedt  lane*  nnlU. 
Hott  eDi»  ex  |iatip«9  flcxi»  «(^uani  >  ^  illa  aaturs  lcge  ,  q.ua 
.Covftanter  falcum  abtiorrct ,  fatis ,  pato ,  per  fe  manifeftum.  II- 
luflriflimus  tamen  Dnus.  Marchie  Hosfitalius  ingeniofc  mihi 
objccic  cafw  qgofdam  panicularesi  ubi  contrarium  evenit,  Sc  cir- 
cuhis  qfeohtor  infinite  parvus  e(t  i  ut  ia  eurva  GAg  [  A^.  i.  j 
cqIus  oatura  efl^V<«x*  =7'  >  &  qtia;  in  Vcrtice  A  habec  ftcxum 
coaer^oifL ,  .tatnetfi  radius  ofcalancis  circuli  ibidcm  fic  nullu» , 
quippe  qoar  e«  evoIutiqDe  Qurvit  JAi  .pcr  ipfum  vcrticcm  A 
tranfeustis  dercribicor.  In  qoo  ifane  Vir  laudatiHiinus  quidd^na 
Taldc  fmgutarc  detcxie;  cum  hoc  a.flertioncm  meam  didamque 
natur^  tfgem  prorfus  evcrtere  videacur.  Stante  enim  hoc  Axio- 
inacc  NAtHrjC  nm fdcit  filtumy  fidxetiimin  minimis  Agilt  grjda- 
tim.\  diScoJlcr  ooncipi  pocfft*  quoiQodo  p^rtcs  curvx,  pno  ^iv 
fu  infioxas ,  fcnAi  centraiio  Qx.€d  &.  incurvari  poAiDt ,  niA  prius 
imifla  curvedine  fitura  iatcr  fc  dirc^um  acquirant,  Er^  ubicun- 
.fdc.  BernfHBi  c^ra.  *Jg5&5  <&^ 

*N'.XLYn,pag.^i8o,4^  " 
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SE   N  ATURA 


Nnm.  ^qne  id  fcddere  Tidetnr»  crcctrndiim  eft ,  in  illo  pimao  Tirniall' 
''^^^'tercofitiBeri  ofancs  cuFTcdiiiis  grados  intenBediosj  quod  fic  cx- 
plico.  Loco  currs  amx^  =.f ,  cobojho  hanc  mmx^  =  f  — 
hbf  ,  qusB  curva  hujufoQodi  plcxds  fwont ,  quales  in  A^.  a  re^ 
prxfcncantur,  eritquepofica  AH=x,  5c  HG::^jr,  appHcat» 
in  vcrticc  AC=^',  &  appKcata  in  catrcma'  ora  finus  ACS^ 
fcilicct  ST^^Vi  (*)•  KacUus  circuli  ofculatorisX^^  i^^uper 

4JJ — *yh^=s^  ^  jjy — }U=tt.  tc  ^yy 9^^=««]  uni- 

verfalitcr  rcperitiir  (>j* +  '*)/(?'* '+'*)■■  tf*i««7  (*^).  Un- 
de  difcimus ,  primo ,  radiam  ofculi  fbre  infininim ,  fi  vel  /  >  Tct 
* .  vci  ji  fit  =  o ,  id"  cft  »  flve  y  fit  =0 ,  ^ve  =* ,  fivc  = 
3^:V5.  Secundo,  aliis  vero  in  cafibus  fempcr  finitum,  ut  in 
pundo  S  ,■  cum  y  =  ^  V  '  >-  ^uo  cafii  radius  hic  £  pofito  \  dih  = 
£■' 3  fit  =±:v'^<<'.c.  Tcrtio ,  eundem  fore  pofidvnm ,  fi  vd  am- 
bx  / 1  &  m»  fint  ncgatas,  hoc  cft  ,  ii  Qt  y  -^  h  ^  vel  aflirmatar 
amba: ,  id  cft ,  fi  7  >  3  ^ :  \fi.  Qtiarto ,  nc jativum  auteiti ,.  fi 
exiftente  s  affirraata ,.  «»  maneac  negata ,'-  id-  eft ,  fi^^  fit  >  h,  Sc 
<3^.V5>  ^  quibus  porro- colligimus ,  cuFvaorin  partc  AS€> 
tc  £FG  [fuppofita.  in£  a^cata  jr  =5  31^:^5  ]  vcrft»  axcm^ 

cavain> 


(  ")  Nam ,  in-  piindo  S'  ordlnata- 
tat^ens  eft^igitar  d»=0.  Di&- 
rcntietur  itaqiie  teqiiatio  a^x^^ry^ 
"—  thy ' ,  tradandb  x  ut  cooftantem, 

■&  habebis  o  =  jy*(^ jf^i^djt , 

8uf>  dlvidendoper^^i^,  SXf^S^^f 
«quejr,aB£*v')< 

(**)  .^quationis  4ax^=y 

%' .  vd  x^M-^  '  (,yf — ^^  )i^ 
difleremiale  eft  Jx=^ii~^(y'—^ 
hhy  )  — 7(  .^♦__ 3  hhyyydy 

—  ( :tty — iph)  yydy^Si ayy 

khh^J  yy\  leo  fiKiendo  ^yy  — ^hb= 
tt.,.&  lOjidy  ==ss2tdt-t  DecBOi)  «yy 


— *W=f' ,  atque  2sydy=jt$dt,. 
cft  dx.=ttdy  :  3*j  ,  &  ddx 

=:(6sstdt CtttdM)  Jy.gi* 

=:(tf/'*Jr — 6ttstdsy^:^s^ 
=  (30i'jrrfy — ^ydy)-9sf 
=  (  30J'— 4<itt)  j^y^:  51^  —  (10*3^- 

l84hh)ydy\-<ii^  =  OMa^dy^i^s^ 

[fcciendo'««=55i)r  — jii].  Eft  e- 
tiam elementum  curvse liz  — •iJ^A^ 

+4'')=V('-'i'y-  s'''+  i:n  =- 

'(y  v'(9'*  +  '*)"- ?"■  Igitiiraim-. 
«idiuorcDlift  [V^d.  Num. LVm.. 
pag.  n8  j  =  ^t'  •  dydJx-j  iawnic-- 
tur .  fiibfiituti)  bis  valoribiM  {(  9i^+- 
'*)V(,S''  +  '')''j!':  a?'*)-- 

( 2<i<«>  j>'  .•  y ) =(5j<+«») 
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F  L  E  X  U  S   C  O  N  T  R  A  R  I  t  7«i 

dTam  «ffc ,  in  partc  CDE  conycxam  j  &  paaQz  A ,  C  &  E  eiTc  ^^^, 
IHUi^  flczuum  cootrariprun),  ibiquc  n^lam  curvcdincm  effci^^ 
in  pundo  vcro  aiiquo  duobos  flcxibus  iaterccptO}  ut  &  alio  (]uo*^ 
dani  ultra  flczum  cxcremum  £,  pata  in  pun£lis  B,  D  &  F  cur- 
ycdinem  cffe  mazimara,  ac  proinde  cnrvam  a  G  ycrfus  A  or- 
dine  dcfcribi  altcroa  cony<rfutiDoc  ^  cyoludonc  curvarum 
IKLMNOPQRrqponmlkl  jam  fi  6  fenfim  intelligatur  mU 
nui,  ac  tandcm  cvanefccrc,  nt  Ibco  anjaacionis  4sx*=j'  — 
iiy*  vcCaita  44X*  =y ,  manebunt  quidcm  radii  circulorum  of- 
culatorum  in  pun^is  A ,  C  &  E  infiniti ;  icd  radius  pandi  S  fict 
nullus  quippe  =^i\«(«;  quaproptcr,  cnm  ha;c  omnia  punda 
tum  coalefcant  in  nnum  pun^um  A ,  ftqnitur ,  in  hoc  pnn^o  ra- 
dium  circuU  oTculatrais  cffc  fimul  &  o  &  oo  *  adcoquc  pun£him 
illud  A  cminenter  in  fc  contincrc  omnes  curvcdincs  a  maxima 
ad  minimam,  omncfquc  cvolutas  KLMN  &c.  nrolk  in  uoam 
rc^^am ,  axcm  videlicet  curvz  AH ,  coiQcidcrc.  £x  quo  tandem 
iliud  eyincmir,  quod  in  F^.  i ,  Eyoluca  curvc  GAg  proprie  noa 
fit  fola  curva  lAi,  fed  una  cum  aliumpto  axe  HAh,  ita*  quidem 
ut  gignatur  pcr  convolntioncm^  &  cvolutionem  hoc  ordinc  &- 
■{hm  I  AHhAi ,  radiufqnc  drculi  ofculatoris  in  cxtremitatibui 
lantum  panOi  A  [fi  ita  loqui  fiu  cft}  nuUus  fit ,  in  partc  vcro 
intcrmcdia  infinitus. 

Exfdicatiohem  noftram  confirmat  infiiper  hoc ,  qood  circulus 
Jbpcr  quoUbct  punAo  axu  infinici  AH  pcr  A  dcfcripnu,  adcoque 
&  ipla  linca  TcCtA  MN,  ob  axem  AH  curve  in  A  pcrpmdicula- 
rcm ,  curvam  ibidcm  tangit ,  candcmquc  ob  flcxum  coatrariuni 
fimul  fecat ;  qued  cum ,  ncminc  nunc  refragante ,  figoum  ha» 
beator  ofculi ,  fequitur  infinitos  bos  circulos  curvam  in  A  ofcu- 
lari*  onmefquc  proio  x:urvedinis  gradus  cminenter  in  hoc  punfto 
contincri.  Id  quod  hac  vicc  oftcndcndum  fufccpi  *  ad  aflertio» 
nem  meam  oHm  cditam  cum  lUttfirifilmi  D.  H^rchhnit  oMcr- 
vatis  utcunque  condliandam.  Habui  quidem  hanc  fpeculatioDcm 
jam  'dudom,  fcd  ncgleda  jacuit,  jacuiffctquc  diutics,  nifi  anim- 
tdverfioncm  yin  poiUufirifi  nDpcrrimc  in  &tffUmfmprt»f  To- 
Pgggg  t  eaq 
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«..  txxvu. 

JAGOBI  BERNOULLi 
A  D  D  E  N  D  A 

AP    CONSTRUCTiONEM 
P  R  O  B  L.E  M  A  T  I  S 

BEAVNIANJ.    *     ' 

■w^  Ixi  tam,  quod  fi  curva  data  AC  [Videibidem%  i.J 
'**/';"''•  1     l  fib  el  eenete  PtfraboloidoiH  ,  deaotaDtc  v.  aqoationi» 


Dlxi  tam ,  quod  B  curva  data  l 
nt  ex  g««te  Piraboloid™ 


^.v.'Ji  JLJ  j,di^.ydx^x-'dx-,  namerum  qu«mcunquc  mtegruro 
&  pofitiTira.,  «or«  qu»«ta  ED  obtineri  porcft  abfquc  quadra» 
airby  pcr/Ql«.ftiogari*TOC9m  ;  fed  non  adjcci,  curvam  haac 
enlniiio  xidoque  fo»  «ire  «Igebraicam..  Itaque  nunc  dico  am- 
plius  : 

I.  Qilod'co  cafu  leitpct  doas  fatiafeeitint  cucra,  MecliOTicai 
&  AllAraica.  (.)    .  ^    y^^. 

-itMrBBoi.LlCXCrt    ■  ■  •  «patifeir  cvhriabiBi!.  T«nc  enim asqi 

.  (.vjfadMiM  noape;  q>»ij«  (FJ.')i<+'>J*  +  l.3.5.*I»i<x 
ih«q„atlone  nltim» F  i  Vijd.  Nam.  =  o ,  .ntegrrt.  dat  ,=-. .2.3.4.« 
LXXIl,  Not.c,B"g.m.V5J.]    —  A'»i.b.JVx,qpan..ta,emtta^- 


dbyGoof^le 


boloidura,  fcd  eciam  quoticfcunque 
fafptanatiw  ffr^j^uotUb^jMiiit^atcs  i 
bioc  «ft;r  ^  4:cirniious  ie^JxqaoKun^ 
hKi  fi  iit  0^.3aKsjJjr,^x*aMik.x'r 

•i-:  Kgasd^  itg)EM«'iejnfdaqi  pffL 

dSte-AC.--        ■  ..■:■■:  -  r 

4.  Hinc  1!  aC  i^Sa  eKVi  nHguiim- 
leu  i/feiES  I,  Ac  ED  roda  cflc  pon 
<Un3  'ProblciiKi  BbdMmxMMm  intcr  iio] 
Bthi  fott  }.    Si  AC  eft  Facabola  c 
,      •   -.  ■         43 

c^nclenteht»  nameram  fcil.  cujus  x  eft  . .  1 
logaiithitius ,  dcnotat ,  ad^«qfit  cur-  ( t~ 
vam  mechanicam  Arguit.  Quod  fi  vel 
in  eadem  xquatione  ponatur  t  con-  v  a 
ftans  Sc  «i«  =  Oi  habebimus  r== 

I.  3.  3. 4.  y. 4 .■  uitde  regredlchdo 

ad  xquationem  primarti  aily  -|-* 
jfiiie  -^  x'  tfw :  «*=b .  inveniemus 
y=  x' .-  «♦—^5**  .■  a^  -i^'^  "5  »'.■  J* 

J.2.j.4.5~<,,  qdse  cQtvaln  geometh- 
cam  repraaeiit&t. .      ■■■■■■'■' 

(*■)  Si ,  jper  methodfiJn  in  Noa 
c,  N:.  LXXH  txpofitam  ,  gradatirti 
teducatur    aequatio    ady ydit 

r^.,,.  +  ZJx-!t=o,  deveiiietur  ttn- 
dem  ad  xquationem  hu)us  iDrinae 
»Jt  — lJx+(Z+  l.aY+l.2.a'X 

+  1.2.3.T. +1.1.3... 

VM^A)  Jxi  ini^&^cttfomji:    ^    „ 
szOyfcahcontttait^Z+i.aY    2.  j\ 

+. +  1.2.  }...«.i»^.   Al    +("., 

fiponaliut  vanabilis>eiitdb;^.S(2(.    cui{i 


j-y?'^ 


tt — /Pr-iM — ...,— iia.J..    ut^! 


^: 


.  ^-^- 

w            J--'^ 

<    ^~~-^— 

-<< 

ffl- 

; 

.-^/ 

(^ 

..,tizodb,Goo<J 

7*i  DE  NAttjRA  rt,fi3t6S  CiSlJtfcA*Il. 

Kmifc     rtO  III ,  Seiltonc  II ,  pag.  7  8  >  «i  (Mmaiurils  O&itmdfM-rtjliltf 
liXVI.  j,^f/j;i„jn„j  VecenBaili ,  itcjDt  «iam  ■in  «jus  i*M/_))f  ii^i^te^f<tr- 
wnMti  pag.  j»,  publiCiKitA  ti£flcai. 


«•.    i.XXVII. 

JAGOBI  BERNOULLl 
A  D  D  E  N  D  A 

AD     CONSTRUCTIONEM 
P  R  O  B  L.E  M  A  T  I  S 

BEAUNIANI.    *     ■ 


„  _  .  T~^  Xxi  tum,  qwod  fi  curva  data  AC  [  Videibidcm  Fig.  i.  J 
Lip/.  leli.  i  '\  fit  cx  genetc  P^tfaboloidona  ,  dcBOtancc  v  squationi»- 
Sept.g.^i»  A— ^  )(^jr=— ^(/xri=j(^(/x  ,  DOrticruro  qu«mcunquc  inKgrumi 
&  poBdTum»  eur«a  «lua^ta  £D  obtineri  poreft  abfque  quadra» 
turisy  por  fcdiBnaL  .iiogari^WHC^tn ;  fed  non  adjcci>  curvaoi  hanc- 
enjnino  ■qiloque  f  o£^  .«ITe  algcbcaicani,.  Itaquc  nunc  dico  am* 
plius  : .       , 

i .  QCioA  'eo  cafa  ietbper  dtis  ^tisBiciunt  curve ,  Mcchanicai 
&  Al^cbraica.  (a) 

r.  IdqiM' 

-^*fW".'iiXXffli  <p^aniturrvl(«^ili6.  TanceniiR^q; 

in-^quatione  ultima  F  ■[  VJ4«  Num.  '  =  o ,  integrata  dat  (= — i  .2.3.4.  j«- 
LXXIX.  Noli  c ,  Bag.  'TSt» VJX'  ]    ' —  -^*»  "bi  Nx,  ^antit^Bm  tranf- 

cea- 
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xi  -Id^  M»<liMKi<>;eutncttrrk  AC  •di/tx  mirtiero  Para-    Num. 
iK)loiduna,   fed  cdam  quociefcunque  tatts.!  nt  cjos  ^appiicata  fi  C  ^^^^^'' 
«(primauir  f^;-9uptlibe!C_p!i){tcAatc^  -intqgra^ -&,.pofiDivas  ipfius  x, 
hoc  -eft;r  ^  {enniiuu  x^^x  auotcumjuc^  ■aciiibris  conftiteHt ;'  ve- 
hMi  £  iit  M^satsfdx :±: X * d^x-^x^^ilx^^^xy d x.t  &c.  (") 

=  3-.  <9ilfd  ^gtMfliiicjitfiloqi  p«lMnad  gndns;>&hBia  eft  oiuta' 

4.  Hinc  1!  AC  ti^aa  rfti  HH^ioM  ediiftlttrenj  curri  Sxe  A  B ,- 

fcu  vfcM  I  >  &.  Et>  rofla  effc  poteHc   [qood  jagBi  olini  ctiam, 

<Um  'Problotba  BtiuntiftmMm  ixAtt  nm  tcvivilceret ,  animadveFfuni 

mihi  foit  }.    &  AC  eft  Pacabola  conaiiluniB i  ipfa;-ED  quo^^o 

■^^SffSg  3  -:  •  ■  talw 

e^dentehi,  nomeram  fcil.  cu}iis  x  eft 
logarithmus  >  denout  >  adeoque  cur- 
vam  mechanicam  arguit.  Quod  fi 
in  eadem  xquatione  ponatur  t  con- 
llans  &  <fr=o«  habebimusr=^ 

1. 2.  );  4.  5  « ■■  uride  regredlehdo 

ad  xquationem  primarti  ddy-^ 
ytix  -^  «'  i?» :  **=b ,  invefiiemut 
;y  =  x' .'  *♦  -^  J** .-  -^  -K  *-  5  »'■  <«* 

—  3.4.  ySr*:  4+2.3.  ^.  J  «.- «  — 
1.2.5.4. jTrf^,  qdae  cutvahi  geomctfi- 
eam  repraJfentit.  ■"  ■ 

(*^)  Si,  >er  raethodflta  ioNota 
e  >  Ni.  LXXlI  fcxpofitam ,  gradaum 
reducatur   aquatio    ady — yd)l 

^Ax^^dx-^-Bx^^dx^oT-^dx ., 
^^.■. .  .-\r  Zdx  ^o ,  devcitietur  Va^' 
dem  ad  sequattonem  hujus  formx 

mtU tdx  4-  (Z-H  l.aY-^\.2.d'X 

4-1.2.  3  -T 4.  1.2.  3  ... 

vm^^A)  dxi  inquapotdlponi  Jr 
E=Ot-&eiitcoi^ansr^Z-f<  i.a¥ 

-t-.. .., . -^-i-a' 3'"  **»*-^'  ^ 
fi  ponatiu  «  vaiiabihs )  erit  ^  ^  dit.' 
i.P — ^^iutY — «  •:  •—  Xta.J" 


..vu^^A^tSc  intQgrando  x^log; 
(1 — Z—1.mY..... —  1.2.3...««"./^ 
vel  ( =  Z-^i.aY-ir . . .  -H  1.2.3  •  • 

vijT^-J-JVx.  Undeeritjy  =  ^*i^ 


-^:ifi^vaA)x^ 


■,  +  (C-H- 


(v— ^l)4B-+-(i;  — I)  <^*V)»  •• 
^(.D=^(v ^2)^+(v--2)  iv—iy 

a'i^v~2)(v~j)va'A)x'^^ . . 
,. .'. , .,  .^(Z^i,aY'^ia.a'X-^- 
1.2.3.4^-+-  »;....|-i-  l.a.3. ...  va-^A^i 
qu3E  eff  sequatio  ad  curVam  algebrair 
cam  gradus  v.  At  li  huic  valori  ip-' 
liusjr adjicias  JVx.habebis  aequatio.^ 
nemad.curyam-mechanic^m..  Sici^' 
eicemplo  Auftoris  noAri  poft  ■%.  ;-'> 
ady  - — ydx-^x^^dxj.  aa  —  p^xdxia' 
■^kxdx:ain=,o..Bbac'm  formulagene-- 
rali  t>=3,  A~\:aa,  B=  ^yai  C= 
b;a-,  Sc  invenies  jFi=»'."<r4-4r 

(-^  3  ,^4-  3  .r  <  )  *»  -j_  (i,- tf  — ^ 

2.  3-4-2.3:  )x4-(o-Hi — r.2.3  4- 

-1:*  1^2.3,  <0  =.*^  ■■  -**  4-^  Jf  ■■  -«  +^» 
cui  >-ii''placet  t  addatur  JVw:  prurAis 
ut  docet>AuAor  noAer,- 


dbyGoOt^le 


784 


fllOBLEMA  BEATTtriAHUM 


^^^^*    ulis  eritr;  fed  fi  AC  eft  Panbola  enbica,  eric  &hem  ED  Ddt-CK 
cnnris  iecundi  gencris  &c 

5.  Quod  di£him  de  a^quadone  Mij=s=yix:±=.x^^x ,  idein 
quoque  intetligcadum  de  aequadombus  (tiffi:reario-difi^endati- 
ibus,  M4ddj=^jd3^  ±  x^ix'-  i  d*dJdy^=sjdx*:Azx^dx^  ,  aliifqae 
akiorum  graduum  in  infiomim ,  ,quibu«  fiqgulis  [funiptu  dx  m- 
.qualibus]  in  cafu  cxponends  v  integri  8c  pofidvij  cranfceadeB- 
rtes  padtcr  &  .algcbraica  curue  <facis&cere  poflunt.  ( c) 

Uoicum  cxemplum  efto  loco  omnium  :  Sit  curva  data  AG 
JTcl  IC  [  ibidem  Bg.  t ,  vcl  3  >  ]  cujus  applicatt  B  C  =  x\-  ^  4 
"  $xxnt.-^&«:  £,  hoc  cft,  fit  aequado  conftruenda  4dy=:: 
ydx — x^ dx :  44 -^  ^xxdx :  X — ixdx:  a.  Dico  >  0  in  rc^  in- 
finita  -BG ,  feu  ex  G  pundo  logarithmicae  *  feu  ex  B  punAo 
cantum  axis.  abrciadatur  ibrfum  quandtas  algebraica  x*:  44  + 
ix^d-^&i  fore,  iit  QbtincatOr  utrovis  modo  pun£him  in  opta- 


(•)  III  umco  exemplo  afien£fie 
lulnciat.  Proponanir  aequatio  aaddy 
— ydx^-i-  jix>Jx'-^Bx^dx'--^CxJx' 
-t-^</x*==a  ?oncy=Jx'-{-p, 
vatdy=jj4x*dx-^dp,iicddyy^ 
^Axdx^ -^  ddp  Sc  aequatio  mutabitar 

in  sddp pdx^-^ Bx^dx^^-^-  (C+- 

iSaaA)  xdx^-^-Ddx'^  =0.  Fac  p=^ 
3«^+-j  ,  unde  eril  ddp  =  aBdx^  •»- 

ddf_,  «-aequatio  ablbit  in  aadd^ 

^dx^-i-X-C-^-SdaA^xdx^-}-^!)-^ 
nmaSydx^^o,  qoee,  po£to  -g — - 
(C4-tf«-rf)jc4-r,  scddij=ddr, 
sbit  in  hanc  Afci/r  — ^  rJW*  4- (  iJ  4* 
■zaaS  )*/**  =  o ,  Tel  feciendo  (  D-f- 

aaaB)  =  EAn  aaddr r<iw*4- 

£1:6;'  =  o ,  .quffi  .jarn  reiblvenda  ve- 
nit.  Maiu&ftuiB  auteni  efl  poiii  po^ 
■(tddr=o  >  atque  erit  coimans  r  3= 
£=/>'4-  2aaB.  igitur  aequatio  y 
.=  Ax^±  fl«^  +  (<:+6«^)« 


+  (  /7 + 24aS) » fatisfitdt.  Sei3  po-. 
naturr  variabilis»  &  mukipltcanda 
per  346*  fingulos  tertninos  m<\.  aaddr_ 

rJv'+  Edx^=iQt  ea£et  inte- 

giabilis ,  3it«</n^  — ardrdx^  ■+ 
aEdrdx^ m^o.  EjuS  enim  integralis 
[addita  cooftante  ccdx^^  e'ft  aadr* 
rrdx'-  +  aErdx*  +  ecdx^  =  0. 

3U3e  dividendo  ac  rarticem  extraben- 
o  induit  hanc  formam  ix  =  aadr: 
V.(rr— r-2£r+«)  ™,  qoac  rurfus 
integrata  ,  erit  [  addita  eonilante  *  3 

*4'tf'— .fALog.  ^r fi+  y/(rT~~- 

3Br+(r),unde,  fcribendo  Air  pro 
numero  cujus  Logaritbmus  eft  »+/; 

4iabetar  r=  £  +  iJVx  +  ( EB 

ce):  aNx.  Eft  itaquejv  ^jtx'  + 
B*'+  (<:  +  6*<^)«+£+ tAjt 

+  (££ ec):^J^,  qoK  nos 

differt  ftb  xquatione  algefa|{^caf  nifi 
in  .doobus  tcrjninis  ulliaiii. 
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ti  enm  ED';  vpi  ptoptcRa  ptiori  cafu  tniifoendens  6et,  po-    Kunr. 
fierieri  algebraica^,  &  cinfdem  generis  cuai  dtta  AC  vel  IG.       LxXvll*- 

Ez  qpiibas:ocDnibus  ,.  ncTdb  an  ,obrecvatis  ha^enus,  pRpclara 
CDnfirmatar  eiuswritas,  quod.ad  Problemata  Gioninga9i'Fro> 
gramraatiS' nupCTciiBc  *  notari ,'  iieri  fcilicet  pone,-  ut  una  ca- 
demquc  xqaatio'  difincntialis  «Hficrcntcs .  numero  graduqne  cnc- 
vas  dciigDet.  Hic:  enim'  cxempla'  produjci.  infinitariiin'  taliu».,.. 
^ne  cunria  «tiam.tota  gencrc  lUveifis  quadcant» 

■   *  NM.jXv'*pag.777,  '  .        '  ; .    '        '      . 


■    N'.    tXXVflls--     ■■ 

J ACOBr  BERNOULO 

DEMONSTRATIO'    SYNTHETIXDA. 
P  R  O  K  L  E  M  A  T  1  S 

De  tHfiuim  CycloidiSus, 
aifque  admrmculo:  infiniti  ftjurvoiriiitir 

Item  Confflruliio  aHorum'  huk  affimum- 
afi  frefofaorwn  mtnfe  Maio  .Jmti  wJpy.  *' 

CUm  fub  fhcm^Anni  rvjS'  folutiaiie  isea^FrobtemKis  do  At,  E>ii^. 
curva>  celerrimi  defcenfus  ,  quam  onaoibas'  minis  conftat  ^'S^''' 
eBe  Cyeloidem  ,  IJf/um  panndl^  oeciipacer ;  animum 
flibiit  alind^,  buie.qiiidcm  qMoadr  oiatenua-a^ei.fed  qaoad-ap^ 

pjica>> 
•  n?;lxxv.  p.77i: 
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iSS  DE  CELEHRma  APrFDISU 

Kum.  ^<;aii<»icrii  inctbodi  Je  iuximis'  0"  igMimif  pkm  ^aerfoKns  qOD 
^^^^"  videtiict  pon-o  qUBritnr  r  qi«tt«n  w  iQfiwtU- C^Kk«dibn8i  ilte 
6t  y  poS'.  qUam  deilend<im  gravo-  ad-  duarn  <|iiuKfaMEi  >  pofitjbODcl  li- 
niaKi^oit^mc  pcftiDgat.  Sl  qsgaiaip  «x!  ooafidoiatiaae  fihofe 
.tudiBts'  Cycloidum  fblwioDli  Tiam  patora  ttlica'  -vnfa^HMa.,  oidafin 
aniiQ^crtcbam  modtom  opefaadi  ia  «aaiiibiit-  aiii»  «pm  ^aitU» 
.biM  eUfld^m  exiAefe,  imo  non-a^  deTcenfiun  tantum  colcvnainHh 
fcd  ad  plurimas  a.Iia9  obryanira  ftin£tion^  oppticHi  polie  j  ^qooflp- 
admodum  fi  qyairatur  ex  infinitis  curvis  fimilibus  iUai  cujus  in- 
tcr  communc  princtpium  &  datam  poiftidoe  Inetm  iatcrocpiai 
Tcl  arcus ,  vcl  area ,  vel  nata  converfionc  arcus  fuperficies ,   aut 

nort  minus  otifc  ■quiltth-  ^ftgttns^,  pHbKi»  -pFtflpkmiMWr^^ftbi-^cylM 
contemplationi  vacare  ■,  .  ipccu^que.  in  partcm  folutionis  Tcnire 
poflent.  ' 

Ad  imiGationem  itaque  ^t^^  qui  itv  PfOgpMaq^ace  fijo  JPro- 
blemati  de  curva  cclprriiqi  tdefiie^lifs  ,  atfa  iQigiut  priocif a^ora 
.adjunxcrat,  primario  meo  de  Figuris  Ifopcrimctris  Problemad 
ipfi  vi<4inm '  propoqcndpi '.altciVQn;  lioc  fccuod^r^m  f(|l)|e.ciA  ied 
xluobus  tantum  verbis  ,  &  in  cafu  duntaxat  fimpliciOjmo  lioex 
rcdae  verticaiis ,  nec  nifi  Cycl^^udis. ,  CircuU ,,  PMstbfifoque  fa^ 
jnentione  ,  Iludioquc  etiam  fupprcfla  voce  curvarum  fmilinm , 
tum  quod  pcrfujifum  bab^eo?  ^  qiii  in  una  qoa^fitum  pncfliterit, 
in  omnibus  paritcr  illu^  p.nBfli»irum  cfle  ,  lum  quoqiK;  ne  fim- 
^lamentum  folutionis  mmis  aptri^e  darem.  'Pfl^^tm  antem  efl:, 
hoc  i)on  obflante,  uti  p,c*.t-e.r  Fratrem^x  Viv  IIIuAciflimuy  Dnus. 
Marcbie  HospiTaliuS  adyraPrdblematis  optims  pcnetrarct ,  fo- 
lutionemque  noii.taBtttoibuius,,'  fed  &  ^aAotUtn  4^j)u  pcc^ficvic 
a  Vratr€  Mcnfc  Auguflo  16^7  ,  Hiarii  GaUtci  *  propofitorum , 
nupero:  v^#r«(w;  JbuoftEtij!  ■<?»hii)fwsf.  \i^^{k9^^\\Ti^  I^Wn*  »' 
gam,  nsQ  ramen  cti^.niilHI  iiwcnti^  njjhj,  aflcfiani ^ ^u^  totum 
jurc  p(«uiircm ,  iik  tanmtQ;,  quaf  «b  IIlyfVFiifimft  V^irg-prakccquc 
«auo  mt!U3s;rqliSA  ^ftli» '4s)i&ai«  <t?»:v^i:^  pripi^  wiidein 

Problc- 

*  Vide  Num.  fequentem.  ... 
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Probtmads  ■  me  in  Cydoide  propbTui  dcmonftnttbtian  Cya-    "«■"^ 
theticam  citra  adjumeiltuni  infinite  parvorum ,  in  gFatiam-:coram  ^*^^^*"* 
qui  iiorum  calculum  vel  ignorant  vel  improbant ,  oxhiberc  ani^ 
mus  cftj  qnod  iiciam  fuppofids  tantum  vutgo  noiis  UmmMtiiia  , 

1*.  Quod  arCas  circuli  major  ad  finum  fuum  majorem  lia- 
bcat  rationem,  quamminor  ad  Aium.   -     > 

i*.  Qopi  Tangeot  major  fit  arcu  fiio. ' 

P    R.  O    P    O    S    I    T    I    O. 

Si  Jk^r  ^djtm  idfi  horiMntttUter'  eettflitHtd  A  R  dutt  cot^tflam 
CjtUiJcs  AFC,  ABP-  [%•']  ili'r»m  dlterit  AFC,  tUttm 
perpera/iicmlftnf  Xh  dii  dngitlot  reiiei  fecAt  in  C  ,   dc  dimittantur 
fuper  itUt  due  grdvid  ex  cemmuni  principig  A,  illud  quod  per  .i^C  -. 
defcenJii  hrevieri  umpere  dd  perpendiculum  dppeitet. 

Demonstratio. 

Snnto  axes  Cycloidum  ZC,  RP;  remicirculi  genitores  ZLC, 
KTP,  quorum  ille  radio  GL  in  duos  quadrantes  fit  divifiis. 
Fiant  AR,  AZ,  AH  proportionaies ,  dncanturquc  ro^  HP, 
FDS,  CI,  BE,  illa  perpendicularis ,  ha:  parallelx  bafi  ,  nec 
non  ZDI  &  -huic  parallela  FM ,  ut  ez  figura  liquet ;  crunt  AR. 
&  AZ,  AZ  &  AH ,  RP  &  ZC,  RTE  &'  ZLD  partes  Cydoi- 
duv  fimiles,  adeoque  proportionales.  Quare 

!•.  Hjpethifit.  Si  AR>  AZ.  LD:GS  <!LZ:GZ  [  Lem: 
i1  ,  8e  permutando  LD.LZ^GS^GZ,  componcndoque 
DLZ:  LZ  ^SZiOZj  fiimptis  confequentiom  duplis  DLZ: 
CLZ  -^SZ:  CZ==.SD:  CI  <SDj  CD  [ioo. »],  invcrfc  & 
permutatim  CLZ:CD>  DLZ:SD,  {c  tandcm  pec  cooverfio- 
nem  CLZ:  DLZ>:DLZ:  DLZ- — SD,  hoe  eft,  ex  natura 
Cydoidum  AZ:  AM  <  AM  :  AW;  uiide  ^/AZ:v/AH 
■  I^v^RP:  VCZ]  <AM  [DLZ.J:  AH=ETR:  AZ  = 
idc.SirneutliOftr*.  Hhhhi        '  ETR: 
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ETR.-CXZ.  ErgoETR:VRP^>  CLZ:VCZ.  SuM  M. 
tcm  h»  qmiititttcs  ■  ut  tcmpora  dcrcenfaiun  per  AB  8c  per 
AC,  dcmonftnnte  Hdgsnio  in  TndUta  <£r  ^«mM«/,  Sc  no- 
per  id  qnoqne  afTQmcnte  liluftnffimo  Hospitalio.  Tcmpof 
igitur  per  A  iB  majus  eft  tempore  per  A  C.    ^  ^  d. 

%\  Hjftke^.  Si  AR  <  AZ.  ZM  =  FD;=;CD  >  DS  s 
HM;  cuffi  igitur  hoc  cafu  fiat  AH  >  AZ,  erit  AM  major  me- 
dia  aritbmctica  *  coquc  fortias  mcdia  gcome^ca  totcr  A  Z  & 
AH;  undc  ftatim  in  ipfii  terminis  habctar  AZ:  AM  <  AM: 
A  H  t  c  qao  cKtcra  dcdacontnr  ut  priui.  , 

Caetcmm  gcncralitcr  obfcmbam  >  in  omnibos  cjafmodi  qDC« 
ftionibnsi  ubi  cx  iniSnitis  curris  limilibui  aliqaa  invenicnda  cft, 
qux  fnnftioncm  quaropiam  opdme  pntftet  ,  quod  duarom  cnr- 
tamm  quanim  intcrfcdionc  qusfimm  determinatur»  altcra  (em- 
per  po^t  eflc  Limea  ,  quam  toco  *  Fmi&hmh  >  adeoque  nune 
mecfaanica  ■  nunc  algcbraica ,  dum  altcra.  pcipauo  cA  algebraica  .* 
quod  fao)us  viccs  ipfa  fcmpcr  rcAa  praefUrc  poflit ;  quo  cafii  a^ 
tcra,  ntut  pterunque  a  limtd  fmtUhgnii  ia^ik  >  ab  ^m  tamcn 
dcfcriptionc  dcpendct :  quod  amb«  dcniquc  datar  cuidam,  e  cuT' 
Tis  fimilibos  fic  adaptari  qncant ,  ut  earuro  ordinatsr  tcI  inter  fc 
fint  paralkhr,  tcI  faujus  &nt  tangentcs ,  aut  perpendicularcsa  ant 
•lio  aliqoo  modo  illi  appliceotur.  (*)  Excmpla  funto: 

I.  Mx 


(  ■  )  Longe  «lia  eft  hahimce  qoat. 
ftionum  folTendarum  ratio ,  quando 
propofitse  curvK  ,  inter  quu  ilU 
qtiacritur  cujos  fiinftio  quaepiam  nik- 
xtina  vel  minims  eft .  ront  inter  fe  &- 
iniles  i  alia  >  guando  dlffimiles.  Ra- 
tio  difcriminis  patebh ,  fi  finffamut 
rcftam  pofitione  ¥Bi  [Fig.Aj  ad 
quaro  tenoinari  pommtur  corn  fto- 
fo6tK  RAfKJDt  KBi^c  mclta 
darallelo  ftrri  ab  ^B  ia.EDtt4. 
Facileenim  coaafiiemiisaUaai  cile 
curvam  MS  cDJot  nwAio  nixina  cft 


Tel  miQima ,  qtiando  bKc  fcfta  io 
FB  eiifiit»  aliam  curram  ZZ)  Tcl 
K  i  j  qnando  ifta  fitum  obHnet 
ED,  Tcl  ti.  Simol,  intelli^tur  U- 
neam  AtDB,  quac  per  omma  ptuK 
fta  maximac  minimEve  iiiQftionit 
Uanfit,  reftam  efle  y  quando  cuttv 
XI,  KD ,  KB  fimilef  Mnt ;  curvaai 
nU  diffimilea.  In  co  igitnr  cafu  n- 
Bum  Id  reqsiritar ,  ut  inveniatDr  po.^ 
&k>  tcaie  jIDB  ,  vel  anguliu  F^Bi 
io  ifto,  corra  ^Z)^  defciibeoda  eft. 
fmam  csfiw  waU  atugit  No> 
fter; 
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1  £x  ii^tis  Gret^  fer  A  trdn^mAnt  &  centrd  hdiemitms  |,^^m, 
M  hmx^mdU  AB  >  iUitm  itivemre  >  fer  fmm  ^cettjks  0t  ecierri- 
m0/  ex  fmfi&e  A  dti  JdtMm  ferfemSciiiifm,  [  Fig,  t. "] 

Hhhhh  t  CoN- 


fter*fi  forte  escipias  (pecinien  aliqnod 
pofterioris  ,  qood  N°.  CUI ,  Ait.  4 
Tideatur.  Generaliorein  tentabinuu 
folutionemi  poil  breve  aliqnod  in 
AuAoriff  inventa  commcntanain. 

-Sint  itaque  pritnum  carvx  KD  , 
KB  l  Fig.  B  ]  fimiles  &  drca  da- 
tqm  piinftuni  A  limiliter  pofitac , 
atque  ad  datam  politione  reAam  ED 
terminatx,  inter  quas  illa  feligenda 
£t  KD  m  cnjus  fundio  quxpiam  pro- 
geliti  fit  •MjrtMKM  mi»itititMv*.  £x 
us  qadibet  £0  ad  arbitrium  fuma- 
tur,  qoae  prtncipalis  dicetur  ;  &  du- 
daintelligatur  reda  ADB ,  quae  per 
onniapundalj/),!^  maximse  vel 
minimae  funftionis  tranlit.  Nunc , 
cQmfimilea  ponantur  curvse  KD» 
KB.fimiles  erunt  fundiones  illarumt 
&  erunt  inter  k  fiinfiionea  iltte 
/KDffKB,  ut  poteftates  nufdem 
dimeafioBis  redanim  jtD ,  Ag '  hoc 
eft  f  fi  fiinftio  propofita  fit  Hnearis  , 
leu  piimi  gradusj  eiitfKD:/KS-= 
AD  :  ABi  It  fiindio  fit  fuperficialis 
aut  fecundi  gradus ,  erit  /KD :  /KB 
=  ^D*  :  AB^  ;  fi  folida  vel  gradus 
lertii,  erit/JCi):/JCB=  ^':  ^B'; 
fi  fit  gradus  n ,  erit  /KD :  /KB  = 
AD»:AB».  Sumantur  cunrae  KB 
abfcilBe  AFlx"}  ab  ori^ae  A  in 
refta  AEF,  applicatse  FB  ly  ]  fint 
AarallefaB  redae  pofitione  datae  ED  i 
^cacurqne  AE,  <;  A:  funffio  ipfiui 
kBf(tn/KB,/.  Etfi  ea  fit  gra- 
^us » ,  mt  fKD:/XB  £/1  ^  AST' 


Aa»^A&ii0'i:AF''iif'].  I- 
fftxu/KD^a^f.ifl.  Haec  autem 
maxiiaa  minimave  ponitur.  Hu- 
jus   itaque   dilferentiale  ^  (  ifld/ 

— nst^^  fJx).x^'mqmnAam 
nihUo .  unde  eft  «"<</«  m^^/dx» 
vel ,  dividendo  per  «  *~~  ,  xd/=s 
^fJx,i\it/=xd/:HJx,  Invenietur 
itaque  ficus  red«  AB,  quse  omnia 
punfta  >,Dj  B  masimi  minimivc- 
determinat,  qaaerepdo  ubinam,  ta 
curvaprindpali.  fiindio  pfopofita/ 
fit  m^xdfindx.  Id  vero  poffiimua 
dTequi  medi&ntibus  duabus  curvis» 
altcra  Ctfb,  quse  linea  /unSfa^  di- 
citur  ,  cujus  ordinats  FH,  fb  pro- 
portionales  fint  fiinAionibus  perti- 
nenubus  ad  curvas  KB,  KBh  ;  altera 
IJIt,  cujus  ordinatse  FH,/l  fint  »• 
quales  fradionibus  x^:  nkr.  Hsec 
igitur  algebruca  eftj  ponitureoim 
^:  dx  quandtas  algebraica.  Sed  po* 
teft  ettam  sequatio  xdf=  t^dx ,  coo- 

vcrtiiD  hanc  .-x^/dx  •.Jf,ex^pm 

^atet,  rubtaogenteni  FT^ 
luiese  fiindtonis*  e0e  ad  ablc 
eius^Fr«]  in  pun&omaxinM,uC 
I  ad  n.  Quae  proprietas  naxinie  u- 
niverblem  fuppeditat  conftrufiio- 
htm.  Defcripta  nimirumcurvaillAr. 
cujus  pr<fiaux  FN  fint  Hquaka  fiib- 
tangenttbus  FT  linese  fiiadiouie 
QHf  l,  I  <|m  pKMnde  conr*  ilf  AT 
defi;ri^ 
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Knm.  CoNSTK.«CTio.  Datus  tit  rcmicirctiliu  AQB  diviTus  in  duot 
LXXVlll.  quadrantcs  ANC ,  BNC ,  in  cujus  drcumfiercntia  fumpto  indc- 
finite  pun^o  Q  agaocur  reda;  QP.  QB>  quarum  illa  parallcla 
clVraidio  HC;  lixc  iprum  fccat  in  T:  &  fiat  Linca  Fiin^onis 
A  S  X »  ncmpe  talis ,  ut  ejus  ordinata  P  S  tcmpus  defcenfus  pcr 
AQ  rcprsfenict,  hoc  modo  :  Supcr  diametro  ctrculi  AB  criga^ 
tur  quadrans  curvae  Lcmnifoatx  ARB  [vidc  ^a  Uff:\€9^y 
pag-  3i7»  +  *  '^*I  »  psg-  54i-  *  ]  cujus  nodus  A,  c  quo 
iubcendatur  curva:  re£la  AR  media  proportionalis  inter  AB  & 
iFQ  >  ac  fumatur  FS=arcui  AR  pro  finiftro,  aut  ARB  + 
BR  pro  dcxtro  arculi  quadrance.  Quo  izQio ,  fiat  curva  aigebru- 
ca  AVX  •  cujus  applicata  F  V  quarta  iit  proportion^  ad  rc^s 
AR,  AB  &  iNTi  hxc  priorem  iQtcrfecabit  in  pundo  aliquo 
X;  unde  demiiTa  in  AB  pcrpcndiculari  XM  crit,  ut  AM  ad 
AB,  ilc  diftantia  pcipendiculi  a  pundo  undc  grarc  dimittitvr, 
ad  diametrum  circuli  quxiiti.  (^) 

II.  P0fms 

■  dercriptio  pendet  3  »  ^uAa  infuper  ( ^ )  In  ifto  exempto ,  curvsE  fant 

refta  AN  quae  cum  A¥  angulum  circuli,  quorum  principalis  AQB, 

comprchendat  FAN  talem  ut  ilt  qui , po(ito  AN  =  l  >  definitur  ae- 

ytffad  f  JV,  ut  »  ad  i ,  oa  occurret  quatione^=2*- — **.  Funftio- 

curvEE  AfiVinpunfto  N,  per  qaod  ncs  funt  tempora  defcenfus  per  ir- 

ada  NFS  po&ione  daia*  BE  paral-  cus  AQ  ^  quae  tempora  analytice  ex- 

lels^dcWrniLnabitipunaum  B,  re-  primuntur  f^r /{dsi^y').    Hujus 

^mgu«  AS:-    Id  quod  fynthetice  funftionis  gradus  n  eft  J.    Nam  i^ 

demonftrare  fadllimum  eiret.  iius  dt  dimenlio  eft  i ,  iplios  ^y  Ai- 

Sed  elcgantior  plerumque  nafci-  inenfio  |.    Ergo  \^Cuis'ds.' ^y  di- 

ifuf,  Problemaiis  conftruftio ,  fi  fun-  menfio  i  —  i=3.     Igiturjiohoc 

ftiones  curvae  principalis ,  non  ipfius  cafu  fpeciali ,  scquatio  generalis  f=> 

applicatis,  fed  ipfius  tangentibus  ap-  xd/:  ndx  rcducitur  ad /(  Jj .- \/> ) 

plicentur  ;  quemad^odum  oflende-  ^=2xdi:dx^yi  cujus  utrumque 

inus  infra  [  Not.  d  ].  Ordo  enim  po-  membrum  fic  conilruitNofier.  Quia 

ilulat,  ut  folutionem  jam  expofiiara  yy=^2x — ^«*,erit  ds=^dy: 

binis  excmplis  ^  qua:  Noilcr addacit ,  %/ ( l  — yy )  &  FS  :=^( ds.z  ^y) 

Sllafircniu^.  =/(<(y:  (^(j»— J»'))-  ScdCN". 

'.♦  N°.L5f.j)ag.tfo9;6ioj&N°:  LXIV- Notaf.pag.tf45iJ|*J^W«,.- 

XXVI. pag.  6^5,  6^0.  ^((ii»*  rrr?,'*'))  exprimit  arcum 

Lem- 
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IL  Pofeis i^t  priksi  imfenire  <3rfMhtm;  tttfiis' inter  Z?'»^'»  rxTrvuii 
A  &  dMtum  ferptndiculum  iateretptus  drcns  fit  miniMta*  -fFig.-fr].' 
^CoNST&ocTTO.  Fitr  lines  fun^oms  >  ncmp^  Litlea  Si- 
noum  ASX',  fuinpn  Dtwuie  PS=  arcui.  AQ.:  tum  dc^ibatac. 
carTi  algcbralca-AVX}  h€ta  PV  =  NT,  &  cx  puofio  intcdc-- 
^onis  X  dcminatLfr.  ^crpendieularis  XM.  ,  ver^uc  ut  fiipra  «- 
AM  ad  AS',  ficuc  dUlanda  perfcndiciili  a  -pud^  A.  ad  (&uno« 
trani  f^cuUvqimiiti.  (*  ).  ... 

Nota  ftmcn.,  Problcma  fimplicius  quodammodo  conftroi  iiF> 

terfcdionc  folius  lincte   rc£t!e) -8c '  linex  funflJonis,   fi  huju»  ordi- 

nat«  in  tangcqces  d^tae  curya;  projiciantur.  (<l)  yidc  gcncralcnv 

HbhhJi  )e  .  coor 

Lemnircatae,cuius  remtaxis  =;«,'  £  arcus  / ,  atque  ideo  funt  Imcares 

&   cui  fubtendjtiir  ex    hodo    reda  SceQn  =  l.  i^quatio  igitur  fiinda- 

5B=  v^  rf  z.    Pone  a a AB  &  nwntalis  f:i=  xdf:  lid* ,  abit  in  5 

t  =  ay  :=  aP-Q ,  eritque  arcus  lem-  ■  ndf.dx,-  lnat^^  tinea  fun^iJnis  bar 

niicatap ,  cujos  kmaxit  A'B  >  :&  cut  -bct  prdihvtfls-  P  S  seqii^tes  atcubus' 

eic  nodo  fubienditur  AR=:=^4^^  i^Q..  A^tera  AVX4,  ordinatss  P  V 

media  proport.  inter  2 ,  &  2_y ,  ar-  naberc  debet  ^^xdi  :  dx  ■——.  x  :  y. 

cus  ,   inquam  ,  tnt  \^  2  f{^dy:  =d:NT  [  Vide  Not.  praeced.  j 

^^(8^ ^y^yj=f\dy:^{y ■       (*)  Ratia  'projiciendi    funa»-' 

y  )) PS  >p]&ne  ut  irulenofter.  -  riAni  irfJtangOates  C(]ti»i^«tecip«lit( 

Nec  tninus  liquet  efTe  PV  =  2x1/1 :  hseceft.  Sit  £G  [  I^g^  l.KftEigerni>. 

dx^y  =.2x:ys/y  t^^aimiiidsiiix  terminata  in  G  ad  reftam  ^G^  ipfi 

^irj-}.     Nam  NT:.  BN".[?3;  iyS».p*)fuiflTW.d?t^j  BaralleUii»',  ent- 

=-  PQ :  BP  =  AP  [  X.].:  PQ  [jr  J , .  qu#.  i(ft=p;*ii^  :  dx,  ^Napi  .fipi,  Tr- 

ob  fim.  Tr.  BPQ.  QPA.  ETgo^  JBGg.>  *^j  4wt  £C,vei  ^  t'/»l: 

NT  =  *:jy,,Jt,conjfit  ARCV^^UJ  ii^  Q^^l^TT^Jfe  Vt  ^T.Mni  4«.^ 

AB[2:3=i-aNTE2i(>3::  PV  ..  Ergo.tai(^.iij/=fi=jc<i/;  vy>.==„' 

«rit  Py  =  ^:jV4^  =  ax:jyv._  4^^^i^^3*-2feverit- JK?!;^' 

In  curVarOm  ASX,  AVX  concdrfu-'  ^dv.    dtc         nds      ■     ■ 

X  cfl  igitur  /(  d<j  :  v'^  >  =  3  »  :  «/J  j  :  <//  .  Abfcindantar  itaque  «- 

yijy^llxds'.dx.yjy,     Ergo  X  M'-.  fingolis  tangcntibus,.fifi  curv«prin--. 

determinat   abfciflam    AM    corvK,  ci|>aliaXS  ^axttB'^^^t^ds:  df, 

principaU*  ,  jaii  ref^ondet  arcus  pet-  &  «ina  iXlG  qioerperorania  punah» 

quem  celerrimus  fit  defceiffiis.  .  G-tranfic, "ejas.^.erit  naturfe,  ijt  TC-r 

(•)  HlttcUrVBeprOpofitae  funt  aam-4.G.g 'ipit:£D  pofi»ione*dBt»! 

ruTfusiOKulit-fcdfiinftionesfuntipA.  parallelam  &cet.ia  ^uodata  jtunda.' 
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2^,',,,  conftniaionan  infri  ia  foluticac  1«  ProUcmitiiin  Fntcn»- 
niro.    N".  LXX3C. 

UI.  Bx  infnMs  Ciirvii  fimlUtiu ,  &  tint  fMBmm  K  tunmfiu 
ammmnaik  AC  fimiiittr  unfiiimij .  purmm  mu  Jdid  fit  AB  *  /*. 
iiemre  diiM»  AD  Kcnrremem  reffd  fefitiui*  i4t*  D^E  i»  1^,  * 
^na.  demifd  in  dxem  perfeiuiifMtdri  DM  t  ^  em^kenfiim  fid- 
timm  ADM..  vel  ndtd  camierfidm  cdrvd  circd  dxem /i^etfifict  ■ 
wt  mdtnm  ceiiverfcnejfdtiifeliditm,  fitmdteimmmmimmmdnrt  (*). 
[Kg»]- 

CoNSTRucTio.  Sumto  indcfinite  in  curra  {Uct  AB  paii£lo 
Bj  ducator  nngens  BG»  axi  peipendicBlaris  BC|  ft  hmc  tan- 
gehti  pcrpendicularis  C  L ;  quo  &^o  |fiindio  priime  qocAionis  ■ 
hoc  eft  1  fpatium  ABC  dividatur  pcr  s  C  L  i  fiui^o  rccundie  fi-. 
Tc  fupcrficiei  fphsroidis  geniti  conTcrfione  curvx  AB^  pcr  fcmi- 
circumfercntiam  radii  BC ;  fun^o  tcrtix  fcu  Iblidum  fpatii  A5C 
rotatioae  effe^m,  pcr  re^Un^Ium  fub  di^  remicircwnferentia 
&  triente  CL  :  qnodoiti  femper  abfcindatpr  ez  ttBgcote  sqna^ 
\\i  BGs  erit  G  ad  curram  quandam  AGH,  quam  (ecet  rcda 
AG  data:  reflx  DE  parallcla  in  G.  Ex  G  dncatur  GB,  tan- 
gcoi  datam  curvam  >  fit  punAum  contaflus  B ;  tum  jun^  A  B  t 
quee  daiam  DE  fecec  in  D»  fiat  cum  AD  fimilis  i^  AB.  Hzc 
crit  opcata.  (f  )*  : 

Gi  und«  du&a  0%  ting^nt  cunram 
JTJf  determtnabit  pandum  B,  re- 
damquc  defideratam  A^.  Sit  Cx.^> 
/JtA  ipfe-arcas  ^'J -^ ,  ondent 

Tgltur  KOG  eu  curva  quse  ipfius  KB 
eralutionc  defiuibkor.  Vidc  Num. 
LXXX.  Probl.  ^ 

(*)  Facile  conftat  «fie  CL  :=:= 
^•.ds,  &  ann  notom  fit  eA:  ipar 
lium  ADM  matfydx,  fupeificicm  ve- 
ro  natam  convei£onc  curvae  circa 
auwn  >  pc^  f  j)  eimmfeiCQtia  fa» 


du^  tBC]i  t&fcydt.  quK<bfe  fim^ 
ffioncc  funt  fecnodi  gndw  ;  deoi- 
qoe  folidnm  rocaiioBe  fpatx  ADM 

.  «ftnitum  tSt  fieyyd»,  ^»e  fim- 

s  >  ca[»enda  eft    oio  eft  ter^  gramu  i  leqiiiBir  BO 

Ifl«,/4f-/-;(#--t)]ape»- 

dtm  efle  in  primo  etfii  =/.*  |  iydxt 
dt)  =*/.■  i  CL  j  in  fecundo/-(  ^eydtt 
«i»  )  =/■■  J  9 ;  ">  KKio/ j  (  J  O»^» 
<Ai)=>/'iO'X>CL,  ut  Iiibet  Aa- 
Aor  nofter. 

(')  SiMcum  KD.KMlTig, 
Aj  diffimilei,  tdeo^ue  40M  non 
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Tcro  d^icfibeoda  cft. 

'  X.  Detor  priiminr  mtttrs  Ctam- 
rum  Jti).Jr0,ftfuadio/iZ>t/]) 
otraque  tlgebimice  enfeui  per  coc^ 
ftantes  qaafennque,  acvariu>iles  x* 
>t  «>  qoie  ulrimi  pmuiietnim  defi* 
gnet  in  unaquaqoe  curva  KD  coo- 
•  fiantem ,  fed  dc  carva  in  curvam  va- 
fiiftalera ,  adeont  hsc  prb  carva  JTA 
fit  «,  pro  JTi) ,  tt  +.  dm.  Differen- 
rientnr  tam/  qoam  aeqaauo  cunrc', 
fintque  hzc  jtdx-^  SJy  -t-Cdj 
;=  o.  illa  4f=-  Djx-^Edy  -f.  FiU. 
f^uod  fi  X  conHans  ponatur  ,  habe- 
faimDtf;^-!-  Gb»cO,vel<^,qnc 
luc  repnercntat  A/>= — <^:  B^ 

nec  non  dflfX3 fK^I^^ 

Xdy^Fda^Fda—  CEdm.B, 
qnodcom  fit=o  in  cifu  maximi, 
crit  ,  drndendo  per  dd ,  F=  €E:  B, 
vel  MFs^  CE,  andc,  eliminando  4 , 
ope  aeqnationia  ad  curvas  KD ,  ha- 
bebicnr  «quario  ad  cnnram  jtDB ; 
m  qnafi  fiitinruperx=  ^Ffrj, 
invenietnr  y=,  FB ,  unde  d^itur 
pnndnm  quadknm  B.   . 

A*.  Atfi  /detnr  tranlcendeBter, 

r!r  confiantei  &  per  variabilM  x ,  4i 
fit  V.  g.  f^fjUn,  ubi  ^  compo- 
iWtnr  ex  1«  ,  X  t  &  confiantibos  |  tunc 
fiioffiooiaxima  vel  minima  ed,  c»- 
jos  difiercntia  IfKD — fK/^1 . 
pofita  X  conftante .  Kqualis  eft  nifai- 
lo.  Sed  iUe  tota  erraret  via,  qat 
pDtaret  dificrentiam  hanc  fnmj  pof- 
K,  £Kiendo  df^  Adx,  Oc  indc  con- 
dudent  ^ssO.    Etenim  Adx  noa 

t&fKD /JCA,  M/KD—fKd. 

Hic.  irttnr  adhibenda  methodus  dif- 
lctcntiwidi  decnm  bcurvarama- 


gius  viiis  &  G.Lhibhitio  ft    Nnm.  ■ 

M.  9  s  R  N  o.v  L  L I  o  ufitatam ,  nec  UXVCU. 
N<WO  prof i^  incognitam ,.  nt  cx  ' 
NyC^l  Ari.  V.  conftare  poteft. 
Hu|u<  fiuKlamentum  eft ,  quod  tljl^ 
fereutta  duarum  quantttatum  Kqu»* 
lia  fit  fonuBE  diftaCDtiamm  partiuni. 
Sic fKD: — fKA  corapofita  iotel- 
Vginir  ex  pmnibus  difierentiii  par* 

tium  ,    qualis.  cft  fOd /Al. 

Habetur  autem  fpd — ■fA  /,  fi  e- 
lemcntom  fijQdiDnis ,  quod  eft  jtd»t 
difierenrietur  >  maoenribtu  x,  &  d», 
fed  flucDte  «.  Sit '  di&renriale  hoc 
Bdsd».  Illud  nnnc  iotnfrandlum  e^ 
inanente4&  d^,  kA  S»avt.  x,  ut 
babeatur  diflerepriarum  iUarum  fijm- 
ma  a  Jt  ad  D.  Erit  \f^\xa f(f  Dd--- 
f&i)=dsfBdx,  quae  debct  elle 
«o.  IffOirfBdx^o.  £]^,pr9 
qoalibec  curva  KD,  fiat  alia  ^/£ta» 
hs  ut  ordinata  ejus  iit  fempcr-i^st: 
fBdx,  &■  ubi  hKC  curva  aitlngitre- 
dam^F,  veiut  in  J?,  agatuf  £D 
applicatia'paraUela ,  quv  qirvam  KD 
fecabit  in.  punfio  D  pertincnte  ad 
cqrvam  qusfitam  jiD3~ 

i".  Detiv/per  conftantcs  >  &  per 
variabilcs  iStx»  S^y,  (ttfierentietur- 
que/,  pofita  X  manente  &  ^  df 
=9:0;.  Si  fit/quanritas  algtbiaica, 
hu)us  difierenttale  habebjt  haoc  for- 
mam  Bda:^  Ch  [  iy  dcfigoat  difie- 
rentiale  AD  iplujs  y  >  tranieundo  de 
corva  in  curvam  }.  Si  fit  f~fjtdjr 
tranfcendens  ,  di^ercntietnr  de 
curva  in  curvam ,  fic  erit  df-~ 
f{Bdddx  -f-  Clydx  ).  Eft  igitur  vel 
Bda+-C%yy  vA  fiBdddx-^ 
Ciydxy^o.  Inde  vero  oihil  lit- 
cramur  ,  nili  fciamus  qnid  £t  iy. 
Id  vcro  iiinotclcit  «quarionem  cur- 


dbyGoot^le 


794    DE^CifcLERR.  APP.'AK  DATABl  POSrt.  KEffTAM. 


.j,  ■  ^  vac  XO  iiifl«rentiando  de  ,^rva 
LXXVIU  ^"^  ctirvaTn.  Sit  illa  tranfcendens 
' dy^pdx  [nam  fijlgibraica!  pone- 
retur  ^  ope  illius  eliiiiin^add^jfrfi^ 
componeretur  eic  mcrii  4,iiSc  coti<- 
f!antibu5,  refque  reduccretur  faltin^ 
ad  cafum  pneccd.^  ,,<fe  ponaraus  pri- 
rtium  p  componi  ex  «  ,  *",  ■&  con-  ■ 
I^niibus.  Differttitietur')>^*,lcnia- 
neme  i  litque  diff ;  i^sdx ,  'quae  inte- 
glrefut,'ftianentei«^fluente  i.habc- 
biturque  A2>'  t  *jy  ]  =  dajkix,  Su- 
pra  autem  habebamgs'  vel  ift/^  .«-' 
C>,>  =  o ,  vd /■(  fl<iKiirf- Oj' (/ X  ; 
=  0.  Eriti(aqucve!BiA<+-(aii/o<4e 
=iO,'  vel  /(BdajK-V-  Cd*d3ifjl£:  ) 
=  0^  aqt  dividendo  per  ds,  V  +^ 
gidx  =  6.  velfBdx-i-f(Cd:ifqdx) 
=  0.  Fiat  itaque  pro  quaiibetcor- 
va  KD  alia  ^ilE  cujus  ordinata  -fit 
vel  S+-  Cfqdx  ,  vel  /a</*  +- 
/C  Cdxfidx  ) ,  &  ubi  hsec  reftan»  y#  F 
fecat  tii  E ,  agatur  ED ,  quae  in  cur- 
va  X/7  delignabit  punfhim  'B  penj- 
nens  ad  curvam  quaefitanr  A  D  B. 
Denique' ,  ponamus  in  xquatione 
dy  =.pdx  ,  p  dari  per  conflantes  4e 
per  variabiles  a,  x,y.  Difierentie- 
tur  pdx,  X-  manente  7  filque  difler. 
^dadx-h-r/ydx.  l$nur  iiy  =~ 
f^dadx  +-  r  iydx  i  qux  s^quatto  inte- 
eranda-  efl  ,  manentibus  a  Sc  da, 
nticOtibu«,vero  Xi^bc-Scytdy.    14 


ficri  potcft ,  ponendo  iy  »  mdn ,  a^ 
que  l>j) {_mddn-i~  dmdn  ] 


==qdadx-^Tiydx=^l_fdmdx.-{;^ 
rmdndx.']  Pone  mddni^^aadxi  ,zt-^ 
t^Mc.dmdn^aTmdndx y  velf^.-iRa 


rt^  &  erit-Log.  m=frdx,  vel  m 
numerus  cujus  TogarithiRus  eft  fr  dx^ 
quse  quantitas  datis  a,  x  ,&y,  data 
w.  Imtur.obi^^Ac(M!|r:fnt  eric 
dn=:.daf(^;m)'.  Eft  igftur  l> 
~md»=  mdaf(qdx  .-m)  data  per 
M,x,y  &  da.  Supfa autem  invene^ 
zamus  vel  £<J44- C)^i».o  ,  vel 
'/(  A£«<6e  rf-  Ciydx  )=0.  Erit  ita- 
quc  ve\^Bda^Cmdaf(qdx:m  ) 
■=  o  vel  /(  Bdhdx+-Cmdxdff{  qd*t 
m))  =0,  aut  divideqdopcr.^,  vel 
B-i-,Cmf(qdx.-v)=^Ot  yelf(Bdx 
-4-  Oadx  f(qdx :  m))  =  o.  Fiat  ergo 
pro  qualibet  curva  XOali^  AIE, 
cujus  «pplioats  fit  vel  B  +-  Ca^\qdx: 
m  )  vel/(  Bdx  +-  Qndxfijdx  :  m  J) 
=io,j)rout/  datur  vel  algebraicej 
vel  tranrcendenter,  &  ex  £  pundo 
in  quo  illa  fecat  rcAam  AF,  agatur 
ED  applicatis  parallela ,  ea  curvam 
KD  attinget  in  pundo  D,  guodcft 
ad  curvam  defideratam  ADB. 

Etifta^uidchi,  paiilo  forlaD  ^. 
ftradiora  mereremur  qu»  exenptiif 
iilufirareatur.  Sed  deterrenttxdia 
calculi  St  iftius  ootac  niraia  longi- 
ludo. 


w.txxix. 
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N°.    LXXIX 

P  R  O  B  L  E  M  E  S 

A    R  E  S  O  U  D  R  E. 

VOici  quelquei  Problimeji  De  Mdxmit' &  JtBmmit,  qoe  MonGear^oonwl 
Bernouli.1,   Profefleur  i  GroningDc.  propofe  aux  G6om^-^'^»*'*« 
tres ,  qiu  croyent  avoir  dei  m^odes  pour  toucei  lea  queftioas  to^,ViW 
de  cem  nsnrfe.  {t^S. 

Faru, 


I.  Deuz  poiot^  dtani  dofn^  furnne  £iperfi«iie  convexe,  on  iemut-^iS*'^' 
de  une  manitfre  d^  dnrire^^^lli^we^enfc  ^;  d'<iq  de  ce«  pointa  ^p  Ji^wi 
l^autrc»  la  Itgne  la  plos  courte;    fuppow  que  cette  furftce  foit  g^m^ 3^||g||, 
trique  «  telles  que  .cellcs  de  la  Spbdre  *  ,du  Cone  «  du   Cylindfe  ,  dans 
lefquclles  le  Ffoblime  efi  fort  &cile  >  de  qoelque  maniere  que  les  poiott 
foienS  fitu^ ;  mais  dans  les  Conoides  j  &  dans  les  Spb^roides  >  il  de- 
vienc  tr^  difficye.     Ceft  poorqoot  l'oa  propofe  *  pour  exemple .  la  fu- 
pcrfi(je  du  Conoide  parabolique  ,   dans  laquelte  il  futtc  tirer  la  liene  la 
plus  courte ,  qui  joint  deux  points  fitutfs ,  non  pas  daos  le  mSme  Mtfri* 
dien,  [ce  qut  feroit  encdre  £Kile,j*"ifque  la  ligne  ^cberch^  feroit  la 
poruoa  du  meme  M^dien  compriu  enfre  ces  deux  points;]  mais  li- 
ta£s  dans  des  M^ridtens  diff^ns.    Tappelle.ici  Mtnditn  toute  parabole 
tir^e  du  fommet  du  Conoide  jufqu^i  ia  b^fe.  1 

II.  Toutes  les  ellipfes  poffibles,  ACB.  ACB^  ACB,  &c  [%  il 
tont  dfcrites  fur  L'axe  Afi  donn«  de  grajnd^iv..^  (n  ayant  retranche 
des  fegmens  ^nuix  CDB ,  CDB.  CDB.  &c.  od  demande  lequel  de 
ces  fcgmena  a le  p(Mnt  C  le  plus  proche;du  ptunt  B ; V^-i-dire^ 
qu^  iatit  dfterminer  Vt^tpfe  ACB,  daut  laqydle  la  droite  CB  fcMC  {• 
plus  courte.  ' 

III.Les  «i£mes  cfaofes  fuppoftoi  pn  'demande  U  hature  &  lestou- 
chantes  de  la  couibe  CCC.  .    :  7 

•  ly.  Sut:  Vaxe  BA  [Fig.  3  ]  dwui^  do;p6liiiion  i<^nt  d^tes  cokitet, 
les  courbec  d^une  m£me  efp^,  rar  exempte.  toutes  les  paraboles  HC^ 
BC^BC.  &c.  Et  en  ayant  coup^  des  arcs  ^x  B^.  ^C,£C,  &e; 

''JM' BenmlU  pper*.  I^M!  ^ 
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Num.    on  (Ieman<k  lc  point  C  le  plns  proche  dopoint  B^Vefi-^-clire;  qn*i( 
LXXIX.  £uDt  d^BUACr  lcquel  de  cet  «tcc  «  la  fliu  umU  foitfcadcma  BC, 

"•  X/Cs  iRCiuca  ciMwv'  nipporeci »  on  Qcncndc  n '  nstinc  st  ki  toct-* 
diantcs  de  la  courbe  CCC. 

VI.  Une  ItgDc  droite  D  D  4tmx  jlonn^c  de  pofition  ,  la(;|ueUe  rcn- 
coDtre  les  courbcs  BC  aux  pointi  D  ;  en  deraandc  le  plus  petit  de  toua 
les  arca  BD.  - 


N\    LXXX. 

JACOBIBERNOULLI 
SO  LUTIO 

SEX    PROBLEMATUM 
FRATERNORUM, 

i»  Epheft.  Gallic.  26  Aug.  1697» 
P6.6BLEM  A   L 


S  o  L  v  T I O;  Nocanda  primam  ambigHicas  ia  tocc  getnmritt  i 
quK  prc>cur<iul!iio  ia  uefr  fiih,  m  Bliiftrifluiias  Dnuf.  tftnki» 
H  Os  r^T  Alii  vs  in  folunoA^n)  fiw  ineaie  Janvar.  JiSmm  cx- 
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:  jcxxiv: 


/fs-  'e^ 


faibitu  hoc  Problcan  prorlbs  atglezeri 
flniaio.  pofcanir,  qoa  indefinitc  omnl 
tnr  per  mem  quantitaces  otdinariai , 
ProWeina    in    ipfij    Cono  CyHndroqi 
imo  impoOibile  ,  atqoe  in  cxccris  Col 
Sm  vero  &  illa  conftmaio  gamarUi 
qoantitate»    quoqoe  tranfccndentes  feiis 
fo  Cetcberrima  Dno.  Leiinitio    ' 
jore  ge»metru»Mm  quantitatum  noOu 
FroUcma  in  omnibus  paritcc  Conoidii 
ac  in  Cono  CjrlindroTe,  eft  fecillimui 
Efto  enim  curva  quzconqoc  ABC , 
cottcedator,  Gtque  bafis  cjus  CTi==i 
iraria  bad  paralkla  BG  =:r,  alia  ind( 
gen»  pcr  x  data  =  r ;  rotetor  aotem 
AD,  &  gignat  Conoides  ABCFDA 
nos  ABC,  aequator  CF,  ciquc  paralh 
Tum  funipto  zquatoris  arcu  r.F — /( 
tianfcat  per  ?  meridianus  AHF,  feca 
punao  aliquo  HcucTa:  cujufdam  BH ,  i. 
portio  omnium  aliarum  in  cadcm  fu|i 
punOis  intcrceptarom  corTanim  flt  bri 
longiiodo  cuTTa:  BH  ==f{$Jx:<J^xx 

liir 


(  •  )  Audoris  tmAy^n  vide  N°. 
CIlI,  Art.  6.  Notemus  tameo ,  per 
tranTennam,  rolutionem  Problema- 
tis  generaBoiem  ,  pro  quatibet  data 
ioperficie  curva  ,  deduct  pcWIc  ex 
metbpdo  generaU  iiivelli^itndi  car- 
vas ,  quie  aaximum  mimmumve  con- 


\° 


quatid 
indeteh 
Namt 
mutuO- 
dps  ii 
•-> ,  >|t.i«.  •KAiiuuiii  iitiiniiiuiiiTc  tuii-  tnBm ' 
flituunt,  propofita  N».  L  X  X  V I,  dum  c 
Rotaa,  pag.  78^  Sed  prius  di-  ficiei  [ 
ccndum  eft  fuperficterum  curvaram  fta  dd 
DattM-amexprimi  poflc  aquationibt»  illae  \ 
tres  iadctermiiiatas  involvemitus ,    qM% 


y  G06<^  IC 


7^ 


SOLUTIO    PROBLEMAT0H 


j^Uu/h  Mi/hM^is»h  mI  Omim.  [Fi$.  »  &  3.J 

Sit  CdnuS;  ACFD  ia£U.  convcrfione  Triaogpli  redanguli  ACD 
drcA  cathcnmi  AD  i  ponaciu  hoc  Triangulum  fcorfioi  iiipcc  re- 


A  C  parairelff,  &  ill»  t^3  qus  ad 
planuAi  B  >  iint  ptanis  A  &.  C  pa- 
nlldac ;  iHx  vtrb  [  i }  qutc  ad  pl»- 
num  C,  fint  paraUclx  planis  A  &  B , 
patet  .otmiino  daernunari  panftum 
quodcunque  fuperficiei  propofitac , 
oeterminatis  tribns  redis  Xyy,  z, 
«d  illiid  pertinentibus  :  exprimi  , 
igitur  .  fuperficiri  naturam  per  b- 
quationem  trea indeterndnatas  x,y, 
X  involventem.-  £t ,  fi  defcripta  ia- 
telligatur  in-ea  fbperfide  Unea  qua^ 
cum  ,  redfe  z.  ex  fingults  ejps  pun- 
Oum  in  planum  C  demiffie ,  ibi  de- 
lineabunt  lincain  ,  quam  prcgtQimir 
Tocant^uiufque  natura>per  aK]uatio- 
aein  cxx,  yidc  conftantibui  compo> 
£tam  «xprimitur,  Ibi  enim  omnei  v 
evanefcunt.  De  hujuGnodi  lineis  iii 
/uperficie  curva  den£tis  eximium 
fcripfit  Traaatum  Vir  CI:  AUxir 
CK,AiRAur.  Parif.  173,1.  Xecherche 
fir  Ur  Courbei  k  douhlet  eourktres, 
.  .Iiaque  ubiproponilur  du«enda  li- 
iMa-breviflima  qusc  in  data  fuperfi- 
^e  curya  delcnbi'  poffit  ,,  proptie 
qusntur'  qualem  illa  «fficiat  proje- 
Aionifi  litieam.  Facite  aotemintelli- 
gitur.  hujus  linez  in  ibperficie  cur- 
va  defcriptae  clemflntum-efle  ^-{.Jx^ 
4-  dy^  +-  W  6*  )»  pofitii  fcil.  angu- 
•  lis  pUnorum  A ,  B,  C  ,  redis.  Eft 
cnim  elemetitum  illud  hypotbenufa 
trianguli  redanguli  j  cujus-latus  u* 
num  ^ti  aliudi  etcmentum  Uoeae 


proje^bniii  ,  quoJ  eft  ^{dx*-^ 
dy* ).  Igitur  yf,  feu  fiinffio  quK  mi- 
nima  e&  debet ,  eft  v'  ( '«1«'+-  i^'+- 
ik^),  Sc  dtfierentiando r  ndone in< 
N°.  LXXV  indicabi*  ho«  efi,  ma- 
nentibus  Xjy,dc  dx,kd  flnentibua 
dyScdzj  erit  djt^  (dyddyi+- 
dxddx.):  i/ <di^ -^ dy* -i- di^)=:= 
(dyd^-i-dtddz)'.  A.  '  Quid  vera 
6tddK  fie  inveftiffo.  .DiflWeotietur 
squado  ad  fuperficiem ,  maneote  xr 
&  fMdx.  =  fdy,  ubi^daturper  jc-y 
y,  &  conftuites  ,  ac  rurfut  difie- 
rentiaodb  ,  manenubus  x  icy  fiet 
ddz~pddy.-  quo  fubftituto  m  dA 
-=  (dyddy  4-  pdtdd^).-  ^'=  (dy^ 
pdz)ddy.-A.  Dinerentietnt  ouno 
•=—  V^C*^*  -+  ^*  -I-  «^*  )  m^nente 
d^,  fed  crefcente  dv  per  augtnentom 
ddu~ddy,  &.  i^per  incrementuiir 

ddZ=dtn.=  pddyj  eritque  d» 

C  dvddy.+-  dl^)  :  x^(d^-i-  (*.»+- 
dC')^(dvddyi~pd!:ddy).-  -  — 
(dv.t-pdi)dd^im.  Igitur  com  fit , 
ex  tiaturt'  minimi  ,  dA=d»,-  erit 
divi(fcndo  per^,  (~dy  ■+- pdx.)',A 

=t(A-f./»</0:»vel  dyzA 

dv:m.+p(,dA'.A ^^«)^o, 

hoa^d(^^)-^pd(i^)^Oi 


velJC-; 


^)  + 


^(d^*-dy-^dx.-y 

qua 
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0k  infinin  OD ;  coitroqne  C  radibi  C  A  cfdfoibstiiK  qcttdrtns  Nom.^ 
cjrcub  KIQ,  fc  radia  mibori  CB^idrealils  PRQ;  tiim  romFo  ^^^^ 
ia  laterc  coni  pm^  uteuaqoc  B  >  tcuuferacnr  A  B  iir  C  S  >  fic 
^canir  SL  parallela  ipfi  SK  fecans  rcAam  KL  ipfi  CD  parallc- 
lam  in  L  >  ac  deniquc  pcr  punAum  L  intra  afymptotos  C  D-, 
CK  lAjicftftirHyperbdla  LOi  quo^^>  pcr  pim^hnia  qnodvis 
O  in  Hyperbola  acccptum  du«  ducantur  re^  afVnJptbtis  paral- 
lclac  OI>  bT,  quarum  illa  quadrantcm  KIG  fccet  in- 1»  hxc 
latua  coni  A  C  in  T;  arcuique  quadrantis  Kl  cx  drcumferen^ 
tia  miDoris  circuli  PRC^  id  efl;,  bafis  coni  CE,  rcfccemr  hinc 
inde  sqaalis  arcus  PR  feu  CF,  qoi  nonnQnquam  totam  dircum» 
Cerentiam  ezcedit ;  actandcm  in  ktcre  cont  per  P  tranleunte 
fiimatur  AH=^CT  j  critque  H  pun&iid  optatat  curvx  BH 
=  ^(CT*' — CS' )  i  adcoque  nequit  eflTc  [  quod'  quis  fufjji- 
cari  pofietj  aliqua  fe^onum  oonicanim  >.  cum  fairum  nuUa  rc^ 
fiificacionem  admittat :  tota:  vero  -  tmrva  eonum  ■  ferpentis  in  mo» 
dom  am^t ,  duoquc  ceni'  fatfcra  tt  fu^Femo-  curv^  pun^-  B^ 
tjtrinqnc  sEquidiflantia  fibi  afymptota'  habn  i  fubindc  &  ununft 
tantum ,  cum  curva-  ccjni  fijpcrficiem  aliquorics  cza£te  circumit  r 
«tnvmic  autcm  femel  y  ubi  latus  coni-  AC  radii  bafis  DC  duptunfi 
«fttf  bis  ubi  quadruplum,  ter  ubi  fexraplum  &c.  Effici- praetcrca 
/^poeeft  &cilc  ,  ut  curva  pcr  duo-quanris  data  punAa  tran^r><pro* 
-«t  fiiprcmum  cjus  puni^m^B  in:  alio  aliove  latcrc  coni ,  pro^ 
puJqpc  vel  romotius' ab- cjus  Tcrtice  afiumltur.  (.').- 

liiii  }<  Scno 


-' 4^(1^  ifeqttttio ,  fi  conftans  potialui' 
^X  (&*  -t-  <fy*  4-  ^')  f  rtdudtur  ad 
dify +•■  pdtki  ::=s  o.  Vidfe  ejufdem 
Celeb.  Clai&axit  Difleit.  in  AOis 
'^ctuL  Rieg.  Scitm.  Fsrtf.  ad'  annum 
■733*  pag.  l8£,Ed.Far.  p.^8,£d 
AJnn.  nxc  autem-s^iiaQo,licet  iiRV- 
^kifSma  ,  cum  fit  dififercntialu  Ib- 
•undi  giadui,  oon  poterit  ad  pri-« 
nuiffl'  revocari- ,  nifi'  in  (pedalibus 
5uibu&iam  cafibus  >.  de  quibM  vide^ 


fis  deLEuLBB'1  Sche^afina,  in 
Gutmi  Acadi  Pnrop.    Tom.  III, 

rg.  1 10':  prsfertim  vero  Ce).  Jolh 
I  a  M  ofT  L  c  I  I^iiTertMionem  de 
e6dem^argUmento ,  qutt  mox  ,'  cura- 
omniBus  ejus  Operibus.  iDcemvi* 
^ra  eft. 

(^)  VideaturNum,Cin,AW.7 

ta  8.    Sed  cum  ibidiem  Nofler  hoe 

utatur  prindpio-,   fuperfidem'  coni<- 

cam  poub  iu'  plaoua  extendi ,  cum- 

que 
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SOCXr.TIO  ?KOBLEHATUM 


'  oteimqiio.iaxqualibiu  KG,  PQ^aqnola  aUbindintur  trtat  KI* 
PK>  9Ua4  ibppCDic  nigati  fe^ncm  ia  daa  ratioae;  hxc  Vceo 

gea&. 


qiii  cet  ii&n). Coao  re£to.&dlBiu; 
ii^n>r,ip^UB  ia  hujus  fiipeifcie  per 
ainba^  &  HyfeibolaiD  frieftiti^  » 
quod  nollo  DCgotio  peragitur,  poH- 
Co  hoc  Leitnnate. 

/ff  ctrcuUt  itttiquMlihut  «jtufrj  ^r- 
«itf  i^ffure.  Sint  dati  duo  drcoU 
^BD ,  .^M  £  F>t  A  ]  itueqijH^a :  & 
in  illo  datus  arpus  ^.0«  ou  «qualia 
capiendus  eft  <<f2  inifto.  Fac  an- 
gulum  tCd,  qai  fit  ad  datam  .^ CBj 
Qt  radius  CA  ad  radiuni  Cii.  Dico 
iBfltiin.  Nam  .'  ob  £iniles  fcdores 
'/(CB,  aCbca  abljiB=CdiC4. 
==  [perconftr.]  -€Ca:dC^=: 
tVL  35.]ii:ii<^  Quarewtf£=: 

Patet  ita<]ue  rolationetn  ^ndere  a 
fedione  annili  in  data  rauonCr  aC- 

3ue  ideo  Problema  eiTe  tranfcen- 
cns  >  ubi  radii  CA ,  Ca  funt  incom-  . 
menfurabiles  ;  geometricum  ^  ubi 
funt  commenfui^a^ilesjgeomemcum, 
flylo  Veterum ,  hoc  eft  planam  > 
n  radius  CA  iit  vel  multiplus  quivis 
radii  Ca,  vel  jcjus  fubmuhiplus  deno- 
niiiiatns  a  qnohbet  termino  bujus  pro^ 
giielTioni^  duplx  2>  4  >  8>  l6 ,  &c. 

Quibus  pofitis,fi  detnr  conus  redua 
yf rz,  [Fig.  fi]  f  cujus  bafis  ABL ,  & 
in  eo  figncntur  duo  punfia  E,  F, 
per  quse  ducenda  fit  Itnea  brevtffima 
EGF  in  coni  ruperficie ;  centrcy  v  , 
radio  v  a  ==^  FA  laieri  coni , .  de- 
Jcribfttur  circulus  ala,  in  cujus  peri- 
pKcria  fuinatur  arcus  jcV  equaltt  pe* 


liplidriK  bifeM  coni^j^  B  L  MA,  & 
«ritj  ot  notooieft»  feAor  )^iJ»a=^ 
fuper£  ^onicae  A  VL ,  atoae  jpfi 
circumplicattts  eam.  teget^  Agantuc 
itaquc  tatera  duo  VA ,  VD  per  d*« 
ta  punaa  E,  F,  &  cepiattv  «roiii 
»d  1»  «rciu  AD,aec  noo  Vf^^fE  Bt 
f/s^pf^f fducstuFqucreAaflf,  Hsecy 
quoniam  cfi  tn  plano  breviJuma  » in 
circumplicato  &^ore  ,.  hoc'  ei!,  iii 
coni  iuperficie  erit  quoque  cwrra 
breviffima.  Id  ergo  tinice  fequirkiir» 
nt  Afcpie  arcuiBplicatioDe'^.  qoM 
mechanicft  eflet  foludq ,  re&e  «/f if; 
cuxDphcatK  puhda  in  cooi  fuperit  der 
£giientur.  Proponatar  'punftum'^; 
Age  radium  vrv,  arcui  4^cape  ae- 
qualem  A  B  j%  in  latere  VB  fame 
part«n  VG^vg*  habtlHiqbe jmib* 
ftuiD  <r  curvx  ^deratse  BQF. 

Pone  punftum  G  efle  vertici  V. 
proximum ,  hoc  eft ,  pone  g  efie  ceo* 
tro  V  proximum  ,  in  quod  nempe 
cadit  perpend.  vg  ex  centro ;  patet 

effc  ge=^(ve^ vg^)  ,atque 

ctiam  erit  EG^y/(  VE^  —  VG^  ). 

Quod  fi  lineam  >  idtra  punda 
E,F  producere  velis*  prolonnnda 
modo  eft  ef  reda  \afh,&.  finin  mo- 
do  ad  coni  fuperficiem  reierenda  ia 
PH.  Pars  vero  £  I,  oltra  puoAan 
E,  refpondebit  redae  H,  qtae  detCT' 

minatur ,  ca^endo  vi ve,  &  £1* 

ciendo  ang.  i  ii  =  v  «f.  Nam  cir* 
ouDpltcatione  fe^ris  ^^y  cadii 
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generalicer  nbn  nifi  per  quantitatei  tranfcendentes  abrolvttar  ;    ^•"k* 
conlht,  quod  iud  >  curTtro  geemetriet»  id  cft ,  algcbraicc  non  *^^^^ 
cde  defcriptibilem.   la  fupcrficie  cylindrica  punda  curTx  rcperi- 
ri-pQlTBiit  continua  arcoi^  bifc^<»ie  {'),-  fed  iDventio  oaanium 
indcfinitc  Dun£torum  -parittfr  rc^onci&  arcoa  ia  data  ratioae  Tcl 
qns  re^ncationcm  i^pponic 

Atquc  hxc  dc  primo  Frofalemate  tfi^  Gifficianc  :  cztcra  fu^ 
pra  landaius  Vir  IIIuftEifOmus  D.  Marfhh  Hospita(.ius  nu' 
pera  Januario  plenc  ii  degantcr  foliita  dedit.  Sed  quia  obferTOr 
paulo  generafiora  a  Fratre  proponi  pooiiflc  (') ,  ca  fcquenten» 
in  mc^am  Socmo  ac  folvov 

PRO. 

M  fiiper  vi,  t^  * laper  i,  atqne  & 
prcdoiu^o.diipfius/A  -  -  - 
S^aSx  itaque  radii  vi » vm  paralle^ 
G  redi«  eif  ii,  refpondebunt  late- 
ribus  coni  VL ,  KJIf  iquae  nint  cup- 
vae  UxH  a^mptota.  Paiallelae  enim. 
v/,r^^  vflr«ri  Bon,roncurruBt.  £r- 
go  nec  in  luperficie  coiu  concurient, 

Vcrum  I  notamlum  cflr  ut  omnis 
vketur  cetyijvocatio  ,  licet  curvae 
iGKpars  £Gfinter  £»  F  puna^ 
fit  breviflinia  ^  non  tameo  femper  fe- 
qui  ipfam  ISH  efle  inter  /,  H  pun- 
oa  brevilEmam.  Fieri  enim  poteft  * 
Bt  ab  altera  parte  verticis  coni  alia 
ducatur  WH  brevior ,  fciU  ii  in  fe- 
ftore  alivM  f  reda  inb  punda  i,  i 
conjungens,  brevior  fit  fumma  reda-' 
TUm  ii  -^eb. 

Quod  Ci  deiideratur  Itnea  /«>  f  ft 

3uam  linea  IG  H  in  bafin  projeda 
efcTibit  >  ea  facile  confiruitur.  Nam 
deaiiTa  &j  in  bafi  lignat  punftum  y, 
^videns  radium  CB,  ita  ut  fit  C£: 


toritaqae  in  drculo  bafeo3,arcus  AB 
i^aB,  &  capiatur  Cy  ad  CB,  ut  vg 
ad  vh,  erit^ie  pundum  >  in  defidenu» 

(,  ■ )  Et  idim  quo(]ue  pratflare  li- 
cet  fimplici  arctts  bifeAione,  quo* 
ttcfeunque  lattts  coni  radii  bafeoff 
ent  mwhipluj ,  aat  cttnn  fub^uplasr 
6ibi]MdrapIas  >  fubofhiplus  ,  ftc, 
[  Vide  No«.  prsecr  ] 

^  ( •)  GeneraliterProblenia  propo^ 
nl  uc  pwaif&t;  Prep^is  injimtis  atr' 
vii  BC 1  BL  ,  ordinatim  pofuione  d^ 
tis-,  ali4m  reperire  CL  qua  ttfingitUf 
mferatarcus  ^CBX.,  qmrum  jitn- 
8iaaet  quttpumfimaaualei.  Id  vero- 
exprincipiis  N*.  L]LXVIII,Notft 
^  P:7?3>  794'  ?o6iis  fic  foJvi  poteft, 
Si  BD  vdcetur  V,  DM.^iDG» 
j>  GK,  dy,  GC.  fy.  KC,  djFJ  &  ac- 
quauo  curvarum  BC ,  BL  y&t^  =s- 
pdx  r  uhi  p  datat  per  confUutes  & 
variabiles  x,y  ,&.  d^parametrum  in 
Dnaquaque  cunra'  eandem  t  fed  de- 
^Wft  ia  curvam  variabilem ;  fitQu« 
i|fut8i 
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P  R  O  B  L.    1 1  &  1 1 1. 

jlxi  ET  iafifiiiit  ii^Mu  rarv^BL,  'SS gtmtre  ttiem,  htc  tfi. 

^tumm  triiintt  ML.  MF  aitfitnttr  fiiu  frtfcninuta  i  fiiy 
tli4  enrv/i  CL  ex  fritriitu  fintit  tifenmi  BLM,  BCD.  f»i»  »». 
ter  fi-,tmm  dttt  fittit  m^mtlit,  '^tritmr,  ^mt  Jit  nttmrt  emrvt 
C  L  •  ^mt  rttifi  dmcemdi  tjm/  tmngtmis  >  ^  nmodmtm  im  ilU  fmn- 
0mm  ttteri  mhivit  ,dttt  fmmSt  frtmimmm  ?  [  Fig.  4  J-  . 

SoLOTio.  Efto  daa  cx  infinitii  una  BL ,  danimqne  io  carra  CL 

ubins  pimftuiii  C,  e  quo  dcinifla  ia  azcm  appUcaa  CD ,  qoa: 

\  fcca 

ipfius  pix  ,  tnanente  #,  difitren6a  idem  efi ,  habemQS  currae  Eqoatio- 

=^-tcUdx-{-riydx-f  oftenruni  eft  hem  diflerenttalem  Ay:=inAd*: 

loKiy=.mdtf(^dx:m)M'b\  m  /(Bdx  +  Cndx^—r-pdx/Vbtnott^ 

clp%ntt  jiumenim  cu\ut Jrd»  efl  Lo-.  re  poiTumus  tn  hoc  Ftoblemftte  illud 

ffattthmus.   Ponamus  brevitatis  cai>*  contineri,qaod  □ropoiituni  fiiit  &  fi^- 

bii=c=m/(jdx:m),iutt>y=^  liitum  N°, LXXVIII,  Nota  f.  Kaui 

mdt.    £t  cum  lit  ex  bypoth.  /BC  ubi  curva  CL  applicatam  tjmdlt ,  ibi 

5^/B  L,  erit/BL — ^/BG,=  eam  fecat  curva  B  C  Cujus  iSinaio 

/BC — /BG.  Sed,  pofita/BL  maiima  efl ,  vel  ininima.  Fiatiginji 

=^fAdx,  erit/BL: — /RG dv  ingnita  ,  &  habebitur/(J!^jc  + 

Adx;  &/BC— /BG  =f(Bdddx  Oidx)yi!\f(Bdx+amdx/(fd»:m)) 

+  Ciydx),  [  cxiflentc  niminim  '  =s o ,  ut  tbi. 

Bdt-i-Ciy  d)«erei)tia  ipfius  A,  Sed  hujufmodl  folutionet genn». 

qua;  prodit  maeente  «  ]  =  rfa  |^  fiitendum  eft  effi  nimis  abftra- 

/('"»+ CW»).  fubftituendoni-  a„,  nec  fadle  in  ufuiu  converten- 

mtrum  !!.<«  pro  »>    Habemus  ita-  ^,,.    Quare  utilius  eft  ad  fpeciales 

que  Adx  ==dt  (fBdx -^fCndx )  ,  cjl^s  defMndere ,  inter  quos  cmi- 

^^         '  ■' ^          "^  ^^  ^  '  "*"'  "*■*  curvarum  ejufdem  genc- 

Uqae  aC  ==>y=^ndt=!=ilAd;t:  ris,  quic  oempe   habent   ordinatas 

fC  Bdx  -i-CndxJ.    Igitur   KC  conftanter  proportionales ,  &  calua 

y=^y=^^y  dy,=  n4dxt  curvarum  fimilium.    In  illis ,  fi  iiin- 

f(Bdx-i-Cndx) — pdx.   Necnon  aipnesfintareir,  in  his  areatvdar, 

TIT— ..J-.J, — ,..(       "A               y  cst  curvarum  ,  qui  funt  cafus  hic 

y  j    ■'^JlBdx-t-Oulx)  '  propofiti ,  res  tam  ftcile  fuccedit , 

Habemus  igitur  rationem  ditcendi  uttie  caleulb  quldem  opiisfit,  fea 

tangcntes  curya;  C  L ,  *>*i  ^^i^  brevifltma  fufticiat  r^nthefis. 
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fecet  dfttam  ctrrTam  in  O ,  ducatur  tangens  G£ :  fuper  BE  con-  ^°^' 
ihtuatur  Rcaang.  EH  squaie  fpado  dato  BCD;  fiatque  CH;  "**' 
HD=DE  :DTi  junaa  CT  curvam  CL  tanget  in  C  ('). 

Nata  ratioQe  duco^di  taogentes  >  natura  curra;  latcre  nequie  ■* 
«ftqoe  rcraper ,  quod  hic  fpecialiter  atmoco  ,  rcdudbilis  ad  ca- 
fum  Pcoblematis  BeMi$m4m  gcneralius  coacepti  ('  )  menfe  De- 
cembri  169^  *■>  adeoque  conftruibilis  per  Logarithmicam,  vide, 
Meote  Jubo,  1696  t*  Fuo^ra  curra;  CL  prozimum  ipfi  B 
-quodnam  fit ,  gcneraliter  oflendit  Vir  pcrilluflris  •  potc^que 
oullo  negotio  ad  aiiud  quodris  datum  ^undhim  accommoda- 
ri(0. 

PRO- 


( * )  Antar  EN  ipfi  C  D  parallc- 
la.  quam  fecmt  in  N  &  OiTcdfc  per 
L  &:  G  duax  ipfi  DE  parallelx.  £c 
cum  ponatur  conftans  ratio  ordina- 
tarum  DC,  DG  eritfpat.  BCD , 
vel  ipli  acquale  BLM  j  ad  BGD .  ut 
DC  «d  DG ,  ac  coiivertendo  BLM: 
LMDG  =  DC :  Ca  Eft  autem« 
«X  conftr.  BLM=DHI£,  Sc 
LMDG  ,  feu ,  quod  ipfi  xqusie  (u- 
niitur  reft.  MG  =  GKNO  [1.4?]: 
£ft  igitur  DHI£.-GKNO  = 
[DH:GK]^DC:  CG,aut«i^m». 
DH :  DC  =  GK :  CG.  vel  eonv. 
DH:CH=.GK:CK===GK:LK 
-|-LK:CK=LM:  EM-f-TM: 
LM  =  TM:ME.veI  TD:DE. 
ErgoDH:CH  =  TD:  DE. 

<')  Sit  DC==y,ED=»,  fonaitt- 
iM  ipdut  V  datae  ex  natura  curvarun 
fiC ,  BL :  iit  %  abfcifTa  curvae  que* 
fitae  C  L ;  4tque  ideo  fHbtangens 
TD*=^i£'i>.  PoDC  etsam  fpa- 
tliiin  dstum  DHIE  =  ec ,  itque  erit 
DH=«:j.  &  CH=> — «.r, 
&  proportio  DH :  CH=TD:D£, 

fiic,  BertmiUi  Ofierd, 


dabitliancsquationem  ix.=^endyi 
(  tyy  ■ —  cey),  quam  non  opus cft 
a^  Problema  BeAuni^mm  reduce- 
Tc  ;  fiam  facHe  cortftruitur  ,  cum 
indeteriBiniatsc  fponte  fint  feparatae : 
eft  enim  s  fiiadio  ipliusjr. 

♦N'.LXVLpag.ff<i. 

t  N'.LXXIL  p.73 1,  &  LXXVIL 

pag.  78«. 

(• )  lUud  nempe  punSura  curvae 
G  L  dato  pundo  proximum  eft  ,  ia 
qiiod  cadit  perpendicularis  ex  dato 
pnndo  in  curvam  demiifa.  Ad  hoc 
vero  puaftum ,  ut  facile  liquet ,  eft 

it.iAdy,  vtty /adz. — ^.po- 

fitis/&  g  ordinata  &  abfcifla  pun- 
6a  (Utl  Quamobrem  ,  fi  in  sequa- 
tione  mox  invcnta  dz-Ay=*ct ; 

(syy ecy),  pro  dz. ;  dy  fubllitua- 

tur(^ f):  (x g)  ,  habebitur 

* g^^iy f)(^ty—cey).-  cct. 

qua  determinatur  relatio  ipiarum  c 
Scy  ia  punfto  quaento. 

Kktkk 
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'    P  R  O  B  L.    IV.  &  V. 


7»  eidimfgiirt,fiuu'  BC,  BL  imfmif  emrvd  fimiltt  fi»  fie- 
tie  euUm  *  e  ^ihtti  curwt  CL  tttferttt  itrcits  tc^nitlet  BC>  BL:' 
^tatiti»  tutturd  cttrvtt  C L .  tjilt  ttmgent  inPitnSe  C»  &  ftut'  ■ 
aum  curvii  tUf  cuifim  fuiiffi  freximumi  [Rg.  4.] 

Solittie.  Exemplum  proponit  Fiatcr  in  Parabolis.  Huic  fxpe 
budams  Dnus.  ItarcUt  iu  fads&cit,  ot  duOa  per  C  Faitbola' 
BC,  ctuTqae  langoiteCE,  faciacCE  —  BC:  BCsBD.BT.' 
Addo  ,  fi  in  hac  propordonc  duntaxat  BD  vertaiur  in  BE> 
conilru^o  gencialitcr  ad  omncs  curvas  fimiles  refc  cxtcndct  i 
imde  &  componcndo  femper  erit  CE:BC  =ET:BT  (l>). 
Qucmadmodum  eriam  fi  curra  CL  lalis  efli:  ponarar,  nt  cx  cur- 
Tis  fimilibus  arcas  abfcindai  aquales.  BCD  ,  B L  M  ,  repcritur 
Triang.  CDE :  fpai.  BCD  =  ET ;  BT  (') ;  qu«  Tbeorcmati 
obfervari  mcrcniur.  De  natuta  curvs  (^L ,  pundoque  in  illa 
alteri  cnidam  proximo  eadcm  tcnenda,  quai  in  Froblcmaie  pne- 
ccdenti. 


(>)  SicorycBL.BC  fintfiini- 
les  &  circa  punAum  B  fimiliter  po. 
£ts ,  fitquc  BGL  «  BC ;  erit  >  pro- 
dufla  BL  doncc  in  Q  occurrat  cur- 
•m  BCF,BL:BQ  — BGL,  (ea 
BC :  BCQ ,  &  ctmirt.  BL :  LQ  = 
BC :  CQ ,  atque  jIi.  B  L  :  B  C  ::= 
LQ :  CQ  =.  t  Jufta  BV  ipfi  QCE 
parallela  ]  =  B  L  :  B V.  Eft  igitnr 
BV— BC  Ergo  cum  fit  EC  : 
BV^ET.B^r,  «itEC:BC_ 
ET :  BT. 

(■)  Atti  BCD  =  BLM;  erit 
BCQR :  BLM  vd  BCD  =BQ;" : 


PRO- 

BL*  &  iivU.  hKirt.  CQRD  ; 
BCD  =  BQ' — BL":  BL'  = 
(BQ-(-BLHBQ  — BL):BL' 
s=-[quiaBQ,  BL  vix  differunt] 
aBL.  LQ:BL'  — aLQ:BL  Pa- 
liter  ECD :  EQR  =  EC :  EQ",  & 
lUv.  ECD  :  CQRD  =  EC' :  EQ! 
—  EC  =  EC:2CQ.  Uniie  ctmptf. 
ruimih.  eft  E  C  D  :  BCD  ,=,  aL  Q; 
EC :  aCQ.  BL  _  EC :  BL-f-LQ : 
CQ«EC:BL-t-BL:BV  lob 
fim.  Tr.  QLC ,  BL V 1  —  EC :  B V 
_ET:BT,idefi,£CD:BCD 
=ET.BT. 
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'PROBLEMA    VI. 

SSnt  in^iut*  citrvd  ftmiles  BH ,  DL .  circ*  idem  funUum  A  yf- 
miiiter  Cfnfiitkts  ,  quds  trdjicidnt  dn^  rdts  ptfititne  dat*  AHj 
£  D ,  qudrum  alterd  AH  tranfitt  fer  A  ;  ^aritur  arcuum  ambd* 
iut  re^it  interce^torum  maximns  minimujvel  [_  Fig.  5  ]. 

SQlutic.  Daca  dc  una -curvarum  fimiHum.  BH  recans  re^am 
pofidoncm  dat&m  AH  in  H  >  altcrique  pofitione  data:  £  D  duca- 
tur  pcr  A  parallcla  AG.  Evolvatur  curva  HB  >  principio  cvolo- 
eionis  &Ao  in  H>  &  gignat  curvam  HG,  qux  rcOam  AG  rcb 
ccc  in  G ;  fUum  autcm  evoirens ,  dum  dcfcribic  G  pun£fcum  >  fic 
<jB  cangcns  curvam  in  B.  Jungator.  AB  fecans  re^m  £  D  in 
D ,  ac  pcr  D  tranlcat  portio  curw  D  L  fimilis  porcioni  B  H , 
erit  acctis  !DL  omoiura  rc^  AH,  £D  iQcerceptorum  maximus 
mittimurvc  (").  ... 

C01L01.LARIVM.  Fatec  hiBC   infignis  evolutionum   ufiis  ; 

condum  quod  fcio  ^onfideratus  ,  aempc  :   fi  fit  Curva  quxvis 

HB,  ejus  cvoludoac  defcripta  HG,  filum  cvolvens  BG,  atque 

KiiJikk  *  ex 

^4-BG:AB  robfim.Tr.  BM, 
ABG]  =  BG:  i|9.  Ergi)  BH: 
BH  — j9A  =  BG:i$.  Sed  ex 
nalura  evolutiorus  BG  =  BH.  Igj- 
nirip-=BH — »b,  BcBH^t» 
•^IU>=^bk  £rgoemmDL  =  <^/. 
IgitOr  atcuc  DL  int-cr  iimiles  redis 
rcdas  AH ,  £D  interceptos  efl.  mi« 
nitnus. 

£t  finiiliter  oftendemus  ,  duda 
I  M  n€tx  A  C  parallela ,  elfe  ih  ~ 
IH ,  atque  ideo  Bl  =  hi,  £11  igi- 
tur  arcus  BI  omaium  (imiliuni  tehts 
BF;  IM  interceptorum  mimcnus, 
maiimufTe ,  ut  b4b.et  Nofiei  ia  Co^ 
roU.  itquenti. 


LXXX. 


'{  A  )  HsBc  conftruAio  jim  ansly'- 
tice  d^monftrata  eft  N".  LXXVIII, 
Nota  d ,  pag.  793.  En  /ynthefin, 
Arcus  D  L  emnium  fimilium  redis 
AH,  EDinterceptorum  miiiimus  tH 
£  vicimflimo  dl  iit  lequalis.  Agan- 
tar  ADB.  Ai^,  6c  BF  ipg  ED  n- 
rallela,  eritque  )/:/96=  A>:  A^ 
=  iJ:  fib==dD.  bB=  KH :  AB 
^DLrBH.  Ergo  X/+W[//]; 
jBi  +  0i[i&]^DL:BH. 

Conft^it  igitur  cfle  <//=>DL,  fi 
probavero  W  =  BH.  M  vero  (ic 
oftenditur.  BH:  $b-^ABt  A0. 
QmertauU  BH:  BH  —  &b  =  AB: 
B^»AB:  &i3-l-^0:B/3=AB: 
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8o«        SOLUTia  PROBLEMATUM  FRATERNORUltr. 

Nan.  ez  paa&a  H  8c  G  iafiefhntur  teCtx  HA,  GA  conciicctiitn  '«t 
''^^^^  quoUbet  pun^  A  i.  &  pofteriori  per  B  agetur  parallcla  reda  in» 
&iita  BF,  crit  cvoluta  BH  omnium  circa  idem  pun£him  A  fi- 
militcr  dercriptarum  ac  ce^  AH.  Bf  interceptaaun' curTarunt 
maxima  minimave.  Qjiin  &  amplius ,  6  accipiatnr  in  curra  HG 
quodvis  aiiud  pun£lum  C ,  quod  filum.  CTolvens  IC,  dum  defcri* 
bit,  tan^  curvam  BM  in  I;  atque  cx  I  rc£b  agatur  in  IM 
daetx  CA  parallcla  >  erit  arcus  BI  omnium  teClu  IMt  BF  intct- 
ceptorum  maximus  minimusxc;. 


w.  txxxi; 

JACOBI  BERNOULLI 
S  O  L  U  T  I  O 

PROBLEMATIS    FRATERNI 

in  A&js  menju  Maii  1^97  frofofui , 

De  Curvai  infinitas  ILogarithmicas  ad.  angulos- 

r.eBos  ficante: 

;ilfl<t£'rff<);.f>Roblcixia-dC'CarTa:iiiTeaicndfl.,.quie'infinitas  lineas  ordinatim' 

i2&?!'.       P°''''°°'  datastangit ,  )am  Mcnfe  Oaobri  HfJt.  *  folutum 

'dcdimns.   Qusftio  bic  cft  dc  oli ,.  qus  datas  amnq.  ad  anguIos< 

*ij".i.xn.p«g.ii8.req~ 
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sc£ko$  fecet.  (')  Dependet  aDtem  PrcAleipa  a  otethodo  Wg"*-,  wji 
tium  inverfa  >  ut  nuUam  gcnccalem  foiudoncm  admittat ,  cftquc  ^^^" 
pro  varia  datacum  pofitionc  mira:  diTerfitans  ^  ncque  gradus  vel 
Jtkkkk  3.  fpccics 


_  (  •)  Has  carvas ,  quse  aliarum  or- 
diDatim  pofitione  datamm  feiiem  ad 
tt&os  angulos  fecant ,  vocant  Geo- 
metrae  TrMJeQdruis  orthoganales  y  no- 
mine  iplis  indito  a  CeleB.  Joh,  B  k  s- 
Mouc£.r.  Id  argumentum  rs  tam 
ftibtiltter  &  accurare  pertra^avit  in 
jiSis  Srud.  1720 ,  Mai.  pag^  335,  dc 


SHppkm.  Tom.  VII ,  Seft.  7.  pag, 
^O)  I  &  Seft.  8.  pag.  537«  ut  exhau- 
uum  videatur,  In^  ea  qus  ad  iflius 


Numeri  intelligentiam  faciunt  ex^ 
cerpemus. 

Foftquam  univerf^Iiflimam  dedit 
TraiedioriaTum  formulam  ,  qualis 
quidem  dari  potcft  ,  ad  fpeciales 
cafus  delabitur;  quinamen  ita  funt 
,  comparatiut  unufquifque  infinita  fub 
fe  genera  comprehendat.  Hic  au- 
tem  tres  corura  prxcipue  funt  reoen-- 
fendi. 

I.  Ubi  TrajeAona-qaseriturquc 
curvam  eandem ,  fed  piotu  parallclo 
latam  fcmper  ad  angulos  rcdo»  fe- 
cab  Sit  [^>  A-]  ^jMn  curva  data> 
cQJus  abfeifta  AP  [  x  ]  >  applicata  FM 
[^],  eanim  elcmenta  Slmt-dxi 
JQM,  dy.  Ea  ft  fltiere  ponatur  fc- 
cundum  axem  AK  ,  8c  peireniat'  ia 
BNn .  ibiqne.  fecetur  ad  redos  an- 
gnlos  SNn  a  Tra)ed6ria  S^,  cujos 
abfcifta  JR[z-\  Sc  applicaU  RN 
t^],  erit  ON=dy:  OS=—dx., 
quia  crefcentej)  decrefcit  t;  Jam, 
ob  redum  angutum  SNn ,  eft  ON'' 


acquales  Ont^m}  vel  an^tice  dy*=- 
- — dtJx.  Datur  autem  dx  m  y  Sc 
dy,  quia  data  eft  curva  AMQ;.  lit- 
que  dx  ==  Ydy,  [  Y  fundionem  ipiius: 
y  qualemcunque  defignante  ].  Igitur 
</y^=  -^  Ydtdy,  vel  (fc  =  — </y.'n 
quK  cft  Trajedoriae  S  N  acquatio. 
Videantur  exempla  Notis  b,c,d,e.' 
II.  Ubi  curvse  ad  redds  angulos 
fecandae  funt  eiufdem  generis  ,  hoc 
cft,  quarum  ordinataead  eandem  ab- 
fciflam  funt  inter  fe  in  ratione  data.- 
Quales  funt  AMm.  BN»,  fi  afTuaiu 
pta  ad  libitumabfcifla  C£i  [y]  ,  ap- 
plicatsc  £^  [*].,  LJV[t]  datam' 
habeanc  rationem  l'.g',  deflgiiante 
gquantitatem  quandam-,  io  eadem' 
curva  BNn  conftantem  ,  Tariabtlem* 
vero,  ubide  curva-in  curvam  tran- 
fieris.  Igitur  LN  [t]  =-gx,  ic . 
On=gdxi  SedOJjtJ*]  elem.- 
ordinatae  LN,  quatenus  adTraje' 
doriam  pertineti  eft  =•—'(&',  at^ 
t^c.NO=^dy.  iKitur.  <ana  fit 
OiV'=^xO«^rit  <§!»=  -^dxdx.. 
Datur  autem  ,  quia  data  eft  curva 
principalis  AMm-,  dy  in  dx ,  fitque^ 
dy=Xdx:wx.-XXdK^=^tdxdx9, 
vel  XXdx= — gdz.-=^ — li--  *,. 
quomam|;^c.-x.  Habemus itaque ' 
XXxdx-^  —  %A.;quacaeqBaifoal^- 

Sebraice,  fi  XXxdx  integrari-ppf-- 
t>  fin  minus.  traofcendenter  expri-; 
mit  reIationem'ipfanim'x>ijiZi^', 
LN.  Airumpta-igitQr  ad  libitum'  abf-~ 

t^.QL^jSi  fic  dc(«pu^to-)»4>nft' 
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DE  CURVA  INFINITAS CURVAS 


fpecies  cuiTarum  cfl:  ^radcr  6icilitatii  vel  difficalcatis.  Probkma- 
tis ,  cum  aonnunquam  in  algcbiraicis  res  difficulter ,  ia  tcanrcea- 
dcntibus  contra  ^cile  fuccedat.  ,      . 

Excmpla  promifcue  algebnicarum  &  uaafcendcudum  cam- 
xum  in  quibus  folutio  &.cili8. 

T.  Si  eidem  dxi  inf^dni  ijifinitM  PMrdhtU  d^littm  piMnimtf 
/nm .  Jid  divetferum  verticnm  .  frve  [  quod  codem  recidit  ~\  ^  ex 
infimtit  und  fttfer  flsino  fua  itd  ftttruddSttr  ,  ut  fmguU  tjut  futt- 
fld  r0ds  defiribdnt  4Ki  fdrdUtf^f  >  sxit  OUT» »  quic  infinit^  il- 


ita  LMy  habfbitur  LN  t  'atqne  pup- 
.dutn  N  Traiedoriar  quaenttr.  £x- 
-Cinpla  vide  Natit  f ,  h. 

I^I.  Ubi  cunrsrecandK  funt  fimi- 
let.  Sint  AMm,DEF  ^Fig.  B]  curvs 
^milcs  dc  circa  pun^m  A  noiiliter 
poiitsc  j  inter  quasdigatur  pHncipalii 
AShni  dudifque  reais  AME,  Am^ 
defcribantur  afcuU  3f/,  £G.  Sitque 
^Mj  fi  l^tdxi  A^ >  vel  AG ,y  > 
GHy  • — dy»  quia  crefcente  m  in  cur- 
jjra  principali ,  decre^  y  in  Traje- 
jftoria  KEH.  Quia  dtta  eft  curva 
^^Mm,  arcua  Mt  dabitur  taxSc  dx^ 
6t\\\t  Xdx,  &,obcaryas  firailes 
>tf^fn,D£f,4iabebimus  EG=:=: 
Xydx  :x,&G  F=:.yJK  .•  if.  Igitur 
cum  iit ,  angulo  FEH  cxifteme  re- 
ao ,  £G*  =  FG-}^  GH,  feu  XXyydSi 
*»= — ydxdyix,  etit XXdx : if 
:s=  —  dy:  y^  quac  an^uatio  ,  fi 
/(  XXdx :  y  )  ad  logarithmos  reduci 
pollit ,  algebraice ;  lia  minus>  tranC- 
cendcnter  d^it  relationem  iplanim 
K.yiAMtAE.  Afliimptaigitur.ad 
libitum  ^Jf,dabitur  jtf£i  A;pundu9) 
£  Trajedorix  KEG. 

Velj  S  curris  principalis^JlfM 


habeatof  nabira  eypreflii  per  aequar- 
tionem inter  coordinatat  ^f  t*3* 
PM  iyl,  iitque  DEF curva  iotcr 
fimiles  talii  ut  dudis  AME,  AmF, 
fint  i :  a  =  AM:  AE  =APix}  .• 
ANiMX^^PMly:!.^  NElayl, 
Jam  fi  fit  X  puadum  Trajedoriae 
KEH  viciniiEmuin  pUDdo  £ ,  &  v»< 
riantibus  06CX,  diferentieotur  AN, 
iax'},  &  NE^ayl,  invenientur. 
TK^  —  4d9~^xda,&Er~, 
ddy  +-  y  dd.   Frseterea  ,  cum  fit ,  ob 

ang.reaumXeF,Xr£ adx-^ 

»dal.TEiMdy+-yda'i^T£: 
TF=lob  fimil.  airv.  AMm,DEFl 
^MHidyy,  Qmidx-\,   cnt 

ddx^ ndadx  =  ady^-j^ydadjt, 

Vndefit  dd.^a  =  (ax^-^dy^).- 

(xdic-^vdy)t  qux  arquatio  al£e- 
braice,  ii(^'^-^dy^)!(xdx+'ydy) 
poflit  redud  ad  logaritbmos ,  aot 
mnfcendenter  (Htem  ,  dabit  rclaiio- 
ncm  ipntis  a  ad  ipfas  xScy.  Aflum- 
pta  igitur  ^A  libitum  »  [  AP^,  quo 
ipfo  datur  PM  t  babebitdr  a. 
Producatur  itaque  ^  ^  in  £ ,  doncc 
fit  ^  £ :  AM-=a:  ■  »  &  habcbitor 
pundun  ^  TrajedociiB  defideratc. 
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las  Par&bolas  (ea  unicam  ita  mocam  pcrpetuo  ad  angiiIo$  re^c»  ftain:' 
fccati  Logarithmica*  cujus  fubtangens  squatur  fcmiparansetro  t-^^'* 
Farabolae  C).  £t  Ticilllm ,  fi  Logarithmica  di^  ratione  fuper, 
axe  promoTcator,  curra  quam  contlnuo  ad  re^^oi  fccat  angulosi 
cft  j^abola  ( <= ).  Ita  ii  I^rabda  cubica  fuper  axe  propcllatur , 
quam  ad  reQos  fecat.  cft  Hypcrbola;  fi  tltiores  Parabola:,  ab 
aldoribus  gradatim  Hypcrbdis  norm^ter  recantur ,  &  TiciJfim 
«EC.   ('). 

U.  ^  if^tutd  4^MdUim  fdntmtmum  ParMhU  dxttits  faralle- 
lis  ia^Bdttt ,  dr  verticcs  hxbednt  in  linta  his  axibus  ferpendicHU' 
ri,  fivc>  Si  ParahU  itdferatur ,  Mt  finguU  ejus  pun^a  reStas  def- 
crihant  axi  ferfendicuUres  ;  Curra  quam  infinitac ,  vel  unica  uc 
mota  normalitcr  interfccat  >  Parabola  eft  cnbicalis  fecundi  geno- 
fis  >  cujus  latus  rc^um  ad  Parabolx  parametmm  eft ,  ut  noTcm 
ad  fcxdecim.  Si  alia  Paraboloidca  ita  fcrantur  *  aliis  itidcm  Pa- 
caboloidcis  aormaUtcr  fccantor  >  dc  vice  verfa  8ec  ( * ). 

e  in.  Ji 

(  *  )  Hoc  exeniplan]  ad  Cafum  I , 
Notae  prseced.  pertinct.  Parabolse 
«quatiocfl  »x=yy-,iz}iaix==z 
ay(/y,aut  4x=.^ydy'.  a.  Igitur 
Y—r  2y:a,&  sequatio  ad  Trajedo- 

riam  t</fc= dyiY.Z  «"t  ^*- 

=  — 4^.a>= iddy.'y  ad 

logaritbmicam. 

(•)  ^quatio  ad  logarithmicam    hyperboias.. 
kR  dx  =  ady.-y,    Ergo  Y=a.y. 
Igitur  aequatio  ad  Trajeaoriam  Idt  tn — i  ^         m 

Telz.=r=— ^  .■  Srf.aot  — 5«.=^    yel  *=..«'      '•'"j^''    ,autd!»^ 
^ ,  ad  ParaboUm. 

(*  )  Sit  generaliter  4*""'  *  = 
y»  ad  Paraboia*  cujulcunqQe  gradat>.     i     i—r-i:m    i:  m —  i    gr  Jz== 
f«uJif^f«?'^'jj.-«"~^erit    w* 

atque 


,nitr— 
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»10       DE  CUllVA  INFINITAS  CURVAS 

in.  Si  infitritM  Pardkoloided  efuflem  grndus  [  cujtis  tndex  fit  m\ 
Jed  dhjerfirnm  Utermt  rtBorim  *  circa  eundem  dxem  &  verticem 
e^nfifiant ;  Curva  qus  has  omncs  nQrmaliter  crajicic,  conftantflc 
o(l  EUiplU  >  cujtu  ccntrBin  tn  commuoi  vertice  >  lacus  traofvec- 
itim  in  axe,  ejufqtic  rado  ad  latus  rc£him>  uc  i  sd  m.  <' ). 

tV.  Si  infinit*  aqndlium  Jkbtdngentium  l^dr.ithmics  fiifer  «- 
tidem  dxibm  pdrallelis  C0»0dm .  trdnfedntque  fer  cemmune  fuu' 
&um  Bj  ^dritur  curvd  eat^mnes  normdliter  interficdns  \  [Fig.  i], 

CoNjT9-UCTjo.  EA9  u«a  etnim  daca  FBf  cum  fuo  axe 
AP^  jaquc  hupc  dcmifTa  perpcndiculari  6  A  ^  fumpcoque  quoli- 
|}ot  ia  Logarithmica  puqdo  F,  agancur  ad  axera  pcrpendicularis 
FG»  tan^ens  FL,  ic  huic  parallcla  BM,  ac  ioTupcr  ad  partcs 
Logarithmicae  ab  axc  rcmotiorcs  ftatuatur  in  axc  tcCtz  A  N  ar- 
bjtcacie  loDgitudinis  >  major  tamen  fubtangcnce  GL :  quo  £aQo» 
fumatur  inter  dufdam  fubtaDgcntcm  &  exceifum  quo  N  G  lupc- 
•rat  AM,  mcdia  proportionalis  >  eiquc  in  re^  BA  frqnalis  ab- 
fi^iodattir  BI  feoirrum  deorfumv£«  protMtpun&um  F  fupra  icfra* 
Tc  B  affumpmm  fiierit ,  ac  dcnique  ex  T  ducatur  IH .  parallcla  axl 
fccanfque'  applicacem  .GF  in  Hj  eric  H  pun^m  in  optata  curva 
CHD,  cui  ftmiles  &  xquales  in  oetcris  r^^tarum  !3A»  BC  ^c 
jdccuflaocium  ^i^gulis  «v^cui  pofTuat. 

•        Nota. 


a — I  :m 

am — I 

^^w—i ,«    m^i    m ajBT— I 

mjn 
Quod  £  fonas  iifxsa,  etic  igax.%, 

(')  Fcainet  lioc  eiemplnm  ad 
Cafura  a.  Sit  ae^uatio  Parabolarum 

4         ^«(c     vcl  dymmma^^ 


Ergo  [Xjr*.^x=]««/~^'* 
^aw        ■rfK=^_tJt,atintc- 

.    ,  _    a— ^aiB   ant      , 
grandojMd  *      =\fc~>- 

I  tx,  [  J«r  eft  conftans  addtta  ad  com- 
plendam.  aequationem ',  ]  im  ,  pro 

K-*'"  fcribendo  **"  ^^,  j»y^  =, 
cc—tx,  sequatio  ad  ellipfim ,  cu- 
jus  axis  majof  ^p,  Utu^  re^unt  => 
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Nota,  Maxima  curraB  altitado  BD=^(aGLx(AN — 
GX)). 

Si  GM=sAN,  cadit  IH  tn.BC)  fitqae  taauma  cunras  latw 
cudo.  (s).  * 

V.  ^tritur  denique  Unea  [  qaod  eft  fp^iale  cxemplum  Avr- 
$rU  ]  ^M  «ffijr»  Ltgarithmicds  fuper  e»dem  Mxe  &  fer  idem  /«»-. 
Bum  dii&dj  ad  4n^ai»j  relfas  ficdt  \  £  Fig.  %  ]. 

C0NSTK.0CT10.  Efto  axis  cmpffluDis  Aw»  punAum  in- 
tcrfcdlionis  Logarithinicarum  B  ,  earum  una  data  rfi/;  dcffiiT- 
la  in  axcm  pcqKodicuIari  BA ,  per  puuAum  F  utcuoquc  accep- 
tum  inX^gariihmica  agantur  zcQx  FT  j  FN  fecantcs  re£bm  BA 
tn  T  &  N ,  quaramquc  illa  azi  paiaUela  fii  >  bxc  tangat  Loga- 
rithmicam  [  prxtcrcaque  fupra  T  l  iiquidem  punftum  N  inferius 
6t  ipfo  T,  abfcindatur  TN  squalis  in&riori  TN;  ]  quo  hOiOt 
diamctro  AN,  ncmpc  AT  +  TN,  dcTcribatur  fcmicirculus  APN* 
cui  occurrat  rc^  FT  tn  P  *  fumptaque  arbitraria  quadam  con- 

Aan- 

ad  KqQBCioncm  conplendam  ].  Er- 
goy  media  proportioaalii  inter  Zt 
act  —  K — i.-JVx,  hoc  ell  htter 
dQplam  fiibtangentem  Logaritbmicae 
caiaf{»sm,  qase  rubtangenv  GL  pra 
BmUite  fumi  poteft ,  &  exceflbm  quo 

SG^e X,  [fumta  AN—e'^, 

fiiperat  jiM,  quse  cum  fit  tertia  pro- 
poftionali»  ad  HG  jBA,&.  GL,  erit 
—GLHBA-.HGt  hoc  eft  i  :  A^x, 
cam  €tGL^i»&HG:BA  =  Nx, 
£fl  autai  maximacurvK  altitudo, 
feu  ^  marima,  quando  x-f-  i.Nx 
mtnima  eft  ;  hoc  eft ,  quando  x=o, 
Sc  Nx  atquc  l :  Nx^^^l ;  tuncque 
fit  jnp  =  2e — 2.  iMaxima  vero  cur- 
TSchtitu^cfttquando  c=^x-\-i: 
Ax  ,  quando  A  iV»  GM.  Nam,  ubi 
(  ^x-i^t:Nx,y  imagiaaria elt 
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(«)  Sint5//,  BiCFIg.BJLo- 
garithinicae  duae  riciniliimge ,  quarum 
axes  A  Dt  ddj  quas  fecet ad  redoc 
aDgulos  Trajeftoria  Hk  Hujua  abf- 
ci&  BC(it=Xt  ordinata  CH=^  y» 
atque  BA  =  a.  £t  ex  aatura  Log^ 
rithnucaeerit0C[y]=log.(AG: 
BA)  —  log.  (a—y).s,  aut  (tt—y):a 
=  numero  ,  cuius  x  eft  logarith- 
iQus  1  id  quod  deugnabimus  fic  1  Nx. 
Eft  igitur  <=j  :  (  I  — ■  JVa)  ,  & 
Vbb-  4-—  sNxt  atque  I1L=  — sJxNx. 
Ergo  Ib  idy  3  =  /H^-  /JC  — 
■ — dx*:  adxNx-^—dx:  aNx=^ 

—  '^*  ,,  vel  —  vdv  =ije  — 
yNx:(t~Nx)'  ■'■'      ^ 

dx:  JVx,  ^Meydy  = —  dx  -^  i£e.-Mc. 
Erit  igitur  integrando  ijnrs^r — 
K^~i.Nx,  i;r  eftcoonansaddtea 

fu,  Serimlli  Oftrd» 
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ftance  L,  abrcindator  in  BA  ex  pundio  T  tc(H  TR=V(iTA*. 
d=  L' )  L&  jungatur  RP ;  [  vcl  >  fi  punfhim  T  fuperius  fit  ipfo  B,' 
dcfcripvo  fbpcr  TK  feimicirclilo»  applicetur  illi  piius  TPs  ac  tum 
demum  jungatur  RP;]  'puCtx  in  re^a  FT  aequalcs  hinc  indc 
abfcindantqr  T  S ,  T  S ;  eruntque  punfta  S  *  S  ad  curvam  quan- 
dam  mCMCm,  qux  omnes  Logarithniicas  circa  pun^um  B 
conftitutas  ad  angulos  rc£tos  fecabit ,  ut  requirebatur. 

Nora.  Sumpta  TR  =  v^  ( J  TA*  +  L* ) ,  pccDrret  curva  axi  in 
punfto  OT,  ot  fit  Aot  =  L:  (cd  fumpta  TR  =  \/(jTA — -L*), 
tranfibit  inter  pun^  A  2e  Bj  nec  ad  axem  pcrtinget. 
,  Maxima  curva;  latitudo  BC=:  ^/(jBA*^  L').  (>)• 

Atque  horum  omnium  Iblutio  &cilis  admodum  fuit  .*  dari  au- 
tem  poITunt  alis  curvarum  pofitiones  >  qux  Problcma  magis  ar- 
duum  reddunc. ,  &  vel  in  fimplici  Parabola  ad  cafus  methodi 
caDgentium  inverfx  nondum  exploratos  dcducunti  veluti.  Si  ^^- 
ratsr  Cttrva ,  qti£  emnes  ParahUs  Juper  eedem  axe  extruBas  >  /rf- 
teraque  fua  reila  reJpeSiivis  verticum  a  punSfo  fixo  diftantiis  aqua- 
lia  lahentes  >  ad  reSfps  anguUs  traiictt  ( ' )  &c.  Cui  addi  poteft 
■  & 


( k  )  Pentnet  exemplutn  iHud  ad 
HfuRi  3  Notae  a :  iunt  enim  cunrse 
genere  caedem.  SitAT=>TF  = 
x  =  ly  jpofita  BA  =  i ,  Sc  erit 

y Nx ,  atque  dy  —r-  dxNx.    Igi- 

tur  X=  Nx  &  aequatio  XXxtlx=:= 

zdz  fo  zdz Nx'-.  xdx  , 

vel  integrando  ^zx.  =  ^icc-^ 
•  JVJc» ixNx^=^icc-^'iyy 

—  1  xyy.  Ergo  z  [TS]  =.=  ^/Chyy 

^cc xyy)=y/(iATf^L*. 

TP)  [ellemmTP»  =  ATx 

TN— xjj»,  cum  fit  TN=*^, 
tertia  ncmpe  propoit.  ad  Tubtangen- 
tem  =  i  .AT^=^,&TF=:«} 

—  V"  (  TR»-^TP" )  =  PR. 
Maxima  euivae  latittn.!?  tH,  nbi 

i(fcs=0.  Ergoubi  Jldy—y^dity^ 


ixydy  (eadxNx* — JxNx'-^ 
a.xdxNx''  =-r.  O ,  hoc  efl  ubi  x  =0,' 
fcil.  in  BC,  ibique  illa  cft  v^Ci^T  ± 
ec )  =  \/(jBA*c±:L')j  necnon 
ubi  Nx=y=:=<},  fcil.  in  jim,ihi- 
que  illa .  vel  .=  o .  fi  fumatur  -{-te 

[-hLl],  vel  imaginaria  y' cc, 

fi  furaatur  —  «  [  —  L*  ]. 

(i)  Solvitur  iftud  Problcma  per 
cafum  3  Notae  a.  Sa  curv;i  prinr<pa- 

lis  Farabola ,  cujas  paramcter  ■ i , 

x<iuatloyy  =  x 1,  &  ri;dacc-' 

tur  formula  — -da:  S:=:i(dx^-^ 
dy^):  (xdx-^-'ydy)&i — da:tt  = 

i^yy-^'^')iy'('iy^  +  -iy)  =±= 
Jy :  3y-h^^yy4y'<  ay'  +  ?> )  =t= 
dy-^  i,y+^><4y<iy-  (^yy  4-  5  > 
qux  late^Mlis  en^  &  ditt  IC — 
U 
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&  hoc :  ^*ritut  Curva' ,  qud  PardhcUm ,  dut  alUm  datam  Cur- 
•sam  fitftr  flam  jue  circa  datum  puniium  in  *rhm  converfamjn 
anguto  dato  fecdt  \  (*)  qucmadmodum  conftat  ,  rcaam  ita  con- 
Tcriam  ctrca  cxtremitatem  &am  ia  angulo  re£to  fecari  a  circulo» 
in  obliquo  a  Logarichmica  Qiirali. 


Nnin. 
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regrediendo   ad  numeros   C:<«== 

V  CC  -^yy  4-  3  Yyy ).  AfTunipta  igi- 

tur^  ui  libet ,  dabitur  iS ,  &  ejus  opc 
curva  dercribitur ,  vel  etiam  ejus  se- 
quatio  algebraica  potell  inveniri. 

(  h  )  Sit  [  F/g.C]  centfum  conver- 
fionis  Cy  ex  quo  defcribatur  Circutus 
AGH,  in  quo  afTumatur  punAum  fi- 
xutn  A  ;  Trajedoria  MBb,  ipfa  ve- 
ro  curvain  orbem  converfa  fit  BT,  a 
cujus  pundo  quovis  B  ducatur  BC» 
Ly^  &  ad  hanc  normalis  CZ)  [f  ]  tan» 
genti  BD  occurrens  in  D.  Sit  AC=i 
I,  tangens angQli dati  BBD  =  t,poG- 
to  iinu  toto  s=  I  i  eflqoe  tangens  an^ 


guli  CBB=^t:y.  Igitur  tangens 
anguli  CBh  —  (yt  —  s):  ( ts-^y)  = 

bl-IB~bhdy.  EreobI=^(^ j) 

dy  =  its-{-y).  Sed  Cbly-i  :  b  I 
[(ty  —  s)dy:(ts-^y)^  =  QflQ 

£e=(ty i)dy:(tsy^yy), 

Igitur  AE=f{(ty  —  s)dy:  (tsy-{^ 
yy))j  Afliimpta  itaque  ad  libitum 
CBXy^>  dabiturarcus  j<  £,  atque 
Hc  DDnftum  B  traJefioriaE  qusetitar. 
Si  datus  angulus  nierit  redu^ ,  lunc 
ejustangens  1  injinita,evadi^  1  Qua* 
re  arcus  AE  limpliciter  fumendus  eft 
=f(tydy :  tsy)  =f(dy  :  »)•  Nofi 
differt  hxc  fotutio  ab  ea  quam  dedit 
Cel.  M.  Bernouixi  in  AQ.  £rttd. 
i<Sj8,Oa.pag.474. 
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L  ETTRE 

DE  M^.   BERNOULLl, 

Profepur  de  Groningue ,  h  Mr.  Va r i  gn  o  n. 

Du  i^.  OBohre  tS^j,  * 

Sur  le  Probl^me  des  Ifoperimetres. 

yamiat  T  ^  7  *  f^  ^  *Ki>s  «">■<  lue  je  yoas  fia  part  Ae  qaclqoes  nottTcaux 
«I  SavaMt  I  Fiobt«Des  »  propof^  par  noD  Fr^re  daas  les  .^lSrj  Je  Ltipjic  >  au 
>^$7-  J9>  Jl^  Hois  de  Mai,' dernier,  It  lei  a,  dit-il,  imamn^s  a  l'ocffit£on  d« 
'•'n"  **  'ccltti  qiM  i'aTois  propofif  fiir  la  plus  vitc  deKCnte  des  corps  pe* 
4<8  Ed^  ftns  >  leqecr  «  ^t^  aifez  &vorabIcment  re^u ,  tant  ici  (  Hoimit )  quaux 
Se  Fans/  ?^7'  <trafl£cn>  t^oins  les  excellentes  folutions  »'qui  eu  ont  6t6  donn^es 
pu.  717.  pat,  les  plus  ftvans  GjeniAres  de  cc  jcmi  ( *^)  *  &  qu>  tontes  «'accor- 
Boit.  oc    dcnt  Bierveilleofement  avec  la'  miennc. 

BolL  Vous  vou»  fouviendrez ,  qo^en  voos  communiquant  ces  noaveaux 

Trobl^mes>  jc  tohs  4as  en  m^me  tems  que  fen  avois  trouv^  les  folu- 
ttons  •  le  mlme  joor  Que  1«  mois  de  M*i  de  ces  AStt  m'^toit  tombf 
cntrc  lcs  maios ,  St  de  plus  qu'elles  ^oicnt  infiniment  plus  gcneralea 
^ue  lcs  coiiditions  de  ees  Frobl^cs  ne  le  demandoient.  Je  ne  me  fc- 
foia  peut-^ire  pas  attach^  i-t6t  ^  cettc  recherche  ,  fi  je  nV  eufle  €16 
commc  obliff^  par  nn  defi  >  qu'iine  loiiable  emulation  ,  qui  eft  entrc 
aon  Ft^ie  k  moi ,  bu  a  fait  me  &ire  nonuB^ment  s  mol  Sc  en  parti- 

culier. 

*  On  trouve  un  Extrait  de  cette  Pi^ce  ea  Latih  ',  dans  les  jS^es  d«. 
iMtpfic  1^98.  Janv.  pag.  ^2. 
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culitf.  Un  locoanu  niAne  j  doot  ann  Fr6%  tfl  1«  gartnt ,  y  ajonte  Kuin> 
une  promdlit  de  to  imp^irialu,  oa  ^cm  Maocs  ,  iraurrb  que  j'accepcel*3^^''« 
pnbUqatiMat  c*  ixfi  wu  troia  mon  f  &  lyie  je  donoc  1«  ibluticMM  n- 
qttifet  avant  la  fia  de  cette  aonfc.  Je  ne  nanquai.  donc  ptt ,  d^  le 
lendemtin  du  jour  quc  cet  Probltfmet  vinrcnt  ^  ma  connoiflknce  ,  dt 
donner  avit  k  Memeurt  lei  CoUedcun  det  j^Het  de  Leipfic  >  que  i'en 
avott  d^ja  troav^  let  Jblationt ,  lct  pritnt  d'en  averdr  fe  Public  (*}. 
Je  ne  maaquai  pat  non  ^m  d^envt^er  inconnnent  mea  Sokitioni  i  Mr. 
Lm  iBMiTx  »  ft  de  let  lui  remectrc  comme  cn  d^p6c  >  avec  ranalyfe 
qui  m'j  avoit  conduit ;  {&r  ^uc  fe  nc  pouvMt  aiieox  m*adrefler  en  ce 
rencontre  qu'i  ce  G^amtftre  incomparable.  Je  le  fuppliai  de  vouloir 
bien  ^tre  ndtrc  Jnge,  ne  doutant  nuUement  quc  mon  rr^re  ne  s'en  rap* 
porte  tr^  volontJers  a  lui.  Mr.  Lbibxitz  y  conTcntit ,  pourvu^que 
de  p4ft  dc  cfautre  on  cn  foit  contcnt.  Tout  ce  que  je  viens  de  dire  > 
fe  tnsnve  infer^  dant  YU^oittJet  Ouvr^ei  Jet  SmVMtUf  ao  moitde?^»^ 
oii  jG  donne  auffi  met  remarquet  fiir  les  diTeifcs  folutions  de  mon  Pro- 
bUm«  de  h  ptus  vite  delcente ,  qui  ont  paru  dans  les  A^  de  Leipfu. 

Cependant  >  comme  le  tens  i'en  va  cxpirer «  &  quc  je  n^entends  plu» 
rien  de  rinconnu  prpmctteur ,  j*ai  jag^  qu^tl  ne  feloit  plus  attendre  fa 
rtfpocifc,  de  peuv  qu^U  ne  lai&at  couler  tout  doucement  le  tems  pr^x, 
ft  qu'il  neme-cbicanet  enfi^te  fur  mon  retardement. 

Voici  donc,  Monfieur,  mcs  folutions  :  Jfi  m^afTure  que  voos  les- 
Irouirere^  dignes  it&txt  communlqu^s  au  Public ^  &  ce  d^uitant  ptua  quc- 
moa  Fr^re.bitune  eftime  iingdi^  de  ies  Frobl^nict  >  tant  pour  kur 
fcibulittff  qoe  popr  leur 'diScuIt^  Avant  que  de  Jes  propofer^  parlant 
de  figurct  ifoperim^ret  y  it  dit  (*)  qu'on  croit  commun^ent  >  mait 
lutt  diSmonftration  ,  [  valgo  creMtur^  (Er  re8e,  Jkd  fiae  detm^Mtime  } 
quc  le  Cercle  eft  la  plna  ^nde  de  toutet  les  figures  d^un  mdmccircnit; 
mais  il  n'a pas  pris  garde,qae  PA.FTDt  I'a  tres-bien  d^ontrtf  dans 
ks  (^UeiUoMt  MatiimMbiuet  j  Llv.  5.  Prop;  10.  Je  ne  m'arr£terai  dpnc 
pas  k  le  proaver.    Je  dirai  fculement  tn  paflant ,  qn'il  7  a  long  -  tema 

Iue  je  fit  part  i  JVir,  Lbibititk  d^une  mAhode  que  mon  Fr^  me 
tmande.  i  cettc  Docofion ,  comme  s^  Aoil  le  premier  qui  ftlt  ton^^  fur 
cettc  fp^ulation ,  qm  cft  de  trouver  la  Courbe  fijniculaire ,  ou  de  la 
cfaainet&e  ,  par  la  confid^ratiou  de  Msxinm  ^  Minimit ,  en  ne  faUant  re^ 
fteson  que  'fiit  ce  qoe  le  cenzre  de  f;Tavit£  de  la  cbaine-doit  defcendre  te 
plus  bat  qu'il  eft  poffible.  It  fufiit  que  Mr.  Lbibmitz  en  icnt  t^- 
moia  ;:dc»  tai£^  panioulidres  n^eidpecbent  de  pubUer  ma  m^ode, 

Lini  $  Venoo» 

<^)  Ceai^ibfiMiitfdaHslet^r  de  itfor > OAob. pag, «85. 
(•)  a- dcflUs  Nc,  LXXV. pag. 77J, 
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Nural  Venoos  au  feit.     la  p^eiWi^re  quefiion  eft  tclle  -■    Ifemt  toutes  Ui 

tXXXil.  Cff»ri«  ifopirimetres  cmfiituies  fwr  un^dxt- MtmnifU  BNy  CFig.  i]  m 
denMnde  eelle,  eomme  BFNt  ^ui  tu  compreme  pMs  elle  'titSaie  U  plus  gravd 
efpace ;  mais  qui  fa^t  quun  autre  comprit  par  im  Courbe  BZNjoit  le  piut- 
pandj  apres  avoir  proltngi  rappli^uee  FP ,  de  Jorte  que  F  Z  foit  tn  raifoH 
qutlconque  mukipUie  ,  ou  fous  ttutk^>liee ,  dt  rnppliqiut  PF ,  au  dt  tare  BFi 
e'ejl-a-dirt ,  que  PZ  foit  la  tantmiu  properiioaelle  que  tcn  voudra  June 
tUnnet  Ay  &  de  lappHquie  PF,iou  de.Carc  BF.  Le  fens  de  cene  que-> 
{lion  eft  de  determitter  /«  Qturhe  BFN  entre  une  ittfiniti  dautres  de  imme 
httgueur  qUelle ,-  dontUs  appliquies  PS  ou  les  arcs  BF  ilevis  a  une  putf- 
fance  donnie  >-  &  exprimes  par  <tautret  appliquies  FZ,  fajfent  le  plus  grmtd 
efpace  BZN. 

J'ai  ptus  d'une  folution  de  ce  Frobl^me  :  mais  je  ne  mettrai  ici  que 
la  plus  fimple  j  elle  fuflit.'  Soit  Texpofant  de  la  puiflancej  » ;  une  droi- 
te  arbitraire ,  ai  FF,ouBG,nj  BF,ou  GF,^;  que  Ton  preune 

GF,ou  y=f{x*^dx:  \/(*^" »*")).    Je  dis  quc  le  point  F  fe- 

ra  ^  la  courbe  requife  BFN ,  tellement  que  ^ifant  PZ  en  raifon  de  la 
puiilance  n  de  rappliqu^e  PF  ,  Tefpace  BZN  fera  le  plus  graod  de  tous 
ceux  qut  fe  pourroient  ainfi  former  par  d'autres  courbes  conftitu^s  fur 
fiNi  &  de  m£me  longueur  que  BFN  ('). 

D'oi!i  il  eft  manifelle ,  que  n  n=  i  >  la  courbe  BFN  fera  la  demi-«r- 

conference  d'un  cerclei  car_y,  ou/(***«ie.- vT-»^'*-'— *^"j)  devien^ 

dra  =/((ff<^*. -^/(4* xx))  -=a s/(aa xx).     Or  c^eft 

juftement  ce  qui  doit  arrivcr ,  la  coorbe  B  Z  N  ^ant ,  dana  ce  cas ,  Is 
in^me  que  B  F  N.  , 

'  £n  ^ant  n  =  2,  c'eft-i-dire.,  JP Z.comme  les  quarr^  de  FFj  U 
Courbc  BFN  eft  celle  que  ref^ente  un  lingc  preflif  d'une  liqueur>  Sq 
9ue  mon  Frere  attribue  auffi  \  fon  Elaftique. 

Que  &  n  =  i,  c'efi -k-  dire  ,  fi  les  PZ  font  en  raifon  foas - doubl^ 
des  FF ,  alors  BFN  fera  la  Roulette  ou  Cycloide  ordinaire.  De  forte 
que  voil^  encore  une  tres  -  belle  propriet^  de  cette  fameufe  Courbe  r 
contre  l'attcnte  de  ceux  qui  croyoient  t  qu'aprds  la  d&ouverte  de  la 
plus  vite  defcente  que  nous  y  venons  dc  laire  >  il  n'y  reftoit  plus  riea 
a  d^ouvrir.  Ce  n'eft  pas  encore  tout ;  Tofe  avancer  ,  Bc  au  premter 
loifir  que  j'aurai ,  je  le  ferai  voir  par  un  dchantillon  qui  ne  d^Iaira  pas 
aux  G^m^tres ,  que  nonobftant  toutes  les  recberches  ,  Bf,  le  rigoureux 
examen ,  que  ks  pIuS  babilfu  oot  Uxi  de  cette  Couibc  depuis  taat  d*anr 
.     .  n^s, 

(')  Voiez  fur  ceti  les  I^inti.-fivvuis.  &  fnr  toiit  kXCIII  A:  le 
XCVI. 
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niesj  dteaencore  bien  des  propriet^^  tr^  -  cchfid^bles  qxa  leaTfont    Num. 
&h.app^es.  (-)     ,  .  LXXXU. 

Au  refte,  je  rcmarque  en  general ,  que  toutes  les  fois  que  n  efi-une 
fradion  dont  le  nuinerateur  eft  fonit^  i  &  le  d^nominateur  un  nombre 
pair  quclconque,  la  courbe  BF.  N  fe  pouira  toujours  conftruire  par  U 
quadrature  du  Cercle  -,  &  6.  lc  d^nominateur  eft  un  nombre  impair  quel-. 
conque ,  alors  h  courbe  B  F  N  feia  tout  a  ^t  alg^raique  :   ( ' )  par 

cxem- 


(  '  )  Mr.  Bebnouu.!  veut  parler 

'  ici  dela  Quadrature  d'une  iniinit^  de 

Se^eos  &  de  Zones  de  Cycloide 

quarrables.  Sur  quoi  voiez  l^  N*. 

XCII&Ahv. 

(«)  Si  Ton  feit <■  ™=  e  &  xo^i  > 

on  trouvera  queyi;W*.V(*^-«^"))  . 

fe  reduit  ai/(«.'"  "<fc.V(«  —  *-0) 
n 

=  m/(z.'tdi :  v/(  cc la.)),  en  h\-  ' 

fant  m:^  l  ■'  «.  Or  mf(  2.*tfe  ■  \/(cc 

^  ii))  eft  ^—  !c'"~'  ^/(cc—zz) 

■j-(m—i)ccf(i"~^dz.-J(cc~zz)). 
On  peut  s'en  aiHirer  par  la  diiFeren-. 
tiatiop  t  ou  par  cette  analyfe.    Four 

intcgrer  z^Jz  :  v''^*'^ *■*)»  jc  'c 

confid^re  cbmmc  le  produit  de  ces 

dcuxfraaeurs/  = z  & 

Jx^ zdz:\/(cc zz  ).  Puis 

donc  que  ftdi=  ts fsdt ,  auffi 

J^ij^dz :  \/(ec ti))  = z 

^(cc-r^zx.)-\-(m' — i  )  f(z 
dzy/  (cc  —  zz )).    Mais  ce  dernler 
tcrme  eft^gal  i  (m—^i  )f((ec 

zz  )  x."*~~^  dz:  \/(  Cf — zi  ))  ,oH  a 

(  m—  l)  ccf(z*^-^^-dz:  s/(cc JX) 

(m — i)  f^x^^dz:  \/(ec — zz)). 

Donc-/(-i«ii^t ;  VCrt!-:^^:'?*))^ 


^xT  V  (ff — ^^)  +  (»* — ») 
cefiz^^^dz^^^ce—  «))  -r~ 
(»t— j)/(Wz :  V^" — «-)),  &ea 
tranfpofant  mf(a.'»dz:<^(ee — tx)} 
__£«—»  y'(«_:i.t)4.(;«_,) 

eef(z^~^dz  is/iee  —  « )).  ■  Ainfi 
1'int^gration  de  ^dz  :<^(ee  —  zz) 
fc  redoirt  toftjoor»  i  eelle  de  z.'"'~"* 
(/z, :  V*(f  r— itt),  oii  I'expo6n£ 
de  z  hors  do  figne  cft  diminu^  de 
deax  unit^s.  '£n  conttnuant  cette 
d^gradation  de  l'exBofant ,  on  ?e  re- 
daira  a  la  fin  a  runtt^  s'il  ell  impair  y 
ou  a  zero,  s'il  ed  pair  :  c'eft-^-dire, 
que  rint^gration  dc  zf^dz:  \/(cc-^zz) 
«pend  de/(  zdz  t\/ ( ec — zz  )),  o\x 
Atf(dz:s/(cc  —  zz)).  Otf(%dx.x 

\/(ce zz))  eft  intdgrablc  &  = 

—  >/(ec zz).     Mais  f(dz  : 

y/(ce t,t»  cxprime  Jeraport  qu'a 

au  raion  un  arc  dc  cerclc ,  dont  lc 
raion  eft  f  &  le  finus  z.  Donc  li  m 
cK  pair,  c.a.d.  fi  r{=;I  vm^  efl 
une  fradion  doat  le  numcrateur  efV 
li«titil6  &  le  d^nominateur  un  nombrc 
pair ,  rintegration  dc  imj*dz :  'i/(ce 

— 1^. ) ,  ou  dc  *«  i-e :  V(4^"— x^") 

drfpend  de  la  qua.-lrature  du  cercle  : 

Aiass  cette  quantitd  pent  t'int^grer 

abfo- 
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Nun.    exemple,  fi  »«|,  ou  fi  FZ  eft  en  fufiia  foiifbipWe  de  FFf  ron  um 

■jy=ad  —  (a(»'-h*^)  v^C*'—  *^)  pouf  r^quidon  de  h  Coofbe 
cfaerchee; 

Avant  que  de  pafler  outre ,  it  ne  fera  [«t  hon  de  propos  de  donoc^ 
!ci  une  folution  infiniment  phit  genertle  que  ne  requlert  le  Probitoe  ; 
en  fuppolant  que  FZ ,  an  ueu  de  n'^e  que  coimne  une  puii&nce  don- 
n€e  de  PF,  foit  roaintenant  compofife  comme  Ton  voudra  ,  dc  PF  A: 
de  donn^es;  conmie  &  ron  d^rit  une  courbe  donn^  quelconquc  BH 
liir  Taxe  B  G ,  parallele  k  VF  j  Sc  qu'a[^liquant  PZ::=GH  on  veuille 
que  rcfrace  BZN  Ibit  te  plus  gcand  :   Je  dit,  que  pour  conflnure  U 

courbe  BFNil  feut  prendre  GF,  ouy:=/(bdx:  ^  (ag W))t 

fappeDe  If  l'int^grale  ou  la  fonMne  des  GH dx  :  x  (_'  ).  D'oil il  eft  ^vi- 
dent ,  pour  ce  qui  eR  de  Tarc  BF  ,  qui  &it  Tautre  partie  do  Probleme  , 
que  quand  n^me  FZ  ou  GH  feroit  non  leulemenc  comrne  une  puiilaii* 
ge  donn^  de  l'arc  BFi  mais  aufli  compofif  que  Ton  vondra  de  cct  arci 
de  PF.  &  de  donn^  ;  on  aura  toujoura  une  (Sguation  lUfiercntielle  >  ii 
ce  n'eft  pas  du  premier,  au  moint  d'ua  pluc  baut.degr^,  qui  d^lerBuue- 
n  la  nature  de  la  courbe  BFN. 

Je  ne  pnit  pai&r  foos  iilence  nne  tris-belle  m>priettf  que  fai  rencon- 
tr^  fur  n6tre  courbe  confider^  en  gencral.  Ceft  que  le  rayon  FS  de 
la  d<^elopp^ ,  ou  du  cerde  baifant ,  eff  toujoun  &  la  portion  FK  com- 
prife  entre  la  couriie  &  fa  bafe ,  comme  b  e&  k  PZ  ou  G  H  (s >■  Et 
par  confi^uent ,  daos  le  cas  £mple  qu'on  me  propoHe.  locfque  P  Z  oa 

QH  —  9t  ,  on  aura  toujours  FS  a  FR  en  raifon  «mftance,  &TiMr 
F  S :  FR  —  I :  n.   II  eft  auffi  k  remarquer ,  que  dans  la  m&ne  coiiibc , 

oii/x  dx  eft  nn  Maxbaum ,  /{dt '.  x" )  fera  -aa  Mnimum  ,  je  prends 
dt  pour  r^lement  de  la  coarbe.  Ceft  cc  qui  fau  que  m  jtant  ly  la 
courbe  B  F  N  ,  conune  noos  avons  remarqu6  d  -  deiSis ,  doit  £tre  la 
in^ffle  que  celle  de  la  plus  vtte  ddcentc;  poifque  dant  ccUe-ciy(dEtV*) 
eft  un  Mmmtm  par  &  nature. 

Mait 

ebfolumcnt  ft  m  eft  impair,  c.  a.  d.  fi  fitr  ciqtd^Je  t»e  BFt  icd 
ff  f=s  i:  )•■]  cftunefraAion  dont  /.x-n         i     XTBrvv-v-rfr 

lenameratcureftl-unit^>&lcd<ao-  „S'}  Dans  le  N».  LXX  XIV, 

™;«»r™!^  ;™«-:^  l'Authcur  remarquc  qu'U  &nt  brc, 
nunateur  un  impair.  t    a  \  /^w      ■        ■  i  »->•      ' 

'^  ^  emiiu bmiGT,  auattttri  BT p»» 

(  r )  L'Auteur  a  corrig^  oeci  rtdUlt  i  U  tai^nttt  m  H,  tmfi  tm 
dans  le  N".  LXXXIV.  Zl  veut  qu'on  tftaw  muwi,  tommt  UJantta&MU  dt 
liie,J'sppflUbks»rdmnietGHi&.   UCmbt  BHtJlkSd/f^mg. 
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Mais  en  v6\\k  ifftz  y  Monfteur  >  ftrr  le  pFfnf Jer  Probl^me  (  ^  )'.  L'ftutre  Vttan, 
«onfifte  Jk  diterminer  U  C^ehide ,  qui  etUre  miles  cellet^  qu^on  peut  diicrire^^^^^' 
dune  meme  origine  &,  fur  une  meme  ligHe  httr^ontale ,  ait  cet  avantage  . 
que  fa  poriian  comprife  entre  \t9ri1ine  ^  une  verticale  diMTKe  foit  parcourue- 
dMU  ie  moindre  tems  p^ble  j  e'efl'a-dire ,  en  moini  de  tems'  que  toute  autre 
fortion.des  autret  Cyiioidet ,  pnrtittemem  coTHprtfe  tntre  torigine  &  U  ver* 
ticale  dmteet 

II  feoible  par  la  mani^re  de  parler  de  mon  Frere ,  que  c'eft  pour  la 
folution  de  ce  feul  Frobl^me ,  £  qaand  iD^me  ie  n'auroi$  pas  refolu  le 
premierf  ]  que  nStre  Inconnu  me  promet  le  pnx  de  $0  ecusi  car  c'eft 
en  me  propofant  ce  Probl^me-ci,  'qu'il  dit ,  .prodit  Nottnemo  j  pro  quo 
caveo,  qm  Jolutttro  Fratri  ultra  Uudst  fromeritas  himorarium  50  pnperia- 
iium  deerevit.  Ainfi  U  iant  qu'il  Vait  tue;^  difTicile.  Cependant,  fi  je 
ne  contentoit  de  repondre  fimplement  a  la  queflion  *  je  le  pourrois  fai- 
re  en  trois  mots ;  car  il  efl  ^Hble  que  la  folution  de  ce  Frobl^me  n'eft 
qti'un  petit  Corollaire ,  qui  fe  tire  immediatement  de  ce  que  j'ai  dit  de 
^courbe  SynchroDc  (0>  ^^"b  te  mo^  dc  Mai  des  jiSes  dont  il  s'a- 
^it  ici.  Je  dis  donc-,  pour  d^ouvrir  ce  myAere  *  que  U  Cycldide  decri~ 
te  fiar  lat'  cercle ,  dant  U  circonfirence  foit  egale  au  daubU  de  U  Mfiance 
antre  torigine  &  U  verticale  donnie  ,  fatitfait  a  U  que/lion.     MaJs'  pea6-  .  . 

trons  plus  avant.  51  au  lieu  d'une  vcrticate  on  fuppofe  une  ligne  droi- 
tt  quelconqtie  donn^  de  poiition  ,  ou  meme  une  ligne  courbe  ;  le  Pro- 
fiUiae  n'en  deviendrapas  plus  difficilc;  puis  qu'iLefl  vilible  par  la  n^ta- 
je  de  ma  Synchrone ,  quc  la  Cyclpidc  cherdfee  fera  tQujours  celle  qut 
xeacontre' af  aciglc  droit  la  lignc  .do~a«^e  de  poiition.  Pour  en  trouycr  , 
pr^fentement  le  cercle  generatear ,  3  n^y  a  qu'a  docrire  au  hazard  un 
cercle  quj  touche  rhorizontalB  au  pqFnt  ou  elle  eft  coup^e  par  la  drotie 
'4onn£e  de  pofition  ;  faire  enfuite  ,  comitie  Tarc  de  ce  cercle  retranch^ 
^D  (Jot^  de  rofigine  des'  Cjdo^ides 'p^r 'i^  ligne  dbnnje  de  poGtion»  el^ 
3  fon  diam^e' ,  ainJi  la  partie  de  fhorizdntale  intercept^  entre  Xon^i- 
ne  &  1'tnteTfe^Dn  foit  il  une  qiiatTi^me;  Cctte  quatri^niie  fera  le  dia- 
mitre  du  cerde  generatcur  de  la  Cycloide  cherch^.  Ccft  ajnfi  que 
■Bion  Frire ,  voulant  me  propofer  cette  queftion  comme  diffidle ,  y  de- 
voit  fubfHtuer  toute  ligne  droite  donn^  de  poiition  ,  ao  Iteu  de  la  ver-^ 
ticaley  pbiir  mc  U  fidre  dan«  toute  fon  ^tendui!  :  Je  iii'^toone  que  fa 
n^ode  ne  le  lui  ait  pas  fug^erif. 
'        Jae^.  Sehtoutti  Ofera;  M  ni  m  <»  m  '      Ox 

f-  <*)  On  trouvera les  D^iBonftra-  neinfiniti  deCydoidesd^cnteid^a- 

dons   de  toot  ccci   dana    les    X9"<  ne.  m^ipe  qri^ine  >  des  arcs  ifochro- 

XCIIIj&jJXCVI.         J  nes,  c'efta^ire,qui  feroicnt  pw- 

( * )  Ceu  celle  qtu  letiandie  ffa-  courgs  dans  dei  tems  ^gaux.  ^ "  - 
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Nam.  On  Tok  dooc  que  Jc  lui  ai  plus  qoe  fuffirammenc  r^pondu,  A  ^'aio^ 
LXXZIl.  fi  je  pourrois  finir  id.  Mais  comme  i'u  trouvf  encore  une  autre  folo- 
tion  de  ce  dernier  Frobl^me,  liquelle  >'^ten<l  non  feulement  auz  Cy- 
cloides  ,  matB  auifi  a  toi^ei  Icb  courbes  femblables  .  St  femblablemenC 
pofifes ;  il  me  prcnd  envie  de  la  commaniquer  encore  .  Sc  cc  d^autant 
plus  quc  mon  Frir*  paroit  en  parler  comme  d'une  chofe  d^fefper^  , 
jufqu'^  ne  vouloir  pas  meme  la  tenter ,  fe  cententant  de  ravotr  feuIC' 
ment  pTopof^e  :  Qui  fpeeuUtUnemt  dit<  il  >  tU  M*xmis  ^  JiSmmis  pr&^ 
movere  voUt,  tentmkti  wtbitfu^ciat  proptfuijfe.  II  donne  pour  exemples 
les  Cercles  >  ou  les  Paraboks  a  fubilituer  a  la  place  dcs  CydoSdes  de  ce 
Frobl^me.  Foor  moi  ,  )e  T^nonce  &  le  refouds  generalement  ainfi. 
Saent  AGB,  jtHD,  &c.  [  Fig.  3]  Jej  Omrbes  damUes  femhUhln  & 
fimbUblement  pojeet-j  GC  tme  droite  dmnie  Je  pefition  :  On  dtm^mdt  pm 
Uquelle  de  cei  Courbes ,  m  etrps  pefMU ,  commnfmt  ^  deftendre  de  Itur  ari^ 
gftte  cvmnume  A  ,  arrive  dans  le  meindre  tems  a  U  dxoiu  domUe  GC. 

S  o  I.  u  T.  Ayant  cboifi  nne  des  courbes  femblables  pour  conflante ; 
comme  AGB ,  on  nommera  1'ordonn^e  BL .  ^ ;  la  courbe  AGB ,  x.  i  en- 
fuite  on  tirera  a  cbaque  potnt  B  one  touchante  BR ,  gue  ron  prendra 

I  ^j/(  <'i  ■'  Vy  )  *  ^f^  fo'*c  9<ic  l'>  extr^lt^s  R  de  toutes  ces  too- 

cbantes  decriropt  une  courbe  nouTelle  AOR  ;  laquelle  etant  d^ite ,  il 
&ut  tirer  une  ligne  droite  AR  parall^c  i  GC>  du jpoint  R,  aucpel 
clle  coupe  la  Courbe  AOR ,  on  m^nera  une  droite  RB  qui  touche  la 
Coutbe  AG6  au  point  B ,  duquel  fi  Ton  tire  U  droite  A  B  qoi  coupe 
O  C  en  D  j  &  que  Ton  &fle  fur  A  D  une  Courbe  A  H  D  femblable  i 
AGB;  Je  dis  que  la  Courbe  AHD  fera  celle  par  laquelle  le  corps  def- 
cendant  parviendra  le  plus  vitc  i  la  droite  GC  (  *). 

En  certains  cas  particuliers  le  Frobl^me  devient  fort  facile.  Far  exem- 
f\e ,  6  les  courbes  AGB ,  AHD  »  &c.  font  des  Cercles  ,  ^rs  h  conf' 
truflion  &'en  rait  fort  aifemcnt  par  la  K&ification  d'une  courbe  qoe  moo 
Frire  comparoit  autrefois  a  ,un  nasd  de  TubM ,  dont  noos  nous  Aions 
fervt  pour  Ja  conftrudion  de  llfocfarone  paracentrique  de  A(r.  L  e  l  ■- 
W I T  r  ( ' )  :  De  forte  que  ces  deux  Problemes  ont  entr^eux  une  d^n- 
dance  ihutuelle  *  cej}  -  a  -  djre  ,  qtte  par  la  conftrufiion  de  Tun  fon  aura 
cclle  de  rautre.  Si  AGB ,  AHD ,  &c.  font  des  Faraboles ,  le  Probl^e 
Je  r^utt  de  m^me  i  la  redification  d'une  Courbe. 
^^  |'ai  fuppofif  qu&les  Courbes  AGB,  AHD,  &c  Aoient  feinbhbles: 
i'ai  pourtant  aum  une  n^ode  pour  quand  eUea  Ae  It  foat  pas  (■). 


"^ 


<»).  Voi«  N».  IjptVIII,",Note  4  (■)  I|>id.Kottl>, 

J.).Ibid.No«f. 
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Jlaif  pane  qoe  je  n*ai  pas  encore  eu'  le  lohit  de  la  mettre  dans  tout  fon     Mum. 

f'our  »  dc  que  U  cpnflru^on  tn  devient  fon  embaraflHe  dans  rexemple  LXXJtll* 
e  plua  iiiDpledes  coorbes  dliTemblables  AGB,  AHD;  quand  meme  eU 
les  ne  feroienc  que  det  ElUpfes  conflitu^s  Gnv  un  axe  coininun  ;  je  la 
rem^ttrai  dans  une  autre  occaiion  ;  ceci  fuffiGint  tant  k  mon  Frire  ,  qu'a 
flnconnn  prometteur ,  pour  leur  donner  une  ^s&ftion  qui  rurpalTera 
|ans  doate  rattente  qu'ils  avoient  de  moi  >    puifgue  cette  reponfe  com- 

S:nd  beaocoup  plus  qu'ils  ne  ne  demandoient.  Me  voila  donc  farabon- 
tnment  quitte  :  II  ne  refte  plus  qti'i  Tlnconnu  prometteur  de  s'aquit- 
ter  auffi.  S'il  ne  le  fait  pas ,  qn'il  (igache  que  c'eft  euz  pauvres  plAtot 
qu'jk  moi  qu*il  £ut  tort;  mon  deflein  ayant  toujours  it6  de  leur  faire  dif- 
tribuer  cet  argent ,  tant  k  caufe  que  ces  folutions  m'ont  trop  peu  cofl* 
t^  ponr  cn  proficcr  ,  que  pour  lui  ^ire  yoir  que  je~  ne  fuis  point  merce- 
Oaire ,  &  qae  la  gloire  fumt  pour  m'engager. 

P.  S.  Je  viens  de  recevoir  unc  Lettrc  de  M.  le  Mar^is  tle  fHos- 
f  ITAL,  par  laquelle  il  me  mande  qu'ila  auin  refolu  le  fecoDd  Probld- 
IM  de  mon  Frin ,  oii  il  s'agit  de  d^terminer  la  Cycloide ,  qui  rencon- 
traot  une  ligne  verttcale  donn^',  foit  parcourue  dans  raoins  de  tcmt 
qu'aucune  autre ,  difcrite  de  la  niiSme  ongine  &  fur  la  meoie  hoiison* 
ule. 


N°;    LXXXIII. 

A  V  I  S 

Sur  les  ProhUmes  dont  il  ejl  farle  dant  le 
Journal  des  Sarans , 
du  a.  D^cembre  16^7.  £"?.„ 

1699.   7«. 

MOnfioir  BiKNovLLii  Profcirair  \  Bile,  Aiitear  de  ca°^J^ 
ProbMinci,  pr^tendquc  k  foluetoil  dn  principal,  qui  con-P-^^.Ed. 
ccroc  lci  figorci  iSoginaiaa,  a'y  elt  pu  cnti^cincat  cgaformc  ^  f  *"|^ 
Mmmnm  »  iiiicUoii. 
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L^xni  ^  '^  vi^t6.  C*dl  pour  cela  qu*ii]  veut  bicn  acdonkr  encore  qud^ 
que  tcmps  aux  Gcom^es  pour  U  chcrcher :  £t  fi  cnfin  pcribo* 
nc  ne  la  trouvc,  il  «'cngagc  a  trois  cholcs. 

1°.  A  divincr  au  juftc  faaalyfe  qui  a  condnit  fon  fi-^t  k  1» 
folution  qui  fc  Toic  ckm  cc  Journal. 

i'.  Quellc  qu*cllc  fqit,  a  y  &irc  voir  des  paralogilmcs ,  H  on 
la  veut  publicr. 

3*.  A  donncr  la  v^ritablc  folution  du  ProbUme  dans  toutes  fcs 
parties. 

II  ajoiite »  quc  s'il  fc  trouvoit  qUcIqo*an ,  qui  s*int£rcl^  affcr 
&  ravancement  dcs  Scieaces  pour  propofcr  quelque  prix  pour 
chacun  de  ces  articles  >  il  s*cQg3gc  a  pcrdrc  autant  s'il  ne  s*a- 
quittc  pas  du  premier  >  a  pcrdre  le  double  s*il  nc  riuflit  pas  an 
fecond  >  &  lc  triplc  s'il  manqac  au  troifiiinc. 

■""  k:  lxxxiv. 

REPONSE 

De  Monfteur  B  E  R  N  O  U  L  L I, 
Profejfiur  de  Groningue, 
i(«»-"n     -^  T^vis  infere  dans  le  VII  Journal  des 
^'i^\\u  Savans;  du  17  F^vrier  1698. 

P«g.  »7».  ;.'•-,'-■■.  .       "    " 

Ed.  de  P«-  J  E  yol,  i,ie„  pj,  c«  A™  *  mon  Frtre  ;  qac  l'Ii<<!oniin  Ifmntitt 
Edit^^Ae^  S  "^  fiw^f^  envic  de  fc  lendre  a  la  rairoD  j  de  peur  fans  dome  d'eire 
KolU        oblig^  oe  s'a^iutter  de  ia  promdTc  ;  autremeu  11  acccfiteioit  To&e  qoe 

r 
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je  lui  ai  faite ,  de  noos  en  rapporter  ii  Is  d^ofion  de  Mr.  LsTBHiTZ ;    Vami 
comnie  d'un  des  plu8  grands  Gtfom^res  de  ce  tems;'  auqael ,  pourcet^^^^'^ 
fSet  f  )'avois  vnoyS  mes  folutions  comme  en  d^p6t  j  &  entre  les  maiiu 
de  qui  on  devroit  de  mime  lemettre  le  prix  j'  fi  ron  ne  veut  pafler  ponr 
}uge  &  partie  tout  enremble.     Ou  fi  l'on  recofe  cet  babile  Math^mati* 
den  j    qu'an  en   dife  la  raifon,  &  qu'on  en    nomme  un  autre  ;   car  jc 
fuis  prft-tle  fubir  le  jugement'dc  tout  homme  d^lint^rcfli£  t  &  verfif  dani 
ces  mati6«s.    Sans  cela ,  quoi  qu'on  objede ,  je  ne  r^pondrai  pkis  i  rien; 
&  je  mtfpriferai  conftamment  toates  les  chicanes  qu'on  me  fera ,  4c  que 
je  prevo»   d^js   bien  qu'on  me   veut  &ire.     Voici  cependant  ce  que  jc      ^  ' 
veux  bien  eneore  r^pondre  a  cet  Avts. 

-  On  eft  muet  comme  un  poillon  fur  ma  feconde  folution  {  ce  quj  &it 
d^ja  Toir  quVjh  en  eft  parnitement  content  ,  v&  Textr^me  application 
ch  Ton  eft  a  me  chicaner.  Aaffi  prcnds-je  ce  filence  pour  les  Uat^sprtt- 
mtritms  ,■  qae  mon  genereux  Promoteur  m'a  hit  efp^rer  pour  la  folutioa 
de  ce  Frobl^me ,  qu'il  jugeoit  lui  -  meme  infoluble.  Pour  ce  qui  eft  de 
ma  premi£re  folution  ,  favoir  cclle  du  Frobl^me  fur  les  figores  ifop^ri» 
in^tres,  t<?u'on  dit  Itre  le  principal ,  quoit^uc»  fclon  les  «xprcffionc  de 
mon  Frire  dans  lcs  A3et  de  Leipfte  ,    ce  (bit  I'autre  qu'il  tient  pour  lc 

EltM  difficile ,  ]'  on  veut  affurer  qu'eUe  n'eft  pas  emiirement  conforme  k 
I  vinti.  Mais  ce  mot ,  emiirenient ,  fait  aflez  voir ,  quon  n'oieroit  Ai- 
convenir  qu'elle  n'y  Ibit  du  moins  conforme  en  partie  ^  &  un  pea  plus  < 
de  bonne  foi  aaroit  fait  avouer  qu'elle  y  eft  m'^me  conforme  dans  tot> 
te  Tetenduc  du  Probl^me  propofe  ;  &  que  s'it  s'y  eft  glilT^  quelque  fau» 
te ,  ce  n'eft  tout  au  plus  que  duis  le  furcroit  d'etendue  que  j^ai  donnc 
moi-meitie  k  ce  Frobl^me.  Pourquoi  donc  vonloir  traiter  cette  folu- 
tion  de  paralogifme  ?  N'^oit-il  pas  plutot  a  pr^lumer  qae  cette  fautc 
ne  venoic  poinc  du  tout  du  fond  de  la  m^thoae  ,   mais  uniquemcnt  dc 

rielquc  circonfl^nce  accidencelle  ?  EfTeAivement ,  pour  avoir  trop  tiat^, 
vft  que  d^s  le  lendemain  du  jour  que  ces  Probleines  vinrent  a  ma 
connoiflance ,  J'envoTai  mes  fbhitions  a  Mr.  L  B  l  B  H  l  T  z  ,  telles  qu'eU 
les  ont  M  infer^s  depuis  dans  le  Joumal  du  2  D^einbre  1697  * ,  non* 
obflant  le  graod  terrae  qa'on  m'avoit  donn^,  &  dont  j'aurois  pu  mc 
prtfvaloir.]  pour  avolr  ,  dis- je,  trop  hat^,  il  fe  gllflaune  faoie  fegtfrei 
non  dans  la  ra^tbode ,  ni  dans  la  folution  du  Probie'me  propof^ ,  mals 
uniquement  dans  rapptication  de  eelte  m^thode  ati  furplns  d'etendue  qu< 
fai  donn^  moi  -  meme  &  ce  Frobl^rae ,  au  deli  de  ce  qull  ^n  avoit  tel  ' 

qtt'on  Tavoit  propof^  :  de  forte  que  cette  ra^prife  ne  donne  atteintc,  n% 
*  ma  mJthode ,  ni  i  la  Iblntioa  xequife,   Cefl  pourquoi  je  fbuuen*  eo^ 
Mmmmn  3  corc, 

-    *  a  .  dcIKu  N%  LXXXIL pag.  Bi$, 
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Mam.  core.  qoe  te  Frobl^me.  tel  qo^  t  it6  propofif  par  ison  Frtrit  (  Dfter' 
^^MHV  jniMer  U  Ombe  entre  tet  ifipmmkres  emfiituiet  Jur  une  bMfe  itamie  >  Am 
lafmme  des  ordennees  el^irs  (i  une  puifMnce  Jatmie,  /m^  unpbu  gr*nd) 
cft  cntijreinent  refblu  daos  le  Journal  du  a  Dfcembre  l6yy  ,  &  ooafor- 
mtfmc"'  l  tout  ce  qae  inoa  Frire  demandoit.  Aiofi  ayant  eocore «  de 
fen  sveu  tKite*  refolu  fon  lutre  Frobttfnie;  auquel  des  deuzqu*il  itta- 
clie  le  prix  de  fon  Ncntiem^»  ce  piiz  me  feia  toujoors  dfi.  Maii  je  l'u 
dit  ■  &  je  le  dis  enrore  »  n'^tant  Munt  un  mercenaire «  }e  le  c^  aux 
eauvres ;  Sc  me  chicaner  fur  le  furpuis  qo'on  ne  me  demindoic  pat ,  c^eft* 
>-dire'»  fur  cc  que  je  n'ai  pas  doani  plus  qu'on  ne  deoaandoit ,  ce  ne  peut 
etre  qu'un  prAeste  pour  leur  reiufer  cecte  auiii6ne ,  ou  ^a&t  pour 
leur  nier  cette  dette. 

Tcn  pourrois  demeurer  Ik,  pnifque  )e  n'&oistiu  i^Iig^  k  danntagei 
Mais  U  maoqne  fi  peu  de  cbofe  k  ma  premi^re  ibludon,  pour  hii  doonei 
le  furpbt  d'^eodue»  que  j*at  Ubrement  ^joute  au  Frohlifme  propo&f,  quc 
trois  mots  fiiffifent  pour  reparer  toute  )a  feate  de  ma  pr^pUatioa ,  taat 
dle  efl  l^g^re  :  pag.  463.  ligne  7.  du  Journal  du  demu^roe  "Dictwhn 
l6yj  >  *  01:1  ie  dis  ,  rM^Ue  k  Fintigrt^  eu  U  fgmme  Jes  GH  dx:  M, 
«fiacez  cela  ,  &  fubftituez  finiplcnient ,  J'iep^lie  b  let  vJanaiet  GH: 
Omettez  auffi  le  commenccment  de  ce  qui  fuit»  iaToir  ces  dnq  taott , 
Vek  il  eft  ividem  que^'  car  ce  qui  fuit  n'a  point  de  conoexion  avec  ce 
qui  pr^cMe ,  comme  je  me  le  perfuadois  aiors ,  pour  y  avotr  iti  trop 
vite.  Dans  la  m£me  page ,  ligne  18  f  a  la  place  de ,  emtme  h  efi  a.  FZ, 
«K  GH,  mettezi  eemme  b  efi  iGT,  nyxnt  tiri  BT  parMUete  a  U  tsn- 
gente  en  H\  ou  li  on  l'aimc  mieux  ,  ^rivez  feulcment,  cvmme  U  feuam- 

rue  de  ta  emtrbe  BH  efi  i.  t*bfeiffe  BG.  Tout  le  refie  va  biea  :  Jc  d^ 
plus  dairvo^ant  tle  m'y  marquer  la  moindre  &ute. 
Je  rep&erai  id  cn  general  la  propriet^  trds  >  remarquable .  dont  je  n'a* 
vois  fiut  nention  que  pour  le  cas  particulier  de  mon  Fr&e ;  ce  qui  fera 
-  voir  en  tbttgi ,  en  quoi  confifie  toute  ma  folutioa  ^neralc  >  &  d^oi) 
non  Fi^re  pourra  juger  fi  elle  s*accorda  avec  Gi  partKuU&c :  c^eft  que 
fi  GH,  ou  PZ,  doit  £tre  non  feolement  comme  une  puillance  donn^ 
de  F  F .  mais  aufii  compofife  de  F  F  &  de  donn^s  en  qadque  raani^re 
que  ce  foit ;  alors  on  peut  touioun  trouver  une  mene  coutbe ,  pour 
gm  fPZ  dy  hfk  un  plosgrand,  qu  un  plus  petit;  St  pourque/^^r: 
P  Z  )  fafte  T&ipioquement  nn  plus  petit ,  ou  un  dus  grand.  C^r  j'ai 
Crouv^  [  ce  qui  eft  admirable  ]  que  quand  le  finus  de  Tangle  mixtUigne 
BFP  efi  k  rordonn^  GH  *  ou  PZ »  en  rufon  conftaiKe ,  alors  la  cour- 
be  fatis&it  k  Vua  dt  i  Vmtie  ff.    Or  conune  j'ai  &t  voit  dans  les 

jfOet 

■*  Ci-deftiis  pag.  818.  Hg.  la.'  +  Iiucoe  22. 

tt"  Voiez  N'.ltcm. 
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^Mts  ie  l0^  du  mois  de  Mu  raille  fix  cent  qtutre-inngt*  diz-  Tept ,    ITnw 
ccne  propriete  convknt  i  la  Courbc  de  la  pltu  vitc  defccnte.  dani  tou-^^^E^'^ 
tes  fortes  d*b^potb£rcs.     Donc  je  puis  dirc  avec  mTon  ,  qu'ayaot  rerola 
ffeneraleinent  le  Probl^mc  des  Brscbyfiochrmet ,  fai  aulfi  refolu  cclui  dca 
Ifop^rim^tres  ,  avant  que  mon  frert  Te^t  propofif. 

II  en  eft  de  m^mc  de  foo  autre  Probl^me  de  la  Crcloide  dont  U 
portion,  coup^  ptr  une  verttealc  donntfe«  ibit  parcoarue  dans  ]e  moini 
flre  tems  powble ;  puifque  i'ai  montrtf  quc  la  folution  en  fuit  immifdia- 
tement  dc  loa  Synchrme ,  &  qucUe  n'en  eft  qu'un  cas  particulier.  II  eft 
fiirprenant  que  mon  Frire  m'ayant  voulu  propofer  deux  des  plus  diffici* 
les  FrobUmes  qu'il  pftt  iroaginer ,  il  foit|  )uftemcnt  tomb6  fiir  deux  que 
{'nvois  djja  refolua  ;  Sl  que  la  fblution  s'cn  fcnt  trouv^  dans  1e  m£ma 
mma  de«  AQ^  oii  il  me  les  a  propofifs.  Ceft  ce  qui  me  fourntt  en* 
corc  une  rtfponfe  fbrt  fiiccindc  aux  denx  queftioos  qu  il  me  £iit ;  Javoir 

1.  Que  U  premire  mujiim  Jitr  let  Ifopirimhres  ejl  rejhlue  par  mes  Brs* 
ebyjlocbranes ,  tif  en  mane  sem  qu^ellei. 

2.  ,Que  U  fecvnde  i^epon  fnr  U  defcente  a  la  verticaU  dennie  pnr  U 
0ctouU  eherehie ,  eji  refoUu  immiduttement  par  ma  Syncbrme. 

Quant  &  rantre  parUc  du  Frobltfmc  des  Ifop^^imetres  ,  oii  ]'oa 
demande  que  PZ  foit  comme  unc  puiflance  doun^c  dc  Tarc  BF,  [j4 
M  fais  fi  cette  psrtie  efi  jointe  Si  rautre  copulativemcnt ,  ou  dition- 
Aivement;  lcs  particulcs  vel ,  ve,  dont  on  fe  fert  dans  la  propofition, 
paroi0ant  n'exiger  de  moi  quc  la  folution  d^  l^une  ou  de  1  autre : }  ^ta 
dit  dans  le  Journsl  dn  a  D^cembre  i6yf ,  qu'on  aura  toujours  par  ma 
m^hode  une  ^nation  differcnticUc  >  finon  du  premier ,  du  moins  d'un 
plus  hant  degre,  qui  dftermioera  la  natiire  de  b  courbc.  Comme  ja 
me  contentois  alort  d^avoir  trouv^  b  mAbode  qui  y  conduit  y  je  no 
me  mis  ga^e  en  p«ne  d'en  &tre  le  calcul ;  mais  oepuis  ayant  en  Is 
temps  ^y  penfcr,  j^ai  trouv^  cette  ^qustion  ,  V:=if(ddy:  (Jt^-^dy));  . 
pour  la  detcrminauoo  de  la.conrbe,  en  prenant  dt  ou  rclemcot  oe  b 
courbe  ponr  cooflant :  j'entends  par  v  non  fculement  uoe.  paiiFancc 
dtinn^  dc  ~f ,  on  de  rarc  BF ,  mais  toute  quantit^  compofife  de  cet  arc 
BF  Sc  de  donn^  ^  v  eft  =  r ,  la  courbe  fe  cooftnut  fort  uft^ncnt 
par  ]e  moyen  dc  la  Logarithmique  *. 

Au  rdfe  je  remarquc  >  que  c'eft  le  paralogifme  qu«  mon  Frire  a  cni 
voir  dans  ma  mtfihoae,  qui  a  donn^  lieu  aux  deux  preraiers  des  trois  ar- 
tides  de  fon  AviSf  Sc  q;n'il  y  tt  it6  un  peu  trop  vite,  Par  le  preiner 
de  cet  Articles  il  8'engsge  i  diviner  au  jufte  fanidyfe  dui  i^a  cendutt  i 
1«  fotutimt  de  fon  frohmu  fur  let  If^irimhres.  Je  fais  bicn  qu'il  pcnfe 
que  je  me  luis  fervi  de  la  metliodc  des  courbct  qui  ik  foat  par  la  preP 

fioa 

*  v<Me«  N»,  ixxxvm  &  XCIIt 
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JTum.  fion  des  fluides ,  que  je  confid^rois  autrefois  pour  le  calcul  de  la  Voilil' 
^XXXIV„^  commc  compofe'e  de  deux  autres  preffions  collaterales ,  favoir  d'hori- 
zontale  &  de  vetticak  :  qu'il  dife  de  bonne  foi ,  fi  je  n'ai  pas  d^vine  au 
'  jufle  fa  penfee.  Mais  il  fe  trompe-  Car  quoique  cette  mfthode  [qui 
ncfl:  qu'indireftc  ] ,  employee  adroitement ,  conduife  auffi  h  la  folution 
requife  ;  j'en  ai  poartant  d'autr€s,  &  meme  une  direde,  qui  in'ont  tou- 
tes  fourni  une  meme  folution,  Ajoutez  qu'un  fi  merveilleux  accord 
n'eft  pas  la  feule  preuve  quc  j'aye  defa  bont^ ,  &  que  [  5'il  ftoit  bc- 
foin]  je  pourrois  la  prouver  encore  par  une  D^monftration  Synthjti- 
que  ,  faite  a  la  maniere  dcs  Andens  >  &  fur  -  tout  a  rimitation  de  celle 

3ue  Paffus  a  donn^e  pour  prouver  que  le  Cercle  eft  U  plus  grande 
es  figures  ifop^rim^tres.  Je  confeille  donc  iiraternellement  a.mon  Fri- 
re  de  retrader  la  gageure  qu'il  o&e  pour  le  premier  Article  de  fon 
Avis;  car  il  perdroic  iafaiUiblemenL  II  efl:  de  mon  devoir  de  l'en  a- 
v,erur, 

Pour  ce  qui  efi  du  fecond  article,  fefp^re  qu*il  aura  aHez  de  candeur 
pour  le  revoqtier  de  fon  propre  mouvemcnjt ,  apr^s  quM  aura  vu  cet 
^clairciitement.  II  n'y  a  r;^en  a  .dire  fur  ]e  troilteme.  Nous  en  jugOTons 
quand  il  aura  publid  h  folutian  qu'il  nous  promet  depuis  fi  long-temps. 
Pour  me  conformer  en&p  a  ihuineur  de  mon  rnconnu  Nmjiem  t 
tje  ne  faurc^'8  le  nommer  autcement ,  puifqu^il  ne-veut  pas  fe  decouvrir,] 
aui  oe  sinterefle  a  l'avancement  des  Scicnces,  qo'autant  qu'il  y  a  de 
largent  ^  gagner,  je  m'cngage  a  perdre  le  qoadruple  ^de  £a  proinei1e> 
fi  avaut  la  £n  de  cette  annee  il  me  d^ermine  g^om£tri<^ement,{  con»' 
me  je  prome^s.de  le  &ire,  s'il  ne  le  fait  pas,|  quellt  detmi-ellif?/e,  tU 
twtci  cellet  quBJi  peta  dicrire  Jans  un  pUn  vertical  fitr  tm  minu  axe  i»- 
rizontal  dmni  Ae  frandeur ,  efi  farcourm  en  moins  de  tempe ,  fitppofi  que  le 
tmbile  eommencejon  mtuvement  i  me  des  extremitei  deca  MXe.  Je  per- 
niets  que  mon  trire  le  fecoure  *.  J'ajoute  ^  ce  Probltfme  les  Kix  autret 
que  j'ai  propofijs  dans  le  lournal  Aa.  3.6  Aout  1697  f^  dont  Monfieur 
le  JUarquis  Jff/'HosFiTAi.,a  refolu  les  ciaq  dcrniers  ,  pour  les  cxcni' 
ples  particulicrs  que  i'y  donne  j  mais  je  demandc  des  folutions  genera- 
les  >  fur  toitt  pour  les  courbes  di£Ienibiab]cs  ,  dont  il  B'agit  dans  le  qua> 
tri^e  &  le  cinquieme.  Voila  zoute  la  Replique ,  qne  j'ai  ct&  devoir 
^ire  a  TAvis  de  mon  Frere. 

*  Voiez  N«.  LXXXVIII  *  CIII.  Art.  4. 
t  Ci-de.flu8N^LXXIX.  Voiez  N».  LXXX, 


N»,  Lxxxy. 
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N°.    LXXXV. 

A  V  I  S 

DE   MONSIEUR   BERNOULLI, 

Profejfmr  dts  Mathimatiques  h  BMe , 

Sur  la  RSpmfe  de  fon  Fr^l-e  inferee  dans  le 
Journal  du  ai  Avril  1698. 

AV  A  N  T  quc  de  publier  ma  Riponre  anz  foiarioBJ  «1«  "on^^""'!!, 
fnre-y  je  k  pric  de  repalTcr  tout  de  nouveau  fur  fa .  dcr-  itfps.  i<a 
ni^re>  d*cn  cxamincr  attcntivement  tous  les  points »  &  de  nousJ^"^"'."*" 
dire  enfuitc  G.  tout  va  bicn;  lui  d^clarant  qu*apr^  quc  )*auraip3^.  140'^ 
donni  la  micnnc,  lcs  pc^xica  de  pcicipitatiaB  ne  fcroat  plusg^'.'^» 

*«)«&,  f™*^,'if: 

dc  UoU. 


fnc,  itrMHilli  Oftri,  NnBDi        N*,  IJOQCVl. 
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N".     LXXXVI. 

R  E  P  O  N  S  E 

DE    Mr.   BERNOULLI, 

ProfeJJeur  de  Groningue , 

'^  l^^is  infere  dans  k  Journal  du  ^6 
Mai  1698. 

_         ,    T  E  n*ai  que  faire  de  repaller  fur  mes  folutions  dcs  ProbMmes  de  nion 

^tSavans  A   ^f^'  '•  J*  '^i  qo'en  penfer  ^    flc   mon  temps  fera  aflur^ment  mieux 

105)8.  14*.         employtf  Ji  faire  de  nouvetUs  dtfcouvertes..   Cefl  aiTtz  que  mOQ  Pri' 

Journat  du  rr  recoRDoifTe  enfin  que  je  poflede   la  mdthode ,    puifque  c'eft 'tout  ce 

>J  J*^"»    dont  il  8'agit  jci ;  la  precipilation  qu*il  croit  appercevoir  dans  ma  repon- 

E?K"'j*»  fe  du  21  Avril  dernier,  ne  feifant ,    ni  pour ,  ni  contre   U  validiti  de 

Pari«,pag.  *^^"*  m^ihode.    Ceft  donc  en  vain  qu'on  tacbe  de  fe  tirer  par  tous  C€«. 

44« .  Eihh  detours ;.  &  tandis  que  le  Nomtemc  refufera  de  fe  foumettre  au  jugement 

4t  Holl.    d'un  tiers  >  comroe  il  Ta  refiif^  jufqulci  ,   nonobfiant  toutes  les  afligna- 

tions  que  je  lui  ai  donn^s ;   tout  le  monde  verra  bien  que  c'efi  caufe 

perdue  pour  lui.    Cependant ,  pour  couper  pjed  a  toutes  ces  chicaoes  * 

je  foutiens 

I.  Que  fai  txnClemem  &  iititivument  refiiupar  mes  BrdehyflochrvMt  le- 
TrabUme  des  Courhes  ,  4mt  let  tr/hmees  iltvies  a  une  pmjance  dmmie 
fimt  m  plui  ^and, 

3.  ^entre  toutes  Its  CycUides  Jicrites  dune  meme  origfsUj  6*  fur  me  bnfe 
horizoniale ,  celle  qui  rencantre  A  antles  dreits  une  ligne  droiie  f  verticdle  ,J 
efi  aujji  celle  pmr  laquelle  te  mohile  defcend  le  pluj  vite-  k  ceite  meme  Hgne 
drmte ,  en  commenfant  fon  mouvement  a  torigine  commune  des  Cycloides. 

Cefl  ta  tout  ce;  que  ma  pattie  ui^a  demand^. .  Ainfi ,  pour  r^pondre  ju- 
fle ,  c'efl  a  ces  deux  £ropoiitions  pr^cif^fment  quelle  doit  i^pondre  >- 
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<Hii  >  OD  non :  c^eft  aHez  j   &  fe  jetter  fur  le  furplus  (l'Aendue  que  j'ai    Kum. 
domi^  nioi-meme  a  ces  deux  Problemes,  c'cft  prCndre  le  change  ,  ouliXXXVI 
le  voalotr  donner,  puifquM  ne  s'agit  point  du  tout  de  ce  furptiis»  quoi- 
qu*il  foit  aufli  parfaiteracnt  conforme  a  la  veriiA 

Au  refle ,  puifque  dans  ce  nouvel  jlvis ,  on  ne  iiut  aucune  mendoR 
des  Probl^mes  que  j'ai  propoft^  a  moo  Nomteme  dans  ma  Riponfi  du 
31  Avril  dernier;  )'en  coocius  qu'il  n'ofe  rifquer  feulement  le  quart  de 
ce  que  j'expofe,  c'eft  -  it  -  dire  i  de  tout  ce  que  |e  lui  ai  laifl*^  la  libertd 
de  parier.  Je  lui  donne  encore  cinq  femaines ,  k  compter  du  jour  que 
ceci  paroitra  >  pour  d^clarer  s'il  veut  accepter  la  gageure.  Ces  Froblemes 
font  k  la  portee  de  refprit  humain  j  puifque  je les  ai  refolus.  Ainfi, 
t'il  eft  brave ,  &  auffi  habile  qu'il  le  veut  paroitre .  il  doit  accepter  ce  d^. 
fi>  &  ne  pas  reculer. 


N°.     LXXXVII. 

E  X  T  R  A  I  T 

D'UNE    LETTRE 

De  Monfieur  Bernoulh  de  BMe ,  * 
Du  3,6  Juin  1698. 

Contenant  1'examen  de  la  folution  de  fes  Pro- 
blhnes ,  inferee  dans  le  Journal  du  1 

D^cembre  1697.  j^°S'», 

ltf98.  )0«. 

COmmt  altl  Latre  Mt  fiiile  Jii  le  lemfi  ^ue  tjMi  ie  Mm-  J°f°^  ^ 
Jieur  BernoullIj  injere  dunt  le  ^ouritui  du  l^  fevrier  *  j  j.  Edul 
\69t,  fnt  fuHii,  il  rit  fui  jugl  i  frafet  d']  rie»  ebiiii^er  fturit  Parii, 

HoU. 
*J^  Mr.  Vikighoh: 
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Num.     tautre  felumn  du  11  Aivihfe  refervant  de  r^andre  J?p4r/me»f  ^: 
tette  feltttton^  qu.il  dit  hre  contrdire  k  U  fremiere. 

Lorfquc  je  proporu  *'  dans  les  Jfittrnaux  de  Leipfic  >  &  mon  Bre-t 
re  qaelqacs  Frobl^njcs  dc  G£om6thc  *  ce  fot  principalemeat  dans 
\i  vuS,  &  daas  I'cfp6r3nce  qu'il  nous  en  donncrcic  un  four  la  fO' 
lution.  Car  outrc  quc.  jc  confidcrois  ,  que  nous  pouvons  avoir 
bonnc  parc  a  la  gloire  dc  ccux  qui  fe  rendcm  habilcs  dans  une 
Scicncc»  donc  il  n'/  a  pa^  long-temps  qpe  nous  leur  avons  don- 
ne  Ics  premi^rcs  ouvertures  ^  {'avois  eacorc  dcs,raifoai-particuli£> 
res  pour  fouliMter  qt)'il  y  pi}c  reitflir  >  &  gagner  \c  pcm  prix  qui 
y  a  cce  joint  par  un  dc  mcs  amis.  Ce  que  je  dis ,  Monfieur  , 
pour  vous  faire  comprcndrc  le  plaifir  que  j*ai  eu  a  lire  la  folution 
ds.  mes  Problemes  dans  le  c^hier  du  Journal  que  vous  avez  eu 
]a  bonce  dc  m  envoycr ,  &  plus  cncorc  tk  y  remarquc^  'd*abord 
quclque  conformit^  a^cc,  la.  micnnc  ,  laqueUe  mc  &iroit  croirc 
quM  s'cn  etoic  acquitt^  cn  Habilc  homme.  Mais  que  ce  plaifir  a 
dur^  peu !  II.  a  ete  blen-coc  ftuvi  du  chagria  de  voir  mon  actcn- 
te  fruftr^c ';  ]orfqu'cn  ay&nt  cxamin^  toutcs  les  circonflances  avec 
foia  >  }'ai  trouv^  quc  la  folution  dc  mon  premier  8e  principal  PrO' 
bl^me  ctoic  cris  -  d!^fe£lueufc ,  &,  memc  ^ufie  cn  touc  fens  ;  bicn  ■ 
qu'cn  un  C35  eric  nous  fafic  trouvcr  par  accidenc  la  pure  v^rit6. 
Four  pc^Venir  la  furprife  qu'un  avcu  de  cctte  naturc  pourroit  cau- 
fcr ,  il  faut  conlidcrcr  qu*cn  raifonnant  )ufte  fur  unc  bypoth^fe 
vraye,  Ibn  arrire  ^oujoui?  a  unc  conclufion  vraye;  qu*cn  raifon- 
nanc  jufic  fur  une  hypoth^le  faufTc ,  Ton  arrivc  toujours  4  unc 
ppnclufion^uflf ;  (corome  rqn  voit  pac  les  demonftrations  qu'oa 
appelle  ad  ahfurdum ;  )  mais  qu  ea  raifonnant  laulTemcnc  fur  unc 
bypothcfc  faufit }  il  fe  peuc  faire  quelquefois ,  qu*dn  arrive  a  une 
conclufion  vraye  ;  unc  ^ufiTcte  >  pour  ainfi  dire ,  corrigeanc  Tau- 
trc.  Ceft  juftcmenc  cc  quc  je  crois  etrc  arrive  a  mon  Frere ,  qui, 
lcloa  toutes  les  apparcnccs,  s*eft  d'abord  jcct^  dans  un  principc 
£iux  1  d'oiX  par  le  moycn  d'un  Sophifme  >  il  a  cii6  unc  folucioa. 
qui  par  un  boi^cur  eztraordinaire  >  ne  laiffe  pas  d'£crc  en  partic 
v^ritable.  Quoiquc  jc  nc  [^lc  que  piar  conjc^uresi  [il  feroit  k: 
^uhisitcr.,  pouc  ca  jugcr  %vcc.  ccrtitude ,  qu*il  nous- cut  donn4- 
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raoalyfe  ,  ou  du  moins  la  demonftration :  de  cecte  folution  >  eon^  t^^arU 
ine  |*ai  ^it  ceile  de  Coa  Probl^me  dc  la  plus  vice  deTcente  ^ :  ]  jc 
iD'aflure  pounant  que-  ccs  conjc^urcs  fonc  ceilomeat  fbrces  >  quc 
vous^ayanc  expliqud  la  maoi^rc  dont  je  m^imagine  qu'il  s*y  cft- 
pris  ,  vous  mavoQcrez  qu^il  cft  comme  impo£nbIe  qu'ii^ (c  foic 
fervi  d'unc  autre. 

Mais  quand-il  D*y  auEoic  rfen  a>  rcdirc  a  la  folution-  cn  elle- 
nemc  >  je  nc^  trouve  pas  encore  qu'il  puifTe  prdccndrc  au  pris 
qu'oa  y  a  joint;  d'aucant  qu*il  n'a  refolu  le  Problcmc,  ni  fui- 
vanc  mon  intcntion  ,  ni  pleincmenc,  £c  cn  toutcs  fes  parcics. 
Vous  vous  Ibuvenez  lans  douce  1  Monfieur,  que)'ai  propoCc  m«s 
Probl^mes»  k  Toccafion  dc  celui  de  mon  frth^e,  dont  i'avoisdon- 
d£  la  iblution  par  des  priocipes  dc  pure  G6om6crie ;  cn  force 
qa*il  eft  vifiblc  que  mon  inteocion  ^coiC  d*inviccr  mcs  Le£teurs  k  ■ 
lcs  refbudre  par  la  m£me  voyc.  Mais  ii  cfV  CE^probabIe>  com- 
me  je  le  ferai  voir  >  quo  mon  Fr/re  nc  s'c(l  fervi  dans  cctcc  rc- 
cherche  que  d-un-principe  ^cranger  &  mechaniquc-,  qu'il  dcvoit' 
plutot  proQVcr  que  fuppofcr ;  c'cfi  pourquol  ron  oe  fauroit  aucu- 
Qcment  dire  >  qu'>l  ait  agi  fuivant  mon  intencion.  A  quoi  )'ajou- 
te>  quc  cclui  qui  afpirc  au  prix  d*uo  Probl^me,  elt  obtig^  d*ea 
donner  une  foUition  compkcce ,  qui  fatisfaile  a  toas  les  poincs  de 
la  quefiion  propoftie.  C'e(t  ainfi  quc  je  fis  a*  l^egard  dcs  Probl6- 
mcs  propofcs  par  mon  Fr/re  dans  fon  Programme  dc  rannee  paf- 
^  :  feus  foio  de  les  refoudre  tous  >  Sc  en  couces  leurs  parcies:, 
jufqQ*a  marqucE  mcme  uo  endroit  o&  moo.  Fr^re  pou?oic  s'ecoe 
trompc,  cn- prenant  dcs  courbcs  diiFercntes  pour  une  m£me  t- 
£c  c*e(l  ce  qu'on  oe  pcuc  pas  dire  de  la  folutton  qu'il  nous  don- 
ne  a  pr^fenc  de  raon  Probl^me-  >  puifque  >  quand  )'accorderois 
touc  le  refte,  il  ne  Ta  pas  refolu  dans  la  parcic  qui  cooceme  IWiC 
BF ,  ou-^plucoc  pacce-.  qu'il  Ta  refolu  fiiuQciiieac ,  comme  je  dicai 
ci  -  aprb. 

Mais  cntrons  en-.TOatiipc ,  &Troyoirt  quellc-  pcuc  avoir  6tc  Ta- 

nftlyle  dc  mon  Fr&e.  U  dic  qu'il  avoic  crouv6  la  folutioa-du  Pro- 

Nnann  3  bi6iie>, 

•'a-diflijs  N5.LXXV.pag.77tt  t  ItitJ-  pag.777.-- 
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*""■  biimc,  lemfimc  jonr  qu*il  vint  k  fa  coanoiflance  j  &  dans  Vf£/^ 
.uire  des  Ouvrages  des  &tvMfis,  au  mots  dc  Juin  16^7»  Art.  x» 
od  it  nous  aononce  fa  folution »  il  reftrcint  cc  jour-la  k  trois  nai^ 
4iutes.  Ce  peu  de  temps  mc  fh  aufii-cot  foup^onner »  qu'il  nc  l'a- 
Yoit  cherch^c  que  par  quelque  princip^  ^tranger ,  ou  indirc^ ,  8e 
tel  qu'i!  faute  naturellcment  aux  yeux  ;  fachant  par  expiricacc 
que  celie  qui  &  tire  de  ia  pure  G^ometric  efl  trop  rechcrchce 
pour  ^trc  ainli  trouv^e  tmit  d'un  coup.  Je  remarquai  aufli  >  qull 
.  n'y  avoit  rien  qui  fe  pr^fentat  pius  naCureiiement  a  i'cfpnC|  que 
ce  principe  dc  M^chanique  :  ^e  les  csrfs  fefa»s  defceadeat .  imf. 
gu^k'Ce  qae  leur  centte  de  gravitefeit  le  ptus  bas  qu'il  fiit  fejf^le : 
par  ezcmple ,  qu'on  lamheau  de  finge  BTN  foutenu  par  fes  cx- 
tr6mit6s  B,  N,  &  rempii  de  quelque  liqucur  iufqu'^  Ta  bafe  BN, 
ou  bien  quunc  corde  BTN  chargie  de  differens  poids  dans  tous 
lcs  poincs  de  fa  longueur,  doit  prcndre  une  figurc  tclle,  qae  ie 
centre  dc  gravii6  dc  cctte  liqucur  ,  ou  de  ces  poids ,  de&endc 
pius  bas  qu'ii  ne  feroit  dans  toutc  autre.  £c  c'e(l  a  mon  avis  le 
principc  donc  mon  B-ere  s'cft  fervi  en  cecte  reacontre.  Voici 
-comme  ii  ]'applique.  li  fuppole  unlinge  BTN  rempli  jufqu'a 
la  bafe  BN  d*unc  certaine  liqucur ,  qu'ii  con^oic  etre  de  difFcrcn- 
te  pcfantcur  fp^cifiquc ,  &  tellc  que  le  poids  de  ctiaquc  filct  P  F 
foit  comme  GH  divif6  par  BGj  d'od  il  fuit,  que  £ii{antBP=7, 
PF=*,  BF=/.  &  GH,  ou  PZ,  c=fi  lc  poids  du  pctic 
trapize  PC  fera  fdy.x  £  jc  marquc  la  divilion  par  :  a  la  ^900 
de  Mr.  Leisn  itz,  pour  la  cotDmodit^  de  rimpcimeur,  vous 
priant  de  rendre  cecte  Lcttrc  pubiique ,  ]  fa  force  mouvame ,  m^- 
mentumy  a  Tegard  de  la  iigne  BN  iera  =\fdy  s  8c  par  conf6- 
qucnc  la  fomme  de  ces  forccs  =/i/  dy  ;  &  cectc  fomme  devanc 
d^rcrmlner  la  diftance  du  ccncrc  de  gravite  dc  la  iiqueur  a  la  ba- 
fe  BN ,  iaquclle  par  i'bypoth^(e  eA  la  plus  grande  qu'elie  puifTe 
4trc;  il  conclut  que  iffdy,  ou  bicn  fon  doubicy^.^j',  c'cft-a- 
dire ,  ia  fommc  des  crapezcs  QZ ,  ou  fefpacc  BZN  eft  un  Mdxi- 
mnm ,  cc  quc  la  queAion  demandc.  II  s'imagine  donc  que ,  pour 
en  venir  &  bout ,  on  n'a  qu'a  chcrcher  la  courbure  d'un  cel  lingc, 
ruiranc  la  jo^chodc  que  j'ai  autrcfois  praciqu^c  pour  la  Voili^c  j 

cc 
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ec  qai  fc  feit  ainfi,  Par  ma  Th^orie  dc  la  prcffion  d«  flaides ,  ^*!Lt 
lc  poids  PC  htint/>dy:  X,  il  pouffc  k  portion  du  Imgc  FC,  fui-*'^^'* 
vant  fa  perpcndiculaire  FD,  avcc  unc  forcc  FD=^fJt:  x»  U- 
quelle  par  la  dodrinc  dc  la  communication  dcs  mouvcmens  fc 
peut  refoudre  en  horizontalc  F  E  ;:^fifx:  x, Hi  en  vcrticalc 
ED=:/rf7:  X.  Quc  toutcs  ccs  pctitcs  forccs  vcTOcalcs,  qui  agif- 
fcnt  fijr  la  partie  du  lingc  FT ,  foicnt  ram^ces  dans  lc  corps  L, 
fic  toutcs  Ics  horizontales  cn  M :  Que  ces  deux  corps  tcndcnt  lcs 
dcux  filcts  FI,  TI>  qui  toucbent  le  linge  en  F  5c  X;  il  feudra 
lcs  mSmcs  puiflances  en  F  &  cn  T ,  pour  foutenir  les  corps  L  3c 
M,  qu'il  hm  pour  foutenir  le  linge  PT,  &  parce  que  lapuiflan- 
ee  T  demeure  conflamment  la  m^e,  en  quelquc  cndroit  du  lin- 
ge  que  Ton  applique  rantrc  F,  il  s^enfuit  que  la  partic  dc  cettc 
puifTance »  qai  eft  employ^c  a  foutenir  lc  corps  L  ^=J\fdj .-  x  > 
fbmme  dcs  ferces  vcrticales  ,  qui  agfflent  fur  la  partic  du  linge 
BF*  jointe  au  corps  "^^fifdx:  x)  fommes  des  forccs  hori- 
zontalca  qoi  agiflent  fur  la  partie  FT ,  &  que  la  puiiTancc  T  por- 
tc  toutc  fculc ,  ^t  unc  fomme  conllantc.  Ccci  etant  pofe ,  fon 
peut  confiddrcr,  fiiivant  votre  beau  Theorcmc  ,  dont  je  me  fer» 
cn  beaucoup  de  rencontres  trb  -  utilcmcnt ,  quc  lc  corps,  L  cft  a; 
la  partie  de  la  puiflance  T  qui  Icfouticnt,  c'cfl-a-dirc>/t^<^- -^) 
a  1 — fi^fdx:  x) .  commc  le  fmys  dc  raqgle  FIT  ou  CFV  au 
finus  dc  fanglc  FIK  ou  FCV :  c*eft-^-dirc ,  commc  C V  a  F  V  » 
ou  dx  ^  dy :  proportion  qui  fe  reduit  jufl^emcnt  a  regalit6  quc 
mc»i  Frirc  donne  pour  la  Courbe  cbcrchie,  qui  e{l  dy=:=tdxr 
fifdx:x):^/(i — (Jfdx^xy)  ou  [en  mcttant  ^  au  licu  dc 
f{fdx:x)2  bdx:ij  {v- — bb),  &  [  dans  lc  cas  pariicUlicr  dc    . 

f=x  j  dy=:x  dx  :  v(i — X  ),  comme  lon  peut  voif 
en  ce  que  par  la  fubftitution  de  ces  valeurs  lcs  cermes  de  la  pro 
portton  s'identifient  (*). 

Par  un  fcmblable  raifonncment  on  peut  pretcndrc  dc  trouvcr- 

las 

(•)  On  peot  voir  aufli  le  N'.  XLVIII,  pag.  433  ,  Note  (a,)  en  reiBM^ 

^uani,  quecequi  eA la nonnn^  1? ,  eA  ici  p .- r. 
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z.3cxavu  la  Courbe  .BTN ,  dont  .fi.  dt .-  x  )  eft  ua  Maximum  ou  un  Mmi- 
mum ,  ,ea  feignanc  quc  ccttc  Courbe  cft  repr^fent^e  par  une  cor<k 
charg^e  dana  cous  Jes  points  F  de  petiu  poids  riciproquement 

proportiooels  ^  m        ;  par  cemoycn  lc  poids  dc  la  portion  FC 

-derieDdra  dtix^  ,  la  force  dc  cc  poids  &  1-^gard  de  la  droi- 

tc  BN>  dt:x  ,  &  la  fomme  de  ccs  fbrccSt  qoi  doit  marqucr  la 
diftancc  du  ccntre  de  graviti  dc  tous  Jcs  poids  &  Ja  droite  B  N 

[&  par  conf^quent  ua  liaximum~\  fidt:  x  ) ,  comme  U  cfl  re- 
quis.  Le  caJcuI  eo  cfl:  le  m&me  que  ci-defTus^  on  doic  feulcmeiu 
rcmarquer ,  que  Jc  cqrps  M  .£tant  nul  cn  ceccc  rencontre ,  la  puif- 
fance  T  j:]ui  eft  conAancc  »  &  quc  I'oa  peut  nomn)^  i :  m  >  cft 

toutc  emplpyfic  .i  foutemr  le  corps  li  ou /t  <// ■■  X  );defortc 

que  Vona  cettc  propottioni /(<//:  X         ).-  —  =  dx:dy.   D'ob 

Ton  tirc  cncorc  T^galitc  pricidente  dy=x  dx:^{t — -x  ), 
commc  mon  frere  l'a  trouv6c  (fc), 

Vous  voycz ,  Monfieur ,  queUe  peuc  avoir  it€  Tanalyfc  qui  fa 
conduit  a  la  folucion  qu'iJ  nous  donne  de  moa  Probleme.  II  nc 
feuc  pas  ccrc  forc  attentif,  pour  y  dicouvrir  dcux  di^fauts  craifidi- 
rables.  IJ  fupppfc  d'abord>  fans  fondcmcnti  que  s'il  y  a  pIuQcura 
figurcs  Ifbp6rim6trcs  cbarg&csdc  poids  cn  certaine  proportioa  par 
dedans ,  ou  autour  de  leurs  circonferenccs  ,  Je  ccntre  dc  gravic£ 
.dc  ces  poids  ell  plus  cloigai  dc  l'axc  dans  ceUc  que  lcs  poids  au- 

roicoE 

(•)<&.-rf).=»./Crf(.-K'^"),      X^^^.tokJtJxJJxlidt^ 4lx^} 

en  difFereniiant  fe  itdmt  k(dyddx  ^(^__^^|^  ,_^:  «'«4-'  ,  dont 

- — dxddy).- dy^T^mdt:  x'"^  ;ou,  Kmrfgraleeft dt;\/(dt^ *ie*)= 

[mettant  pour  (^<6' fa  valeur — dxddx:  m„    /j  i  i  j  i\  j  i  2» 

4v,quirefalte.<lcJ<=V(<i«'+Jy)  ~'    ■»'(''' -Hy'):  *=  *. 

conflante]  Ht'ddx:it)'=.mdt\  tfoi  l'on  tire..^— «"iiV^l-l^. 
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'taeat-dbanA.k  aa  linge  ou  ^  one  corde,  quc  dans  touces  Ics  aa-  ^^3^^ 
ttc$i  -  yxvaae  qac  locfqu*iI  y  a  toujours  unc  meme  quancic^  de  ****" 
^ids  >  quiagiE  fucccflivemenc  fur  quelquc  mati^cflcxiblc  que 
ce  ibit ,  ces  .poids  doivcot  fc  ranger  dc  tellc  fortc  que  lcur  centre 
de  gtavit^  (c  trouvc  Ic  plus  bas  qu'il  foit  poICblc  i  mais  dans  la 
fuppoficion  pr^6dcnte ,  la  quantii^  dcs  poids  n'c[l  pas  la  m^e 
dans  les  diiFercntes  figures  irop^rimitres ;  ou  quand  -il  y  cn  ■a* 
roit  une  m£me  quantic^  ,  il  ell  impoiCblc  quc  ces  poids  &irant 
prmdre  fucccflivement  &  la  matiirc  fluidc  dcs  6gures  diffcrentc8« 
putlTcne  acqucrir  ou-  rctcntr  d'cuxm£mes  cettc  proporcion  ou  di£> 
pofltioa  qu'on  leur  fuppolc.  SoicDC ,  par  cxeinplc ,  dcux  figures 
Ifop6-rim6crcs  B  T  N  &  BhtaN ,  donc  ccUc-ci  renferrac  un  efpacc 
BirMN  plui  grand  quc  BTN  dc  tout  relpacc  Bi»N,  puif- 
qu'on.  faic  quc  les  Ifop^rim^tres  nc  font  pas  £gales  ;  qu'on  con- 
^oivc  k  la  placc  dc  la  ligurc  BTN  un  lingc  rcmpli  jufqu^a  la  ba- 
fe  BI^  dc  quclque  Uqucur  ordinaire  »  8c  cclle  quc  Ic  poids  de 
chaqtic  fllec  FF  foic  proportioncl  k  la  longucur  PF .  c*cft  le  fcut 
cas  polfiblc  dans  la  aaturc ;  que  cectc  tiqucur  agiflant  cnfuitc  li- 
brcmcnc  fur  Ic  lingc,  lui  fitfle  prcndrc  la  figure  B^/«N  :  II  elt 
clair,  qu*apri5  ccla>  elle  n'ira  plus  qu*en  in,  Sc  que  par  confiS- 
quent  le  centre  de  gravit^  dc  rcfpace  h»  doit  bicn  6tre  plus  bas 
que  cclui  de  Tefpacc  BTN ;  mais  il  n'cft  nullcmcnt  ividcnt  qu'a- 
joucan  c  par  deffus  celui  -  la  la  portion  B  £  »  N ,  Ic  ccatrc  dc  gra- 
vit6  de  tout  Tcfpace  B  ^  / » N  foit  cncorc  plus  bas  que  celui  dc 
BTN  1  ou  dc  tcllc  aucrc  figure  Ifopirim^crc  qu'on  voudra.  Jc 
(buticns  m£me  que  cela  cft  &ux »  &  quc  la  figure  d*cntrc  lcs  Ifo- 
p^ridi^tres  1  donc  le  centre  dc  graviti  efl  le  plus  61oign^  de  raxc, 
n*efl  pas  celle  d*un  linge  rcmpli  dc  liqucur ,  mais  une  autre  quc 
fenvelopc  dans  cettc  anagramme ,  pour  donner  lc  loifir  a  moa 
I^ert  de  la  chercher  auffi.,  s'il  veut  pcrfuader  ^  nos  Leflcurs  qu'il 
poiT^de  la  v^ricablc  m^tbode  pour  ces  Problimcs:  <"  i'  c*  e' g* 

Jac  Bcrnoulli  Opera.  Ooooo  Cc- 

(  *  )  Lftfeas  de  cette  Anagranme  eft  celui-d :  lUa  nmpi  £  figura]  quttji-     . 
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iJYyjni  Cepcndanc  qnoi  que  le  ccncre  dc  gcniti  dc  reQ>ace  s&fol»  oA 
fdt  pas  lc  plus  bas  dans  la  iigure  du  liuge  >  aa  pcut  du  mnm 
'condure  qnc  Ic  ccntrc  de  ccttc  ponion  •  qui  cft  remplic  par  la 
niaffe  liquidc»  doit  £trc  plus  bas  quc  le  centrc  d'unc  porcion^gfe 
k  qu'on  pourroit  couper  dcpuis  le  fommet  dc  tcUe  aucre  figure 
ifop^rim^tre  qu*on  Toudra;  comme  ef&^Tcment  je  Ic  trouTCpan 
mon  analy£e:  marque  indubitablc  dc  (a  bont^  &  dc  ta  juftdle. 
£c  c*c(l  avec  cetce  limicacion  qu'il  &ut  cntendrc  cc  quc  fai^dit  da 
ccmre  dc  gravit^  dc  la  Courbc  ^laftiquc»  daos  lcs  ji£ftj  de.  Leifr 
fic  dc  Tan  16^4.  pag.  17«.  * 

nn.  \v..  L*autrc  errcur  qui  fb  trouve^ans  ranalyfo  pr^o^dente  de  moa 
Jio^naida  ^eite ,  n*cft  pas  moios  confidirablc.  Ellc  confifte ,  cn  cc  qu'il 
pag.^5i '  ni^i^quc  la  diftance  du  ccntrc  dc  graTit6  dcs  poids  par  la  fommc 
B^t;  de*  dc  lcurs-  forces  >  fic  chacun  fait  quc  ccttc  diftance  fc.  d^terminc  pac 
f7o"*/dit'  ^  foi^°3c  dcs  forces  appliqu^c  a  la  fomme  det  poids  >  &  qH'amft 
4eiioU.  cllc  ne  peut  fc  proporcionncr  a  la  feulc  fommc  dos  forccs  ,  que 
,  lorfque  la  fommc  des  poids  demeure  conftammcnc  la  m^me  j  cc 
qui  n'arrtTe  pas  ici ,  comme  jc  Tiens  de  le  remarqper. 

Voila.doDc.dcux  ^uftct^s  aftez  palpables  dans  un  m£me  raifon* 
nemcnc ;  mais.  aufti  deux  &uftct^  >  dont  Tune  rcdrcfTc  Tautre  ii 
heureufcmcnt ,  qu'dlcs  font  trouTcr  dans  qudques-  cas  la  Ti6rita- 
ble  folution .;  quoique  cela  ne  puiftc  etrc  quc.  rcftct  d*un  pur  ha- 
zard  1  qui  nc  donne  pas  plus  de  droic  a  la  gloire  d'aToir  r^tifti » 
qu*auroit  cclui ,  qui  pour  foutcoir  qu'«r#  cdilleu-  eft  de  U  fierre.^ 
le  prouvcroic  par  ce  raifonncmcnt :  Totit  hmme  eft  fterre ;  Tcut 
cailloH  efi:  hmmei  Doac  tpnt  cdillou  eff  fierre.  Marqucdc  cda, 
c'eftqpc  rbn  peut  propofer  tel  Probl£mc>  od.runc  dcs  &uilct6s 
Tcnant  a  cclTer,  Tautrc  nous  coaduiroit  &  uncconclufion  nccc^ 
fairemeot  raulTe  ;  comme  fi  Ton  propofoic  dc  trouTcr  entrc  unc 
iofioitc  de  Courb;»  Xfop^rim^trcs  BTN,  B^N,  &c.  [qui  fc- 
rpicot  toutcs  cliarg^es  dans  leurs  drconfcrences  >,  eaforte  qu&Ie 

poids 

mm  auguli  tMngentit  &  appKeata.  ctf    quatlon  eff '</y  =  » '  Jx:  \/(** — x*  J^ 
bo  .ipfli-a^a  ptopvriionalem  babh :  par-        *  N.*;  IiVUI*  p«gi-,J52!'- 

tiu"  i'aa  lieiiijiie  la  courte  ttontl'e- 
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poids  cK  duqae  porciQO  FC  filc  comt 
cc  dc  ia  bafc  PQ  ]  ccUc  qiii  a  le  ceni 
lc  plus  61oign£  dc  Taxe ;  car  cn  oe  cat' 
te  cft  unc  pantbolc  >  ainfi  que  je  Tai 
au  mois  de  Juin,  pag.  igg  t»  au  li 
doic  ecrc  un  oerde  ;  parcc  qac  la  Con 
mc  la  fbcDme  des  PQ^ou  commc  k  b 
la  mcme  dans  toutes  les  Courbes  Y 
du  ccntrc  dc  graTici  des  poids  a  ia 
porcioncllc  a  la  fomnae  dc  lcors  forccs^ 
quelle  on  faic  n'^rc  la  plni  graade  qi 

Mais  quoiqu'il  en  foic  dc  tonc  ccd 
Ac  mon  1^6-e  g^^Iemcnc  parlanc  el 
qui  regarde  Fafc  B  C ,  Vc^  memc  daiT 
confirmc  cntieremenc  dans  la  perruafic 
qui  \'y  a  conduit ,  nc  pcut  etre  diScrtifl 
t£ct  6c  qui  ^t  trouver  fi  juftement  fa, 
fait  >  quil  cti  affcz '  ordinairc  qu  on  arri 
diil^rcntes  voycs ;  parcc  quc  ia  v^rit^ 
fimplc-  mais  Ic  hux  £tant  infini  cn  n\ 
impoflible  .qu'on  arrive  a  ubc  meme 
mehs  aa(£  plaufibles  &  auHi  apparens 
coafid^tion  qiu  a  dona6  licu  au  pi 
mois  dc  F^vrier  dcrnier  dc  ce  Journ^ 
deviner  Tanalyfc  dc  mon  iVww  *.   Voj 
puis  aToir  bien  rcncontr6. 

Au  reftci  il  y  auroit  licu  de  s*etonn< 
(cAoenfe  quc  eelle-Iii ,  n*£eoic  pas  fujettd 
Audi  refl-clle  k  plus  d*une.  Prcmi^rd 
lieu  de  fe  rcpt^fenter  la  Ceurbc ,  donj 
comrae  un  linge»  &  cclle  dotit/idt:  M 
me  iine  coirde  >  rbn  pcut  .-tonrner  'la  cb( 
Oo' 
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.  ^niB-  fideraQoa  dc  la  cordc  pour  ceUe-Ia,  &  du  linge  pemr  £cUe-d;  & 
^***^  alors  oa  trouTcra  dcs  folutioiu  tr^  -  diffcrentcs  dc  cellcs  quVni  a 
trouT^es.  J^obferTe  au0i  que  la  raifon  du  choix  de  mon  H^f  > 
qui  a  pr6f6r6  le  liagc  pour  la  prcmi^re ,  a  ^^ ,  ians  doutc ,  par- 
ce  qu'ii  a  Tu  quc  >  s'il  faifoit  aucremcnt .  la  fc^utuxi  qu*il  trouTc- 
roic  ne  raccommodcroit  pas  pour  le  cas  de  «===  i  ,  auqocl  on 
^t  que  la  coorbe  doit  ecrc  un  ccrclc.  Jc  ne  parle  potnt  ici  dc 
oe  que  fuiTant  ccttc  analyle  i  la  qualit6  /'(//.-  x»  )  de  k  oour- 
bc  cherch^c  dcTroit  pI6cdt  £trc  un  plm  grsptdy  qu'un  piu/  fttiti 
je  rcmarquc  feuleinent  que  cectc  couc^  fe  peut  cncore  trou- 
Tcr  >  fi  on  la  confid^e  commc  un  rayon  de  lumi^e ,  qui  pal^ 
fe  par  un  milicu  inegalcmenc  cranfparcnc  ,  8x.  donc  la  rarcc^  \ 
]a  hautoir  B  G  eft  commc  G  H  \  mab  qu'cllc  nc  s'accordc  aTce 
cellc  qui  fc  crouTe  par  la  coafid^ratton  de  la  cor.de  ,  que  lorf* 
que  GH  cft  conomc  une  fimple  puifiaace  de  BG  ;  ce  qui  cft 
pcuc-^cre  caijfc  que  mon  Fr^t  ,  apr^  aToir  donni  la  Courbc 
AotAfi^  cft  UD  flur  gr^nd  i  g^n^ralcmenc  pour  cous  tes  rapports 
dc  GH  a  GB ,  ou  dc  ^  a  -r ,  n*ofe  faire  la  mcmc  chofc  de 
f{dt :  p)i  &  qu*il  fe  conccnce  dc  nous  dirc  nroplcmcnc  quellc 
eft  la  courbc  doiAf(^dt:x'*')  cfl  %xa  plus  fetit  i  bien  quc  cccte 
precaucion  ait  ixh  affcz  fuperflue ,  fic  qu*il  ei^t  pii  npus  donncr 
hardimcnt  cout  ce  qu'il  a  crouT^  fur  cecte  dcriti^re  fuppofition, 
raoatyfe  qui  s'y  fonde  ^tant  couc  aacrement  ^Tidcntc  quc  ccllc 
^ui  prend  la  courbc  -pour  une  c<»-dc.  II  ivat  cepcndant  avoucr 
qu'<lle  -o*cft  pas  plus  propre  que  les  autres  pour  £aire  trouTcr  la 
courbe  dont  ft^dj  cft  un  flus  grdnd ,  ou  un  plus  fuit;  puif- 
quc  l'oa  cooigoit  aif6aicnc  quc  tcs  loogucurs  B  P  de  di£r£renrcs 
Ifop^imetres,  qai  correlpondcnt  a  unc  meme  bauteur  BG,  6unc 
difFercDtcs ,  U  &udr9ic  quc  lcs  GH  qui  y  ont  raport ,  &  qui  maf< 
queac  k  rarcc^  du  roilicu  ,  fufTcot  aufli  difFercntes  a  la  meme 
bauCeur  BQi  «c  qui  eft  abfurdc.  Enfia,  Monlicur,  ceU  cft  fi 
claiF ,  qM'iI  ^'y  i  a  pas  licu  dc  doutcr  que  mon  Frere  n*aic  bien 
TU  Sc  bien  connu  ceuc  ccla.  Mais  Ic  moyeii  d'y  rcm^dier  }  11 
s'^coit  d^ja  pr^cipic6  de  publier  par  cout  qu'il  avoit  crouTe  la  t6- 
ntablc   iblfiiioa»  &  il;  n^  aroit  pUis  mo^  de  s*ca  di^dire :  le 

tcmp» 
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tefflps  prelTait,  le  tenne  alUnt  ezpirer  ,  &  il  n'eii  avoic  pai  trou-  ,^^u,. 
Te  dc  meillctire.  .11  foloic  donc  pubUer  ceUe  qu*oa  «voit,  malgre 
rin6videDce&  toutes  les.comradiAions  qui  s'/  renconcrcct. 

Deux  auircs  Anagrammcs,  dont  pcut-etrc  on  donaeia  un  jour 
h  def.       : 

i"  i'  c"  J"  e"  fs*'^' '"  '"""  »"  '"/"  f"  '"  '"  '"  "'*  "■ 
^'  f  c"  li"  e"  f  i'  h' i"  r  m"  b"  c' f"  i*  r"  j"  t*°  »"  x\ 

-  KB.  Touchant  le  feiu  de  cf  s  denx  ADagrammes ,  voicz  le  N^  CZII, 
Artickt  4  &.;. 


N*.    LXXXVIII. 

A  V  I  S 

SUR   LA   REPONSE 

.    Inferee  dans  /f  Journal  du  2^  Juin 
dernier  1698. 

T  E  n'ai  jamais  cni  que  noon  ^^  poncd^c  la  viritable  m^ode     liid. 
^    f>our  le  Problemc  des  Ifbp6riai^tres ;    mais  mainteaanc   J'cnE5p'J^lv 
doute  plus  quc  jamais  >    vu  la  difficulc6  qu'il  hii  de  rcpafTcr  fur  tii*.  Scp. 
fts  (blutiom*     Car  enfin  pourquoi  nous  refiifcr  unc  chofc  fi -  tot  i^J;  ^'^i'- 
£aite,  fi  cc  n*cft  qull  nc  fe  fic  pas  lui-mStDc  h  ii  methodc!    S'it  '^    °  ' 
n'<<  emfloie  ^ue  trok  rmnutes  de  temps  .  coramc  u  lc  dit  >  ffii/r  tea- 
ter ,  csmmeticer ,  &  de&ever  d^df^rofendir  tout  lc   mjfiere ,  il  y  a 
apparcQcc  quc  la  rcvue  de  cc  qa'iJi  a  trouv^ ,  ne  lui  en  coutera 
Oo  o  o  o  >  p3» 
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£E^viiL  ^  davantage ;  d'aiUean  quand  il  y  en  'mettroit  le  double  *  eft  - 
ce  quc  Gx  minutes ,  cmploices  k  cet  examen  »  diminucroicnt  tanc 
le  nombre  dc  fcs  noureUes  'd6courcrte>  }  Mais  quclqac  peu  de 
pcinc  que  ccla  lui  doivc  dooner  i  je  veux  bicn  encore  loi  &ire 
gracc  de  plus  dc  la  moiti^ ,  cn  le  priant  fculement  de  rctouchcr 
Gc  qui  concerne  Tarc  BF  >  ou  du  moins  .de  nous  dire  •  $'il  n'y  a 
point  de  feute  d'impreinon  dans  fon  igaUt6  Mv  =  ddy:  (J  t''  — 
Jy^ ).  II  fait  que  cela  6uc  ft/ie  fartie  de  ce  que  fsi  3em*ndi^  []quoi- 
qu'il  Ic  didimule»]  &  qu'aiufl  11  eft  indiQ>cnrabIement  oblig6  de 
reformer  fa  folutionj  ii  cllc  ell  &u(rci  comme  je  lc  (ouncns*  a 
moins  quM  nc  vcuille  fc  d£Gfter  dc  fi:s  pr6tchtions.  Autrcment., 
fur  quoi  vcut-il  quc  nos  Le£leurs  fondcnt  Icur  jngcment ,  n'aiant 
vu\dc  lui  ni  analyfc  ni  diiponftration  ?  £  parce  quc  pcut  -  £trc  il 
n'cn  olc.  donecr.  ]  Jc  dcdare ,  quc  bicn  loin  dc  jcfufcr  dans  tottt 
ce  difFerend  rarbitragc  de  Mr.  Leibnitz,  jc  veux  enccHX  ac- 
ccpter  de  bon  coeur  celui  de  Mr.  le  Marquit  de  l*H  q  s  p  i  t  a  l  & 
de  Mr.  N  B  t  t  o  N ,  comme  dc  tous  les  plus  czccllens  Gkximhaa 
de  ce  temps ;  pourvu  qu'ils  reuiUent  furicoir  leur  jugcment  >  juf- 
qu'a  ce  qae  faie  parU  a  moo  tour  >  &  que  j'aie  achcv^  dc  r6- 
pondre  aux  deux  iblutiQns  qac  mon  Frere  noas  %  donn^  dans 
le  Journal. 

Je  ne  dis  rien  dcs  nouveaux  Probli^mes  par  lcfqaels  mon  Vr^ 
re  tSche  dc  ^rc  divcrfion  dans  rcfprit  des  Lefteurs ,;  taot  parce 
que  n*aiant  pas  encore  ratis&^on  fur  le  mion  ,  je  ne  m'y  crois 
pas  obIig6 ,  quc  parcc  qu'il  iemble  .K'cn  vouloir  proprcment  qu'a 
fon  NotiHemo.  Je  nc  lais  fi  celui-ci  nous  en  donnera  un  jour  la 
fplution ;  mais  jc  fais  bicn  qu'il  cft  homme  a  le  fairc  ,  &  peut- 
^re  ra-t-il^t  dija.  Du  moins,  fi  Ton  eft  fage,  on  en  demci>- 
ccra  Ui>  &  <xi-<ic.lcjpouiIerapas  davaatage. 


N-.IXXXIX, 
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E  XTR  A IT 

D*  U  N  E     L  E  T  T  R  E 

De  Manjiear  B  e  r  n  ou  l  l  r,  Profeffeur 
de  Groningue  ,  du  in.  Aouft.  1^98, 

Pour  fervir  de  RSponfi  ^'  celh  de  fin  Fr^re* 

Profefleur-  h  B41&,   infirSe  dans  ks 

Journaux  de^  /^  &  ii  dit 

Tnem&  ntois.- 


COnrnt  Ut  iites  pourtaent  itte  ici  Je  qaeique  emJiderMian,  A/.  f.  *  j^*?^^ 
mit  JeveirMvmir  quil  a  refueette  Lettre  dii  le  a  Sfpt^ye  ^Jot^ 
den^er  ,j6f  qm  kt  vac*ncet  du  Journal  liotu  pas  p.wmw  3«V//*jouriialdtt' 
par&t  pmot.  9.  Dec. 

II  eft  bien  furprenant,  qu'en  voulant  mtfnager  une  perfibnne,  ih  ft  paf •  477 
tfouve  qu'on  l'offenfe.     Je  croyois  n'aToir  afiaire  qu'a  un  Ihconnu ;.  je  ^^•''^ '^' 
prenoij  toutes  les  merures  polfibles    pour  ne  point  donner  fujet  a  nion"*^   g5*^' 
Frire  de  (t  plaindft  dfe  moi  j  je  tachois  dr  conferver  Tunion  &  la  chi^^s^HalL' 
zit^  qui  doit  iitc  entre  deax  fHitSi   &  je  me  trouve  malheureur^ment 
ctomp^  :  l^fextrait  dt  fa  I^ttrr,  qtie  je  re^us  hter,   me  faifant' voir  ,  que 
tant  de  mefures  &  tlnt  d'egards  pour  lui    n'ont  pu  1'empecher   dc  s'in- 
rfrefler  de  toute  ia  force  pour  cci  Ihcoi.mu  ,  &  ae  prendre  parti  contre 
Hloi ,  mais  dline  mmicre  fi  cKaade-  &  fiviolente  ,  qu'il  n'y  a  pcrfdnne 
qui  Q«  voye  qv^au  Ueu  de  cette  louable^mulation  dont  je  tne  flattunv 

Ml 
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Num.  ce  n'eft  qu^une  aveugle  envie  qui  le  conduit.  C*en  eft  fait »  fon  iiiiagi- 
LXXXIX^(jou,pIna  fiatte  &  pji»  vnre  qtae  ccSe  Ai  ces  pr6endiis  fofciert  ,  qtu 
troyent  fe  trouver  corporeiremcnt  au  SaEbat ,  la  /Hdiiit  >  il  le  laif^  en- 
trainer  au  torrent  de  fes  vaines-  cpnjeAitres  ;  cn  un  inot  ,  il  ne  paroit 
plus  donner  cours  a  la  ralfon^  ni  meme  en'  ^tat  d'entendre  tout  ce  que 
je  lui  en  pounois  alleguer,  Je  Tabandonne  donc  a  fes  pafllons;  &  je  me 
contentcrai  de  faire  voir  au  Ledeur  rabfurditd  de  fes' fittaques. 

Mon  Frere  avone  qu'il  n'a  point  encore-  vft  mon  anslyre  ;  cependant 
}]  la  refute :  etrange  mani^re  de  retuter  !  11  s'en  forge  d'abord  unc;  il 
me  Tattribue  ik  &ux  >  it  y  raifoane  I  perte  de  vue;  iTen  d^duit  des  ab- 
Airdit^s ,  des  contradiftions ,  &  je  ne  fai  quelles  niaifcrics  :  il  n'en  faut 
pas  davantage;  il  eft  entete^  il  me  les  imputc  toutes  j  ce  font  des  fui- 
tes  de  ma  pr^tendue  Anatyfe  j  il  en  parle  dant  tout  le  cours  de  fa  Let* 
tre  pontivement  comme  de  la  mienne,  tSc  avec  une  afTurance  incoiiceva- 
ble.  Quelle  temeriif!  Quelle  irapudence  !  de  me  vouloir  iraputer  a  ou-> 
trance  une  analyfc ,  <jui  n^eH:  point  la  mienne ,  dont  jc  me  defens ,  & 
que  je  d^faprouvc  moi-m6me.  Que  veut-il  davantage.?  Voiljl  toute  la 
force  de  fon  attaque  abattuc :  Car  je  lui  nic  abfolument,  que  fanalyfe, 
t  qu'il  entreprend  de  refuter>    foit  la  mienne.  .11  me  femble  que  j'ai  6t6 

ttieilleut  prophete  que  lui ,  en  ce  qu^au  XV'  lournal»  pag.  175  *  i'ai  fi 
bien  devine  fes  conjeAures ;  mais  d^ii  vient  qu'il  n'a  pas  1£[  cet  en- 
droit-la  /  J'y  dis.  eTpreflement  quc^na  M^thodc  cll  direfte,  geome'tri- 
que,  &  telle  qu'i!  la  demandc ;  que  celle  des  fluides  employ^e  adroite- 
ment  [  &  non  comme  mon  Frire  remploye  2  conduit  k  la  meme  &  v^- 
ritable  folution,    En  v^rit^  ,   s'il  avoit  lu  fans  prdvention  tout  ce  que 

f*e  dis  en  cet  endroit ,  il  fe  feroit  ^pargn^  la  peine  d'e'crire  toiK  fon  ga^ 
imatias  ,  lequel  ne  me  touchc  aucunementi  Sz  qui  n'e{l  pas  plus  contre 
moi  que  contre  le  grand  Turc,  Je  pafle  volontiers  ibus  le  ulence  tou- 
tes  fes  grofles  expreflions,  fur  qu'il  s'en  repentira  des*qu'il  reviendra  a 
foi.  Cefl  pourquoi  ]e  ne  iii'arieterai  qu'ii  ce  qui  m'obIige  iadifpenUble- 
ment  d'y  repondre. 

On  ^roii  bien  mieux  de  fe  taire,  que  de  pr^teiidre  nous  avoir  don- 
n£  quelque  ouvcrture  dans  cette  fcience.  Je  crois  que  ces  ouvertures 
-  Cc  font  donnees  mutuellement ;  &  fi  nous  voulions  entrer  en  compte  , 
je  ne  fais  a  qui  on  fcroit  en  refle.  Je  prie  feulement  mon  Frire  de  ie 
reflbuvenir  k  qui  il  eft  redevable  de  la  premirfre  Th^orie  des  chainettes, 
de  laquellc  il  fe  fert  prefentemcnt  en  Maitre  dans  toute  fa  Lettie  :  les 
gens  qui  le  favent  fauront  qu'en  peafer;  ces  foites  de  reproches  fen- 
tent  trop  la  vanite. 

*  Moa 

*  N'.  LXXXIV.  pag,  825._82e. 
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M«n  Frfye  dit »  pag.  Sja  que  le  plaifr'^'^  avoit  At  ttAkerdt  Jevoir    Num.- 
i}irr/]iw   einjamiti  entTe  jttM  filutim  V  ia  fxtme  ,   tt  ki  hien-i&t  fuivi  Ju^^^^l^ 
£hapiu  de  vcir  fon  attente  fttifiriei  krfquen  tiymnt  exaTsini  IMiiei  les  cir*- 
€imftdnees  avec  Join,  il  «  trouve  que  ia.Jehitim  definpnmer  &  princifal 
Frotlime  km  trit  -  SftQueufe. 

S'il  a  CD  da^ifir,  ptuidc  qnedu  diamnk  devoir  quelque  confor- 
init6  entre  ma  lolution  de  fon  prenier,  PiobJ^me  &  )a  fienne  ,  que  ne 
me  rend-il  douc  jultice  Air  m  fotution.de  fon  dermer  Probl^me ,  que 
{'ai  Tcfolu  infiniiBent  au  dela  de  fa  condition,  &  tnime  dans  les  ces.qu'il 
tei^oit  lui-mJne  pour  d6re%en£6  ?  >Qtte  ue  t^tnoigne-c- il  la  joye  qu^ii 
co  a?  Qvi  efi<-ee  qni  le  reud  £  stuetff  £A-cc  Texc^  du  plaifir  qui 
kii  lie  la  Jangue  \ 

U  efl  ridicule  qtie  mon  Irire  fe  re(cTve>  psg,  S31,  dans  fon  inten- 
tion  dec  conditiont  (]u'il  n'a  pas  exprin^ee .  favoir  (\aefm  intentioH  itoit 
^imiiter  les  lieQeurs  i  rejhudre  fes  Frcilftnet ,  par  ttft  principes  de  pure 
Giomitrie.  Fourquot  n'a-t-il  pas  ajout^  cetie  condttion  des  le  commep- 
cement  ?  Feui-  £tre  pour  avoir  mati^re  de  chicaner  enfuite.  Si  la  que- 
iBon  eft  l^gitimement  rcfblue ;  quelui  importe  dequelle  ni^hodeon  fe  ' 
ibit  fervi  ^  It  a  exig^  une  Solution  &  rion  pas  une  Methode :  ce  n*^ 
^s  que  je  n'aye  une  mdlhode  diTcSe  &  purement  g^om^triqDe ,  qu'il' 
verra  un  joori  mais  il  fuffit  prtffrntetiient  qu'on  vc^e  la  foiblcfTe  de 
cette  refervation  mentale ,  que  leS  honnCtes  gens  abnorreront  tobjouri 
comme  des  artifices  fraoduleux.  S'il  efi  permii  d'en  ufer  ainfi ,  je  prou- 
Verai  fans  petne  que  la  folutioo  de  ma  Bracbyflochrone  >  donn^e  par 
Moniieur  N  e  t  T  o  m  ,  n'eft  pas  l^gtttme  ;  parce  qu'il  n'y  a  ni  demon- 
firation  ,  ni  analyfe,  parce  qu'il  Ta  tir^e  peut-^tre  d'un  principe  m^ha-  • 
nique.  11  Be  me  fera  pas  difiicile  non  plus  de  &ire  des  con)eduret  >  de 
£}rger  une  anilyfe  faulTe ;  enfin ,  de  d^montrer  ,  par  l^argiHneot  de  mon 
Srere ,  que  Moijlieur  Netton  o'a  reocontre  la  \€nxi  que  per  le 
inoyeo  de  deux  £iuflettf5  qut  fc  redrefTcnt  mutuellement.  Mais  je  fui« 
de  trop  bonne  foi ,  pour  iinputer  de  teHcs  pauvret^s  i  perfonne. 

Sur  la  iin  de  la  menie  pagc ,  mon  Yrire  fe  vante  qu*i/  a  'refolu  tout 
wes  Prehlknes ,  &  en  temei  /eurs  parties ,  juf^'»  mar^uer  mivuun  endroit 
nii  ;>  pouvois  m'etre  trempe  ,  en  prenamt  des  cowrbts  differentes  pour  une 
mime.  Je  le  prie  de  me  dire  cet  endroit ,  &,de  ne  marODer .  non  oii  je 
puis  m'ctre  trcmp^ ,  maic  tiii  je  me  fuis  tramp^  en  cmtL  Deplos  il 
n'a  pas  trop  k  ie  glorifier ,  d'avoir  &tisfMt  ii  tous  mes  Prob^es.  Dans 
ics  A0et  d«  t^ipfie ,  page  aa^.  .'an.  i6^f  ( •  ) ,  il  confefle  ingentiment  , 
qoe  &  folution  d'un  de,  mes  Fiobd^mei ,  implique  ime  maoifefle  con* 
Jdp.  SmmtUi  Opern,  ^  P  P^P  fiadic; 
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l^in<     tradi^on :  ceU  s^appcHc-t-il  rcfoudre  ?    S*il  n'a  point  dVitre  fotttion  r 

EXXXJX  M  lui  en  donnenu  une  l^ghiniei  s'il  la  routuite*  Jc  mfmepar  ane  cour», 

pe  g^om^trique ;  ou  bien  qu'il  la  demande  ii  Monfieur  L  B  l  B  M  l  T  z  , 

i  qui  je  l'ai  (ommaniqule  u  j '  a  plus-  d'un  on  -,  &  qai  l*a  tionvce  fort 

bdn^e. 

'  Pbg' 93.3*  Mon  Frhe  «'arregc  k'  cort  la  Th^oric  de  U  preffion  die» 
fluidea  liiivant  la  pemendicalaife.  Ilr  a  long-temps  quelle  a  it6  coO'' 
nue  de  Mefficur»  Makiotti,  wallis.,  Nevto>m,  &  d'au- 
tres^qui  ont  ^cFtt  fiir  cette  matitfrcj  mais  il  luiarrive  fert.  fouvent-  de 
TCntr  ptfl  fifium  :  Ceft  ainfi  qu'H  croyoit  €tre-  le ;  prenuer  <]ui  pto 
d^montrer  ,  que  )e  Cerde  eft  la  plus  grande  figure  de  ies  irop^inj^tres  a 
ignorant  que  Fappu  s  Ta  d^ja  nit  tres  g^om^triqucmcot.  II  ii:  regai^ 
«bit  aulE  commeje  premrer  inventeur  des  Tbtforemes  poor  yeipreffioa 
dcs  dtfvdopp^es  dans  les  iSpiralet,  qu'il  &  perfuadoit  m  avoir  Atf- incon- 
iius  ,  dc  long-tems  apr^s  que  Moafieut  U  Matquii  de  I.'H  0SPIXA£k:Ies. 
Moit  lendus  publics,  && 

n/<i4i*'>  Dans  Tautre  membre  de  fa  LettFe^  page  8^7,  mon  frirt  foutient  r 
Journal du  q|,>^  ^  mornlenuni  mpo^U  fUM  artive  ^  une  ■  meme  fm^tti;  far  deux 
la  4^*1*  '"i/fffitiement  titijf  pUkfiitet  &  au£i  M>arem  que  Ist  fiens.  Mais  pourquSi 
E(^'r.  de'  n'efi^-il  paa  aufli.  moralement  iinpoflible ,  que  je  fois  arriv^^par  deux  Tai- 
Farii>pag.  ibnnemens  Ibux  a  une  meme  verit^  ?  C'cu  que  le  premiex  t'accommode> 
^5 .  Edit.  pour  fortifier  fes  conjedures. 

4c  Holl.  jg  remarque  dans  ce  qui  fuit ,  un»  parologifme  fcmblable  a  eelui  -  d  • 
■ToMt  cmU/ou  ejlpierrei  Donc  toute  pterre  eft  eaiUoit-:  lorr  qull  dic  que  * 
■fi  4H  lieu  de  fe  repr^enter  U  ccurbe  dant  ■(>■'' dy  eft  h«  Maximum ,  «wi» 
jfflf  H»  Jingei  <S*  eeHe  dem  f(dt:  )(■■)  eft  un  Minimum  comme  une  corde  , 
tan-  peut  icumer  U  chofe  ,  mfe  fervant  de  U  conjtdirMtim  de  U  cerdt 
pour  eelle-la  ,■  &  dttHnge  pour  eetle-ei  ■y  Car  il  eft  bien.vrai  que  &/(-dt : 
A*')  efl  un  Mifumum ,  aQ&  fx^^dy  fera  toujours  un  Mdximim  :  mais  la 
convcrfe  ne  s^enfuit  aucuneinent  >  puilque  j'ai  trnuvd  par  mes  analyfes 
diredes  dc  tndiredes,  qu*il  j a  des  courbes  oh/xi^dy  fak  nn-  pbu grand, 
fbns- qne  pour  cela/(^c:  xm)  bSe  aa' pltu  petit:  Ce-  paralogifme-  de 
mon- FiVr^  vient  de  ce  qa'il  it'a-pas  pris  gatde,  quc  foir  Probi^e<des 
ifop^rimArc»  fbuffre  pluJieurs  folutions ;  dc  c'eft  pour  la  fecoitde  fois 
qu'il  chrippe  contre  oe,  m^me  ^cueit:  Mr.  Lbibnitzt  lui  ajant.trds 
bien  objtd^  la  rtietne  fwte,  qait  a  d^a  commifc,  touchant  la  eourbe 
Pbracentrique  I  Ibrfqufil'  croyoit  qu'il  n'y  en  avoit  qu'uhe.  Ceft  cc  qui 
in'a  fait  prcndre  la  pr^aution  de  dire^  en  gencral ,  pag.  814  >  qu'oB  ^eier 
Uujaurs  trau-var  une  mime-couvbe ,  pour  que  f G  H  d  y'  fmffe  un  plus  grand* 
m  un  plus  petit ,,  (fe  pour  ^w  f  d  t :  G  H  /dfe  riciproquement  un  plus  pe- 
lii^au.  un  plus  graud :  £01»  oMrqiier  qjN  iii|B!.-;^pcbj^ochidiat«^icfout 

to*a 
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tapjann  mx  l(of£nm6uts  i  inais  qu'il  7  a  d'autrfc8  courbes  qui  y  fttis-    """j-  . 
toat  anffi ,  IdquellM  ne  font  pts  d«  BrachySochtoiies.  LXXXIX 

Au   connenoenKnt  de  h  page  838,   il  {emble  que  inon.  Fr^«  foit 

dans.la  pcafife  ,  qu'en  faifant  *■ 1 ,  auquel  cas  on  fait  que  la  courbe 

dok  hn  un  cerde  pour  /xJy  M*)ammn ,  cHe  ne  le  foit  pas  ^t  m^ine 
pour/(Jt:x)  Matiwuim.  Cepen<itnt  je  puts  proover  par  une  d^mon-' 
flr^Dn  fjnth^que  ,  faitc  k  la  mani^  dea  Ancient ,  Ans  £lire  atten- 
lioa  m  a  fon  Hnge  ni  jk  la  corde  •  qu^cfiedivement  le  cercle  «  cette 
propoettf;  que/(^t:  x)  foit  un  Mimimm.  Jc  ne  faurois  donc  p^n^ 
trer  oe  qu*ti  veut  dire  ^ar  U  r^m  du  ehtix ,  que  je  dois  avoir  tenu 
dans  cette  recherchej  puifque  c'«u  une  m^mc  courbe  confidei^  de  l'ii- 
ne  &  de  Tautre  ^19011 :  c'<fl-^  -dire  ,  polknt  f\wfxdy  (bit  un  Mmc»-' 
timm ,  ou  que  f( dtix)  foit  un  Mmimian.  Je  ne  comprends  rieo  non' 
^us  dans  tout  ce.qu'il  dit  de  fon  hnge  &  de  ia  corde  ;  &  je  puis^di-' 
re  en  confcicnce  qu'en  d^couvrant  cettcbelle  convenance  cntre  f^  dti 
GH)  Msximum ,  ScfGfJdy  Mmimum,  aa  entie  les  Frobl^mes.  de* 
•  Brachyilochrooes  Sc  Ifochrones,  je  n'ai  pas  pJus  (bngtf  au' chifon  de 
lin^e  (Sc  ir  la  corde.  dont  il  f«it  taat  de  bniit.  qiVaux  Lapons.  Ilite- 
vroit  donc  reconnoitre  par  oette  feale  d&ouvertc  que  jc  fis  ,  <pie  cc 
'n'eA  ni  par  hazard  ,  ni  par  la  fuppofition  de  dewc  &Mret^a  ,  qiie  j^ai 
reocontrj  )a  ve'ril^  j  inais  que  cVftplfitot  parcc  (jue  j'en  poH^  la  v6>. 
ritable  mdthdde;  &  que  fi  dans  mon  premier  .eerit  il  fe  glifla  une  &u* 
te  l^gtfre.  que  ie  corrigeai  fi  aiEement  dans  le  lecond  >  ce  n*^toit  tout 
*u  plus  qu'une  mite  de  pr^cipltatton  ,  qui  laifle  la  m^ttiode  fans  attein-' 
te.  Si  je  ne  propofai  cetie  propriet^  oans  le  premier  ^crit,  quc  pour 
la  limple  puillanc?  de  BG  >  c'en  parce  qu'it  np  ^^^^fToit  que  de  repon-' 
dre  au  frobl^me  At  mon  Ftirt ,  &  qa'il  n'^oit'pas  qucftion  de  pou/rer 
ma  dtfcouyerte  plus  avant,  Mait  s*il  avoit  voulu  Ijrc  ce  quc  Je  dis  'k  la 
Bage  818,  oil  je  la  donne  pour  generale,  il  auroit  pu  fe  paner  dc  fon 
injufte  peia-itre  &  fu(pendre  le  jugement  qu'il  tire  de  fes  &ufr«s  con-' 
jeftures.  c 

VoiUk  *  Monlieur  ,  tout  ce  que  j'at  p&  reniarquer  i  la  hite-  dans  la' 
Ijettre  de  mon  Frire  :  touchons  un  peu  h'  Tavis  oui  la"  fuil  imita^diate- 
ment.  II  me  reproche  d*abord  que  je  me  <f ante  ae  'n'avoir '  emploiS  ^ue 
trais  vwtmes  de  temps  pour  unter ,  commencer  ,  &-  achever  ttapprefondir 
tout  le  nvffiere.  Qo'il  preane  la  pcine  de  refl^chir  un  peu  furcC  que  ces 
Probl^mes ,  pubh^s  d&ns  les  AUes  de  LeipSc  au  mois  de  Mai  1697,,  "^ 
font  venus  ii  ma  connoiHancc  que  fi)r  )a  fin  du  m^ine  mois  j'  que  ms 
Lettre  affez  longue ,  ^ci^ite  i  t*Auieur  dfe  \'HiJ}oire  des  Guvrages  des  Sa- 
vatu;  s*y  troovc  infer^t  au  lAois  de  Jmi»  fuivant ;  queVAuteur  Ta  re- 
Card^e  ,  a  caufe  de  ia  Figure  qu*!!  y  faloit  faiie  graver;  dc  que  fans  ce- 
la  n»  Letcre  aurott  pani  d^  le  meaic  mois  de  Mai ,  ainfi  que  rAuteui 
F  p  p  p  p  a  .    lui- 


ces 
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Niwi.  lui-ineme  me  l*a  ^rit :  combjien  de  tenpt  rae  rdbit-rH  (k)oe;  pow  y 
UCX^IX  ayoj,  p^  penfer?  Si  moa  Frine  veul  conlideier  tout  cela,  U  ^Duieik, 
faos  doute»  qu'il  a*y  a  poiot  de  gafcoaade  fi  palpable  qu'il  fembk'  pcn- 
fer  daos  ce  que  i'ai  dit  j  du  mcMns  il  veaa  qu'it  a'en  taut  biea  que  ie~ 
n'y  aye  employ^  les  trois  moi»  qu'il  m'avoil  accord^.  Mais  cc  font 
coo&s  dtfiiErentes  y  que  (finventer  une  methode.,  &  la  m^ttre  tn^  prati- 
que  y  ou  d'en  faire  le  calcul :  il  eft  quelquefois  factle  de  trottver'  ouc 
m^thode ,  dont  ranaljfe  devient  pourtaat  ir^  -  pjaible  &  ti^  -  [iiolixe, 
Je  dii  donc  a  mon  Frert  que  i'ai  biea  rcpaflif  f  &  plus  d^unc  ftm ,  kir 
Bum^thodei  parce  qu'il  s'^t  ui  d'examiaer  8*il  n'7  a  point  ^  hax,  rai- 
fonoement ,  mais  de  repafler  fur  la  folution  ou  fur  !'analyfe ,  coaune 
c-'eft  ]'a&ire  d'un  ^cotier  «jue  d'exanuoer  s*il  R'y  a  point  de  &ute  dc 
calcul ,  tl  a'eft  pas  befoin  que  je  m'en  mette  sa  peinCj  ipe  fiaot  enti^ifr> 
ment  i  ma  m&faode  i  outre  que  je  foutiens ,  comme  tout  le  monde  lc 
peut  voir ,  que  ce  qui  concerac  Tarc  B  F  n'eft  qu'uoe  partie  disjoa&i- 
VCf  &  non  copulative  de  ce  qu^l  a  demand^.  Mds  quil  examine  b*ea 
&  folution  ;  peut  -  ^tre  qae  &  elle  eft  difierente  de  la  mienne ,  [  ce  quc  ■ 
jc  ne  lais  pas  encore  ]  c'eA  elle  qui  eft  ^Ae :  il  n'eA  pas  in^ible.  IL 
commence  dana  cet  Avis  d'admettr%  toub ;  il  n'y  a  phis  que  T^alit^ 

Jvz^sJdy:  (^dt^ dy^)  qui  hti  £afle  de  la  peioe.    Si   par  hazard 

&  folution  touchant  la  fimple  puiflaoce  de  l'arc  Br  ou  ^de  t,  coo6fte  ea 

cette  tfgalitrf  t^y 1*""!*    ,  Uqaelle  donneroit  une  cMiftruaion  de  la 

courbe  fort  aifde  ;  qu'il  facbe  que  la  folution  feroit  abfolumeht  faufle. 
Quoi  qu'il  en  foit,  j'ai  bien  de  ta  joye  de  ce  qu'enfin  il  veut  bien  ac- 
cepter  farbitrage  de  l\lr.  Leibhitz  ;  je  fuis  aufli  content  de  celui  de  Mr. 
le  M*njuis  de  l'Hospitai.,  &  de  celui  de  lA,t.  Nkttoh  .■  a^l 
avott  accept^  plutdt  cet  exp^dient ,  t)  auroit  pft  6viter  bien  d'iiiut)les 
d^bats.'  II  r  a  long-temps  que  i'at  envoy^  en  depoi  &  Mr.  Leisnitz 
tputes  mes  fclutions  avec  mon  analyfe,  *  &.  mes  methodes  tant  direftea 
qu^ndireAes ,  lefquclles  il  a  fon  approuvees  &  lou^s ;  bien  loin  d'j 
trouver  c«  fortea  ije  feufletPs ,  qui  en  fe  redreflant  font  rencontrer  la 
vdrit^.  Jc  prje  donc  mon  Frhe  d*envoyer  auiE  inceflamment  les  fiennes, 
t^nt  m^thcde  que  fblution  Sc  anatyfe.  k  Mr.  L  E  1 B  N  l  T  z  ,  lequel  les 
fendra  publtques  toutcs  Si  la  fois ,  afin  que  nos  Ledeurs ,  fur  tout  Mef- 
£eurs  nos  Juges ,  puiflent  les  confronter ,  les  examiner ,  Sc  en  juger. 
D^meurons-en  Ik  donc,  &  que  mon fr^^  fe  taife  jufqu^Si-ce  que  nos  fo- 
luttons  &  nos  m^thodes  aient  paru :  auBt  n'acceptcrai-je  plus  rien  de  lai, 
3i  moins  qull  n'ait  livr^  les  flcnnes  k  Mr.  L  B  l  B  N  1  t  z  ,  &.  qu'elles 
foient  publtees  avec  les  miennes  en  mlrse  temps ,  &  en  meme  licu.  La. 
luftice  demande  Auffi  ^ue,  £oa  aaii  iacoaau.  remette  lc  prix   entre  les. 

»  Vwe*  le  N^t  .     .  . 
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maaas  de  quelqu'un  de  nos  Jugcs  j  &  il  le  fera ,  «*il  eft  homme  de  biea    Nom. 
&  d'honneur.     J'ai  d^ja  dit,  &    je  le  dis  encore ,  que  je  n^  pr^tends  ^^3CXIX 
rien ;  mais  lcs  pauvres  y  pr^tendent, 

Quaat  aux  nouveaux  Probl^nies ,  que  je  lui  u  propof^s ,  mon  Frere 
dit  que  cet  Inconnu  eft  bomme  a  les  reroudre  ,  &  me  confeille  [  fi  je 
fuis  iage  ]  d'en  demeurer  U ,  &  de  ae  le  pas  poufTer  davantage.  Je  fuis 
oblige  a  roon  Frirc  de  ce  confeil  :  mais  il  me  permettra  de  dire ,  que- 
cet  Inconnu  [quel  qu'il  foit]  eft  trds  peu  (age  de  n'avoir  pas  accepte 
on  d^fi  aulfi  avantageux  pour  lui  que  le  mien  ,  8'il  eft  vrai  qu^il  foit  fi 
faabite  homme ,  Sc  qu'il  en  ut  d^ja  trouv^  les  foUitions  >  comme  moa 
Frere  nous  l^afliire. 

P.  S.  Du 4  OBobre ,  re^u entre  lei^&le  20, 

Comtne  fe  n'ai  jamais  foutena ,  que  U  fiffire  dentre  lei  I/^irimetret ; 
d<m  te  centre  de  grMVite  efi  te  plus  ilaiffU  de  taxe ,  &  ceUe  Jun  Unge  rem- 
pli  ite  UqHeur ,  foimt  une  mime  figitrei  Je  ne  vois  pas  pourquoi  moii  Fre- 
re  8'eerie  en  Tair ,  &  s*efforce  tant  pour  prouver  leur  diverfiti  :  cepen- 
dant  il  ne  m'a  pas  falu  tant  de  loifir  pour  trouver  celle-U  ;  la  voici  ca- 
cb^  [a  Texemple  de  mon  Frirel  fous  cette  anagramme. 

4^  b^  d^  e*  if^  l'-  m  o*  p*  5*  r'  1'  t'  V  x^  y.  t 

Dont  Je  donnerai  la  clef  aprSs  la  d^cifion  de  ndtre  diflerend ,  quand 
mon  Frere  aura  donn^  ta  iieLine.  Four  cet  efiet »  [  a  moins  que  mbn  Fri- 
re  ne  veuille  faire  trainer  ce  proc^s  en  longueur  ,  ]  il  me  femble  qu'tl 
vaudroit  mieax  1e  remettre  au  feul  arbitrage  de  Mr.  Leibhitz  ,  ou  aiin 
autre,  fi  ce  grand  homm; ,  tout  d^ilnt^ren'^  qu'il  eA,  lui  pardit  fufped. 
Ponr  lui  oter  toute  excufe  &  tout  foup^on  de  collulion  ,  je  m'engage  i 
deux  chofes  tres-avantageufes  pour  lui  :  la  premi^re ,  que  |e  m'en  tien- 
drai  i  la  difciOon  de  Mr.  Lubhitz  ,  quand  mSme  il  d6:ideroit  contre 
moi :  la  feconde ,  qu'en  cas  qu'it  d^cidat  en  ma  faveur ,  &  que  mon 
Frere  ne  8'en  trouvat  pas  fatisf^t ,  )e  lui  permettrai  d'en  appeller  au  ju- 
gemcnt  de  Mr.  le  Mdrquis  de  l'Hospital  8c  de  Mr.  Ne^tton  ,  tant 
sen  fiuit  qne  je  les  recufe.  Voila  deux  artides  que  mon  Frere  accepte- 
n  infailliblement,  s'tl  ne  craint  d^a  pour  fa  caufe.  N'eA'ce  pas  aflez  de 
condefcendance ,  que  de  me  priver  de  mon  droit  d'appeller  pour  le  ce- 
dcr  enti^rement  ^  mon  Frere  i 

f  Le  fens  de  cette  anagramme  efl  voeeturr ,  erit  pofoit  dt  ti^iaUhus  Ay 
celui-ci:  Sifpatitm  curv*  yiaJiM    «jMd/r  x  f r  d  x. 

rppppj  N-.xc. 
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Jlfmat 

NicoLAUS   Harscberus   Magift.  Cand. 
M  diem  i6  Decemh.  M.  DC.  XCVllL 


Editt  primuiB 

BASILEii 


dbyGoof^le 


.:")  z  :\- 


■T 


T  ■ 


.'S.-yi  -.Z  f.;:;-;.-.;i;.,;- 


j  ;■  ■  ^ 


dbyGoof^le 


(«s>) 


POSITIONUM  N..XO. 

D  E 


SERIEBUS    INFINITIS 

Pars  Quarta. 
P  RO  P.    XLVII.    ' 


ATO  Numere  iavemre  LtigarithmMm  perfiriem 
[Fig.  ■].  ' 

InccUigacur  fupcr  axe  SAcr  curva  quxdatn 

;  C  B  X  f  cjus  naturx  >  ut  abfcifTa;  A  R  >   A  S 

i  QAf,  Aff]  crefcaDt  arithmetice »  dum  appU- 

I  citae  REj  SC  [f  t;  »]  crcfcunt  vel  decrcf- 

cunc  geometricc,  faoc  cft,  nt  iftx  finc  ucNu- 

mcri  t  dum  illae  funt  ut  Logarichmi.    Vocabi- 

tur  basc  Curva  Ltgaritbmicd  t  pujus  hxc  cft  prppriecas  >  oftenden- 

fMc,  BeriMMili  Oferd,  Q  q  q  q  q  te 


yGoot^le 


8^3  DESE&IEBUS 

Ho.  XC.  tc  Acut.  Lebnitio  in-*7.  lipf.  1^84 >p. 473»  ut  Subtangente»  . 
cjus  omne$  A  K  ,  R  N ,  f  f  fint  sequalcs.  Applicecur  in  A  rcda 
ABj>  &  rumto  quovis  in  curra  pun^  E  [•]  ,  ducatur  re^  EI 
\tt\  parallela  axi  SA;  Toceturquc  AB.  t ;  BI  [B#]  ,xi  adco- 
que  AI  [ A/],  fcu  RE  [p»]>  i  =px-;  nec  non  AR  \_^f\  J» 
&  conftans  curvs  fubtangem  h,  D>ato  icaque  numcro  R£  [j»»] 
c)us  logarithmus  AR  [Ap]  fic  invemtur.  Quoniam  ex  nacura 
generali  curvarum  »  clcmentum  applicatx  EF  [i^J  t/x,  cft  ad 
clemcntum  abfcifia;  FG  [97]  dj^  ficut  applicata  R£  [/i«]  1=^» 
ad  curvae  rubtangentem  RN  [pi]  *»  babebttur  dj=.bdx  t 
( I  ::^  X )  ^  [  fradHone  in  feriem  rcfoluta  per  XXXVI  & 
XXXVI 11]  idxi^bxdxJ^bxxdxzi^bxUx-^hxUxz^^x^dx 
&c.  idcoque  fefla  fummatione»  jf,  faoc  cft,  AR  [A/>]  =ix:±r 
3ix*'4-yix'  ±iix*H-j^x' rtj^x*  &c^  qua:  inliiper  in  cafu 
fpcciali  BI  [B*]  =BA  =  BD,  fcu  x==i,  fit*=tW4-j^=t= 

Co&OLL.  I.  Idcntitas  bujus  Scriei  cum  illa»  quam  fiipra  Propv 
X  L 1 1  *  t  pro  fpatio  Hyperbolico  quadrando  repcriimtis ,  de  nau- 
tua  dcpcndentia  &  aifinitace  intcr  Hyperbolam  &  Lpgaritbmo» 
nos  admonet ,  perfpicuumquc  &cit ,  quod  fumcis  in  utraquc  Fig.  i  K 
N^  LXXIV  &  I».  huius,  ipfis  BI  [B*]  «qualibus,  fpatium  Hy- 
fcrboliaim  CBIO  [CB/o]  xquetuc  rc£tanguIo  fijb  uuitatc  Afi  & 
logaritbmo  AR[Ap].  Unde  porro  infertur,  quod  fumiis  utro- 
bique  AB,  A«f  AD,  hoc  eft,  AB,  ^t,  9x  continuc  proportioDa- 
hbus,  quo  cafu  ex  natura  Logarithmica:  A^  dupla  fict  ipfius  A^ 
fyaaam  Hyperbolicum  CBDQ  dnplum*qupquc  ^  ipfiw-CB^^a, 
indequc  CB  io  >  a  DQ  fpatia  futura  fint  £r(^alia. 

.  CoROLL.  %.  Quoniam  .cvidcns  cft,  exiJlcmc  B1'=:AB,  hoc 
c/t,  cvanefccnte  Al  fcu  R£,  logarithmum  AR  rcddi  infinimm  ;■ 
fcquitur  &  fcriem  harmonicam  logarithmum  6unc  expcimentens» 
k -^\b -^^b -\-\b  •\r\^>-.^'  talem  elle  ;    onde  denuo' veritas 

Prop.  XVI  t  conftaci    \      ■ 

'^    \  -  CoROLt- 

*  P»«- 1%%^  *  ^a-  t  H^.  XSXV..  Bagr53a.  feq, 
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CoROtL.  j.,  Dato  quovis  logarithmOs  puca  binarii ,  detcr-No.XC. 
fuinari  pocefl:  ex  illo  curvs  fubtaagcns  ^;  cum  eoim  pofita  BD 
=:?:  I  ===ABj  adcoquc  AD  ==y]e==  2  ,  olienfum  fit  hv  log- 
mum  binarii  clTc  ==ib — Ji+T^— i*  &c.  =:iin(i  —  'j~^ 
1 — i&c)  crit  viciflim^=Log.  »:  (i— i+j — ■'i&c.)  (»)• 
^  XLVIII. 

X>ato  Si»0  comflementi  reftrire  Logarithmum  Stttttf  reSfi  fer  fi' 
riem. .  •  -.  ■    . 

In  cadem  Figura,  cemro  A  per  B  dcfcriptus  e(to  circoli  qua- 
dran»  BHar ,  quem  produ^  EI  fecec  in  H,  erit  Al  ,  feu  RE ,  li- 
.nus  arcus  Ho-,  &  AR  cjus  iogarithmus,  cxiAente  vidclicct  radii 
AB ,  ccu  unicatis,  logarithmo  =o.  Ponatur  finus  complemetiti 
IH  =  *,  ut  fiat  finus  rcCtus  AI,  fcu  RE,  ^srv'^'  — *x)* 
cjufquc  elcmcntum  EF= — rxJx:  1/(^1 —^xx),  crit ,  er  na- 
tura  generali  curvarum,  EFT — txdx^ij^i — xxj"]  ad  FG, 
dementuai  log-mi  AR;  ut  RE  [v^Ci — ^^IJ  ad  iubtaogen- 
tem  logarithmicz  RN,  qua:  fit  i,;  adeoque  FG=:-^X(/x.* 
(I — xx)=  [pcrXXXVr]  — xdx — x'dx — x'dx-~: 
x^dxScc.  Quare  fummando,  fient  omnu  FG,  feu  log-mus 
AR=  —  jx^ — ^x*  —  gx*  —  ix^ — -Tsx'*.  &c.  ncgativus 
fcilicec ,  quia  numerus  ejus  RE  minor  eft  unitate  AB ;  at  fi  fiac 
poOtivus  ix*  +  ix*  +  |x*  +  jx*  &c.  hoc  eft ,  fi  AR  transfcra- 
tur  ex  ahera^parte  in  Af ,  crit  ts  propric  logarithnM»  re^  f» 
id  eft  [  ex  oatura  log-moruro]  tertiic  proportionalis  ad  ip- 
fum  finum  RE  &  radium  AB;  qui  tamen  iog-mus  immediate 
quoque  reperiri  potuiflet  cx  valore  nunKri  £ui  pi=  1 ;  V ( i- — 
XX  ). 

Idcm  aiam  D.  Lbibnitius  A^Uff.  itf>! »  p.  iSo,  cle^ 
ganter  boc  modo  .* 

(•)  Atque  hinc  fupputare  licet  rum  BnVj^fAfwsmtefle 0.43429448 

fubtangentein    LogaritnmicEe  ,'  ad  1903 ,  «c.  pofito  IiOgarithmo  dena- 

quam  confirudie  funtTabula  vulgo  tii==s.  li  .     '  '      - 
<xtantes>  feu  TabulsE  Logartthmo-  *     . 

."■.■-.!..■ 

Qqqqq  %  Log. 


dbyGoot^le 


Sfi  DE-SlTRrEBOS 

Ko.  XC. 

Log.(i — x)= — j= — X — ix'' — jx' — {x" — fx' — jx'lec'f  pa 
Log.<i  +x)=+^=+x — !xx+|x' — Jx*+fx' — ix^  &c.$pm.' 

" r I  ■ 

Log.(i — ;xx)==[cxnat.log.J 

Log.(l — x)+log.(l+x)=— x'  — Jx'  — ^Jx'&c. 

Log.y'(l— xx)=yog.(i — ^xx)= — Jx'      — ix*  — jx'&c. 

C  o  K  o  L  L.  Folico  Gnu  compicincnd  HI  hajos  fig.  =:  Bl  vct 
Bi  fig.  1*  N>.  LXXIV  >  xqiiabttur  rcdangulum  fiib  logarithmo 
linus  tcOli  AR  &  radio  AB*  dimidio  cxceflui,  quo  f^atium  Hy- 
pcrbolicum  CBIO  (upcrat  altcrum  CB/o.  Patct  cz  Cor.  t. 
XLll*,  ubi  CBIO  —  CB/o  fcric  pnfenti»  duphi  cxptdtum  Ic 
gitur.  Ca^terum  moneri  potuilTct  ibi ,  quod  fumta  £  tcrtia  pro- 
portionali  ad  i  &  ^^i  feu  poflta  £=xx  t  ftrics  illa  convcrtatur 
in  aliam  £  +  3.c'+f-s^  +  Ix-**' &c.  qua  quf>quc  fpatinm  Hyper- 
bolicumi  puta  C6GM,  cxifiente  &G=i&  vel  xx,  innuitur. 

Hinc  enim  patet,  quod  CBIO -^CB/o=CBGMi  &  CBKD 

CBGMIcu  MCIO=:CB/i>,'  adcoquc  [cum  his  pofids.AI 
(I — X)  fit  ad  AG  (I  —  XX)  ficut  AB  f  I  )  ad  A/  (i+x)], 
quod  hmm  AI,  AG,  AB,  A/  utcunque  proponionalibus ,  fp8!> 
lia  lcgmentis  IG ,  B  i-  infiilentia  femper  fijcura  funt  aequalia.. 

XLIX. 

j^flicMtdm  atrvit  Catmmd  exbibere  fer  Jeriem. 
EAo  Curva  ^BA,  qoam  Catena  ab  extrcmitatibus  fuis  li&cre 
fufpenla  proprio  pondcre  format ,  di£la  CalenarUi  cuius  centrum 
Ai  vcrtcx  B,  aiis  ABD,  parameter  AB=  i ,  abfcifla  A/=«, 
&  applicata  A  vel  ^/i=:j.  Conftat  ex  iis ,  quac  /llt.  Liff.  i«si , 
p.  174,  &&  (">  bac  de  curvamcmorix  pradita  leguntur,  cie- 

mcn, 

»  Pag,  757.  »ro  Bi  [ »]  fcriBe  Ai AB  [t 

<M  OHenfom  eH  K».  XXXIX..  "^X  ''""f—'^--  /,("  — 
4i'«.pofi'«AB=..*B,=^  {^1=7—/'""'^°'"*°^ 
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mcntam  «i^Ucat»  <^  eflc  =<&.•  \/(« —  i  ).  ITmc  ad  tolkQ-^*»'  ^^' 
<iam  furditatcm  pono  ^/ix,z.  —  i)=r=:^  —  *  ;  undc  fit  ;&= 
(//  +  !).•  2/,  dx,^{tt — i)dt:  itt.  VC" — 1)=/  — c 
=i(«' — I ):  xt,  ac  denique  ['/;>]  </«:  V(-c«—  i)=:</#;^ 
Quam  porro  fra^onem  ut  in  feriem  convcrtam  >  &cio  dcnomi- 
natorem  bimcmbrcm,  fuUlitucndo  i+x  loco  t,  Udx  loco  dt  i 
eritque  rf/:  r  feu  ^  =  ^x.- (  i +*)==[ pcr  XXXVII]  ^x — 
xdx-^xxdx  —  >:Vjc-i-xVx  &c,  unde  omnia  dj  y  izxxjt  =x 
■ —  3  X*  + 1 X*  —  i  x*  +  f  x'  &c  Quoniam  autem  x,  =  (  /  /  + 
i):  i/iboc  cft,  «/  =  Z£r  —  I,  &  /  fcu  i+Jf=a+V(s^ 
—  I).  prodibit  x^z, —  i  +  ^(az — i)  =:  [fefta  iD  =: 
^(«e — [>]  Bf+fD  =  BD}  igimr  data  A<,  &,  dabiturBD»  . 
x,^  indcquc  #A,  fcu  f  >  pcr  rcricm. 

C  o  K  o  L  L.  £x  ferie  invcnta  coUati  cum  Frop.  XLVTI ,  li- 
quct ,  _;  e0e  logarithmum  numeri  x  ;  unde  data  Logarithmica 
«  B  C ,  cujus  fubtangens  =  AB  =  i ,  punda  Catenarix  rcpcrire 
prochvc.  Cum  cnim  «»  boc  cft,  A/  vcl  «rA  [Sj«]  =:(//+  i): 
z/  =  3/+i-'z/i  patct,  abfcilHs  hinc  inde  logarithmis  zquali» 
bus  A(r  [  A  S ]  ordinatam  Catcnaria;  trX  [ S ^  ]  fenDifrcm  cfff 
oportere  fummx  duarnm  ab  AB  squidiftantium  ordinatarum 
Logarithmi&e  n  &  SC ,  qnarum  illa  =AD=z=/i  hxe  cx  iia> 
nira  Logarithmica:  =  i :  /.  Atque  in  hoc  iplb  confiftit  elegantif^ 
fima  hiijus  Curvae  conftru^o  UihnitiMta ,  quam  videfia  ia  -A^^ 
Liff  169  i,  p.  177,  fcqqi 

h. 

2)dtis  Lstitndine  Isci  *Ucn}Us  in  eurva  LoXidrfimic^  &  dtigulf 
Jthumii  etm  Merididm  ;   exhiUre  L0ftgittidi/um  loct  fer  firiem; ' 

[Fig-  ••! 

Lincam  Rhumbicam  feu  Loxodromicam  Tocant  Nauta;,.  quam^ 
Bavis  fccundum  eundera  venti  rhnmbum  craiftanter  inccdcns  in  fu' 
periicie  Globi  Terr-aquci  dcfcribit  >  adcoquc  curva  cft ,  qus  om- 
iies  Meridiatios  eodem  angulo  obliquo  irtterfccat.  Incipit  hxc  ia: 
;^quatore ,  indeque  rernis  altcrutrum  Polorum  obliquc  rcccdcn<^ 
(tfo,  tandcm  ia  iptam  Poludl,  qucm  infinitis  ^ris  ambit,  dcHnit, 
Qqqqq  ^  San:it«i 
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•  XC.  Sunto  m  Fig.  i.  tinus  fotus ,  idcmque  8c  radius  ^qnacorU ,  A  C 
==  I ,  BCD  Meridiadiis  ^  B  &  D  Poli  >  tangcns  aaguli  rhunibi*' 
ci  :^r>  H  pun^om  In  Loxodromicai  ejus  Lacitudo  HC,  finus 
Latitudinis  AE ,  &  finds  cdmplcmcati  HE ,  qut  Tocetur  z ,  Loo' 
gitudo  vcro  lca  arcus  ^uatoris  inter  Meridianum  lod  H  & 
principium  Loxodromica;  rDtet-ceptus  dicatur  x.  His  politis ,  pec! 
illa  qua:  in  ^^,  Lrf/.  i69t ,  p.  1S4  >  *  oftenfa  fiint  ,  invenitur 
elcmentum  Longitudinis  <rf;if  = — ttiz.:  z.i/{i — '*«);  ad  cu- 
jus  tentandam  rcdu^ioncm  pono  primo  z=  i  ■•  f ,  uttdc  fic  ds 
__. —  ^p.-p^.  dzi\z,-=s^-^d^:p,  v^C  I  —  wi)z=v'(;»;'— ^i  ).• 
f,  &  denique  [-i/*']-' — tdz,:  x.ljX'^ — «;)=/<^' V'C/'/~' )• 
Porro  quidem  memini ,  qufdem  formar  fuilTe  clcmentDm  Catcna' 
riac  ia  prscedentc  :pcrgo  poncte  ficut  ibi,V(/?-~^i)=^— r? 
indcque  clicio  [^dx^tdf:  V(/*/ — !)=== — f^i'  ?•  *c  rurfum 
ftatuendo  y=:  1 — r  tandcm  pbtineo  |]<^]  —  ti^:q^=.tdri 
(1 — r);  qu£  quidcm  quancitas  etiam  inamcdiatc  elici  potuilTcc 
cx  quantitace  — tdz,:  z.^(^i  — x,z,)  ,  fi  ftatira  feciflcm  *=(« 
• — ■.2r):(»  —  ir-\-rr)i  at  ia  tales  hypothefes  incidere  fzpe- 
oum^ro  dtAicilc  eft ,  nifi  jam  ufu  cotiipcrtum  babeatur ,  qux  for- 
mute  in  quas  cransformari  pcflinc.  Npta ,  r  =  AC  —  61 ,  ex- 
ceftiri  nemfK  radii  fupra  tangencem  (cmiftis  complementi  Latitur 
dinis  pun6li  Hi  etenim  fuppofita  BI=  c — r,  duAaque  re£U 
BH ,  cum  fimilia  fmt  triangula  H£B ,  ABI ,  erit  H£  [« J  ad  £B 
[  1  — \/(  '  — ^z;)]  ut  AB  [  I  ]  ad  BI  [  i  — r]  ;  undc  rcfultac 
A=  (  2  • —  zr).-  (  1  — ■xr-^rr),  ut  oportet.  Coaverfii  autem, 
per  XXXVI  invcnta  quantitate  tdr:  (i — r)  in  feriem,  habetur 
dx  =:=  tdr  +  trdr -\- trrdr -{- tr' dr  (ac.  &  feda  fummatione  jf== 
fr  +  itrr-\~\tr^ -\-\tr^  Sac,  Patet  igicur,  quomodo  ex  data 
tangentc  fcmiftis  complementi  Latitudinis  inveniatur  Longitudo. 
Sciendum-  autem ,  clementum  Loogitudlnis  —  tdx.: « V  ( i  — 
«x)  adhuc  alitcr  poflc  reduci,  ftatuendo  Dcmpe  y/{i  —  *c):^ 
y;  hincenim  fit  z.-=.^/  (^i--^yj)  idz= — jdy:y/{i  — yy)  St 
[dicl  —td&  :  *^/(i-^«£)  z=  /dy:  (i  — fr)=  [  pcr 
,..  XXXVI] 

j;#  H«.  ^tn.  pag.  44^.  &  feq. 
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XXXVI]  tdy-^tjydy  +  ty^df-^ty^dy  &e.  ac  denique  oomia  dx.Ha.  XC 
fcu  x  =  /^  +  iJ/-t-ir3i'+f/j^  &c.  ubi  pcrlpicuvra  eft,  y  feu 
^  C I  ■ —  «X )  =  A  E  fiaui  vciXo  arcus  H  C ;  undc  conflat  ratia 
dcfinicndi  etiam  quxfitum  cx  finu  re£to  Latitudiiiis ,  quemadmo- 
dum  fecit  Da.  LeiBNiTius  ^.  i^/ i6^i ,  p.  1^1.  Et  pa- 
tcc,  fi  in  calculo  ,  pcr  quem  ad  initio  oaemoracam  zquationem 
dx^^ — tdz,:z.\/ii — Z.X.)  pervcni,  loco  quantitatis  indctcr- 
minatx  ipfum  finum  rcAum  A£  prar  finu  complcmcnti  H£  le- 
legiffem ,  me  llatim  ad  fflteram  xquarionem  immcdiate  in  rcricm 
convertibilena  dx  =  tdy.^i  — yy )  pcrvcmucum  fuific.  C^tc- 
nim  ex  eo  >  qupd  du¥  iov.cma:  iTerics  caadem  quancitatcm  j^  dco 
nocanc ,  obitcr  conctudimus, ,  quod  fi  in  ciixulo  finus  cujuflibcc 
arcus  AE  dicarur^»  &  AC — BI  «ccfTus  radii  fiipra  tangcn- 
tcm  fcminis  complementi  vocetur  r  >  perpetoo  fumrum  fit  ^  -^ 
j/+0'  ^^  =:r-i-jr*-J-yr'&c.  Notamus  eciam,  fi  locus  H 
fic  in  ipfo  J^olo ,  quo  cafu  ^  =  1=7,  fore  *•=:*-}-»■/+ T/-f- 
i/&c.  Tcl  =t-^jt-^\t  Scfi.  quarum  ferierum  fummx,  cum 
finc  infinitJE  per  XVI,  docent  Longitudinem  loci  H  quoque  ini- 
£nitam  ciTc  ,  adeoquc ,  quod  dixi ,  curvam  Loxodromicam  infi' 
nitis  Polum  gyris  ambire,  priufquam  in  ipfiim  incidat.  . 

CoROLL.  I.  Si  io  eadem  Loxodromica ,  prxter  locum  H ,. 
alius  fic  locus  notx  Laticudinis ,  cujus  finus  re^us  =v,  &  eX' 
CC0US  radii  fupra  tangcntem  femiiBs  complemctia  =/,  erit  fi> 
nailiter  ejus  longitudo  =^tx(v-^jv*  -^j^v^  &c. )  vcl  -s^ztx^r 
+  i'*+f-f^  &c.  )  adeoque  diiFercsKia  longitudinum  ucriufque  lo^ 
ci  crit  utrivfquc  feriei  differcntia * . iicmpe  tx{yir)  v  +  ii(y*  vi- 
*'  )  +1 C  7'  w  ^' )  *£C.  )  Tcl  r  X C  r  w  j rh iC'  »  r' ) -|- y  C'  w  /'  ); 
&c.  ).  Hinc  fi  in  aJia  quadam  Loxodromica  doo  coacipiantur 
loca  Latitudine  cum  prioribus  convenientia  ,  erunc  ,  mancntibus^ 
^  &  V ,  vei  r  &  /  iifdem ,  differencix  Longitudiuum  ut  tangcn'- 
ces  angulonim ,  quos  Rhumbi  &ciun(  ad  Mcridianos.  Vid.  /l£t'.. 
£tg/:'i69i  >  p.  18»,  &  »8J  *. 

C0S.0S.L.  a.  Ex  collatranc  hacum  ierierum^  cum  feriebuS' 
*  Pi;opp.- 

*  N.-..XLII,  pag;  4dP- 
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Mo.  XC.  pr^p.  XLII  t .  XLVI  * ,  &  XLVII ,  liquct  Pfoblematii  con- 
Tcnicntia  ciim  quadratura  Hypcrbolae  &  logarichmis.  Spcdatim 
notamus  j  quod  cxidcnce  Tubtangcncc  Logahthmica;  =/>  qua:- 
fita  Longitodo  pun^  H  fit  ipfc  logahchmus  reSar  i — ^r,  fca 
Bli  uc  patet  cx  XLVII;  vcl  ciiam  [cum  D.  Leibnitio 
loc.  cit.  J  femiifis  Log  -  mi  quanticatis  ( i  •f-^  ) .-  (  i  — y ) ,  fcu  D£ : 
£B  >  quod  fic  oilendicur : 

Log.Ci+^)=-Hr — ioir+j^'  — Ify^-i-iff — yfr*&c.y  per 

Log.(i-^)=— fy— ^77— }/y'  —l*y'~lty*  — ^ry^&cjX^V"' 

tog.((i+^):(i —;))'= 

Log.C  14:?) —  ^og-Cl — y)=ity+lty'     +  fty^ ,  &c. 

COKOLL.  3.  Daca  Longitudine  Sc  Laticudine  loci,  dabicur 
angulus  rhumbi  cum  Mehduao;  cum  enim  x=t><X.''-hs'^'h 
|r'&c.)^fxC;r  +  f/+J^*&c.)  cht  /;  i=x:r  +  jrr  +  jr* 
&c  vcl  y+iy'  +Ty' ,  &c  id  cft,  cangens  anguli  quxfiti  ad  fi- 
nuin  cocum ,  uc  arcus  longicudinis  ad  log-mum  BI ,  vcl  femiG- 
(em  log-mi  CDE:EB);  adcoquc  per  Cffrff/i.  i  hujus>  ut  difFc- 
rencia  duanim  longitudinum  ad  dif&rcnciam  duonim  Log  -  mo- 
rum  BI>  vcl  Icroi-differcnciam  duorum  D£ :  EB.  Intcllige  hic 
loganthmos  acccpcos  in  Curva,  cujus  fubtangens  =radio^f. 
Nota  1  fi  d^dcretur  angulus  Loxodromica; ,  qux  non  nifi  pofi: 
-unam  plurcfvc  iotcgras  revoluiiones  ia  datum  locum  pcrducaCi 
SQgcndus  cft  arcus  diifercmiie  Lcmgitudinum  inccgra  periphchs 
Aquatoris  cjufTc  mukiplb,  ' 

ScHOLioK.  £x ha^cnus  di^is  expcditus  habetur modus coa- 
ftruendi  ScaUm  quandam  Loxciromcam  .-  Efto  in  Fig.  i  huj.  BMo- 
circutoferencia  ^uatohs.  in  gradus  fuoa  &  graduum  minutias  di- 
vila;  hxc  extcndatur  in  re£tam  AS  axcm  LogahdunicsB  CBx, 
cjufcjDc  divUionibus  ordinc  ab  A  adfcribantor  ;^adus  Longitu- 

dinumir 
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dmuni*:  tum  Camto  indeiinite  in  circumfcremia  hac  punAo  M,No.  XC. 
biledoquc  arcu  M»  pcr  redam  AT  occurreocem  tangcnti  (rz  in 
T ,  ducatur  ez  T  rcda  T£  axi  A  S  parallcla  >  fccans  Logarithmi- 
cam  in  £j  ac  denique  cx  £  dcmittator  in  axem  perpendicularis 
£R  ;  pun£toque  R  adrcribatur  numerus  graduum  in  arcu  B  M  : 
fic  habebuntur  ctiam  gradus  Latitudioum  ;  parataque  erit  Scala 
Loxodromica  ,  qax  primario  iurervict  rhumbo  ,  cujus  anguU 
tangens  xquatur  lubtangeivi  Logarithmica:  (*),  Numeri  cnim 
graduum  cuiufvis  data;  LatitudiBis  in  Scala  ftatim  a  latcre  afpC' 
^ui  QfFerunt  refpondentes  Longitudinis  gradu».  £adem'tamen 
ctiam  cuilibet  rbumbo  prodcfle^jKHerit »  (i  6at  pcr  Caro//.  i  hu- 
jus  t  Dt  iubrangcQs  Logarichmicfc ,  e  qua  Scafa  conftruAa  ed ,  ad 
aoguli  rhumbici  tangentcm ,  fic  Longitudo  tcI  difFercntia  Lon- 
gitudinum  pcr  Scalam  inventa  ad  l^^ongicudinem  rcl  diffcremiam 
J-iongitudinum  quxiitam  (')  :  sdco  ut  ScaJa  cjufmodi  in  ufum 

Nauta- 


( * )  Nam ,  quia  dx:=  tJr;  (i — r), 

feu  *.•  t  =; log.  ( I r)  , 

vel  N  {x  :  t)  =1  —  r  ,  ubi  x 
efl  arcus  longitudinis  ,  dc  I  —  r 
lan^eas  femiats  complementi  latJtu- 
dJQis ,  veluti  rT  vel  RE  ,  li  latitudo 
iit  BM  j  eric,  poflta  t  tangente  an- 

Sli  rhumbici  sequali  rubtangciiti 
jariihmici,  A^x=zRE.  SedRE 
numerusefl  cujus  AR  logarithmus. 
Igitur  AR  ==  *  =z=  arcui  loneitu- 
ilinis  rerpondentis^^latitudini  B  M. 
Itaque  afcribatur  punfto  R  numerus 

fraduum  arcus  BM,  tSc  habebitur 
cala  loxodroniicapro  rhumbo,  cu- 
jus  anguli  tangens  t  aequalis  e0  fiib- 
tangenti  loganthmicir. 

(  '  )  Quamobrem  Canon  jam  Cup- 

pucatus  TangentiutQ  aTcificialium,feu 

Logarith.  Taiigent.  eric  Scala  loxo- 

^■clromicanuinerica,pro  angulo  rhum- 

Jae,  B<rMMiU  0/erd, 


bico  ,  cujus  tangens  eH  o.  434^9^  ;- 
hsec  enim  eH  fubtangens  logarithmicae 
ad  quam  computatus  cft  Canon  Brig- 
gimttut  (Noc.  a,  pag.  8^3).  Sed  unita- 
tes  hujus  Canonis  funt  radii  partec 
centies  centum  milleiimEe  ,  feu  o. 
ooooooi.  Quamobrem  li  vells  uni- 
tates  exprimere  g^adus,  [  lic  enim 
partes  peripherix  exprimi  folent], 
aut  quod  fatius  ell ,  u  velis  Tangen- 
tes  antficiales ,  refcdis  ad  dextram 
quinquc  notis  ,  exprimere  gradus, 
quoniam  gradus  unus  eft  radii  pars 
o.  OOI745J3  &c.  augenda  eft  Tan» 
gens  anguti  rhumbici  0.4342944, 
in  ratione  o.  OOt  ad  O.  OO1745}} 
&c.  &  habebis  o.  7579869,^0«  tan- 
gens  eft  anguli  S?''-^'-^^".  At  fi 
velis ,  quod  magis  ulitatum  eft ,  Tan^ 
gentes  artificiales,  refedis  ad  dex- 
tram  quatuor  notis  j  exprimere  mi- 

Rrrrc  "«« 
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Vh,  za  N^autuum  Circino  propordoDis  iDTciUpu,  &  Imcac  pactiain  «qo*- 
lium  ,  qus  LoDgitudioum  gndus  reprsefcDUrent  ,  juzta  pofita  > 
iDflrumcntum  forct  omDium  iorCm »  quc  Nautse  tuftcnus  tnOa^- 
niDt }  coaapendii^iflimum  &  utilifljmnm.   Scd  dc  ^  iads.  ( ^). 

M  O  N  IT  U  M. 

ANtB^AMpergamMt*  UBer  ddvertere  petefi  »  tptti  hmnf 
^e  w  differentUlittm  Jkmmatieiie  pro  ^Mwir  elemeMe  fimfer  eJMt 
stttegrMle  pMTMm  fiu  dbfilHtMm  fiihflitMimMt *  velMt  x  fre  d x  >  ixx. 
fte  xdx  &c.  At  fiire  iffitm  Wwnnri.  bec  mimm«  ejfi  ferfetnMM'^ 
qMda^dm  enim  Mtid  eddem^e  ^Mdmtitds  x  nm  niji  MtiMm  hdiedt 
differeatidle  dx ,  tdem  tame»  differentiale  dx  infiititd  hahet  integrd- 
iid ,  unnm  qnidem  fnrMm  x  >  reliqMd  ddmifiiene  qndntitdtMm  cen- 
fidntinm  dffeild  x-f-a>z — b  &^'  ^^rmn  in fiimmdtianis  negetie, 
fre  re  adtd ,  nnnc  hec  ,  nMoe  iUnd  filigendMm  efi ,  titfMe  adeo  fine 
frdfinti  hdllMcindtienis  ferienU  indifirtmindtim  fimfer  fMrum  ddfit- 
mi  fetefi.  Refidt  itaqMe  ,  Mt  ad  vitandum  fiofulMm ,  fuem  commU' 
lum  fere  effe  videa  omnihfts  iis  *■  qni  calculum  hanc  incautius  tra* 
Hdnt .  fiih)icidmMs  ddhMC  ejus  rei  exemflum  in  nno  alterove  Prohle- 
mate ,  e  cMJue  enoddtione  LeStort  coi^are  foffit ,  nndenam .  &  fuihur 
eriteriis  dignofiatur,  ^uid  fro  fuovii  fimfer  elemetHo  fiunmdndo  fiih^ 
fiiiui  convenidt. 

LI. 

.    Exhihere  UngitMdinem  Curva  Paraholica  fer  firiem.  [  Fig.  3.  J 

Fingamus  BCD  curvam  efle  Parabolam ,  cujus  Tcrtcx  B ,  axis 
BG,  latus  rc^um  =*»,  abfcitTa  BG  =  x,  appUcata  GD=^^ 
ip(a  BCD  cnrva  =f  j  proindc  clcm.  FG  vcl  CH=</*  , 
DH=^>,  &  CD  [V  (''**+'//)]  ^ds.     Erit  cx  natura 

curvae 

auta  prima  longitu^nam  ;-^  quoniam  ntione  o.  oooi  ad  o-  OOO290882  &c 

minutum    unum  eft    radii   pars  a  &  ea  fiet  t.AtSjjii^  &c.  qux  tao^ 

0003908882  &c.   augenda  eft  tan-  gens  eftanguli  yi"».  ag'.  j)". 
^eQt  anguli  rhumbici  a  IB^P^H  ui.       {^\  Vi(le  Mum,  uqiicnteqk- 
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<umB  4x=-yyi  hinc  dtffirrcntiando  ddx=iy^t  quadrandoqDc '^*  ***' 
Mdx''  \_g4ds*  — dddy^^^^^yydy* i  &  hOoi  tranfpofidone  Mdds*- 
^^^Mdy'^ -{•^yydy*  t  extra^que  tandem  radice  dds=::dy^  idd-^ 
4yy)'  quz  quantitas  cft ,  de  qua  faDamanda.agitur.  Ad  furdita- 
«m  primo  eliminandam  pono  ^(dd  •{' 4yy_)=^z, — ty ,  fiee 
dd=::zz  —  4*7.  Sey^{x:Z^ —  dd):  4JC  ,■  hinc*/^  =(«.«  + 
4d)  dz  :  4Z.Z  ,  ncc  non  [x — ty"^  ^(da-^4yy)  =  (x.j&-\~4d)^ 
x&t  adeoquc  ^dds^  dy  i/idd-i-4yy)  =(*;*+ 2 rfrf*jc+<**)y«.' 
8«'  =  [membris  feparatim  pofitiB]  {xdti-i-jfdddx,:K.'^jd*dz: 
<•' )  de  quorum  nunc  Aimmis  difpiciendum.  Hunc  in  £nem 
ccuridero  relationem  ,  quam  faabct  aiTumta  litera  indeterminaca 
X  ad  ordioatftB  curvz  noftra;.  camquft>i  cx  faAa  hypotbefi  y/(,dd 
+  4J'7)=«  —  V»  cognofco  talem  eflc  ,  ut  cxiftcntcjrir^o, 
«  non  paritcr  evanefcat,  lcd  fit  =•<,.&  quod  crcfccnce  ^  eo 
fortius  crcfcere  debeat  x. ;  quaproptcr  extenia  concipiatur  ipla  £  in 
re^a  £K  a  punfto  £  >  &  Jit  prima  £A ,  qus  aafccnd  y  rcfpon? 
det,  =d.  ulnmaquc£>  qux  rcfpondct  ulcknx^,  fcu  applicatae 
G  D ,  efto  E  K.  Tum  flucre  intclligatur  ab  A  ad  K  indefinita 
re£U.  AL  vcl  KM ,  acqualis  ubique  ^zjti,  [  intcgrali  fciltcct  puro 
prlmi  naembri  ^'^dz.']  ,  minimaque  adco  in  A  &  =:^^dd i  Cia 
ipfam  ilucnds  bacx  incrementum  fict  IxJz.,  &  omnia  incremen- 
ta  qux  capii  linca ,  dum  ex  A  movecur  in  K ,  rcpnefentabunt 
omnia  fzdz,,  qux  iirdinatis  7  a  minima  [o]]  ad  ulcimam  [OD] 
ordinc  refpondcnc  t  hoc  cft  quse  pcrtinent  ad  currx  parabolica 
porcioncm  rcdificandam  BD.  Conftituunc  aucem  omnia  il- 
Ja  iocremenca  >  ut  Hquet  ,  non  integram  KM  [^x^-c]  fed 
cxcc0um  cantum  ejus  fupra  rcdam  AL  Irj^ia}  hoc  efti  KM 

AL  feu  ts(«;  —  dd).    latcgrale  igiturprimi  membri  ^zdz, 

quod  huc  quadratt  cft  tjCcx  — ^.«1.  Similiter  pro  iaregrando 
tertio  membro  id*dz:z* ,  fingo  x,  cxccndi  in  rcda  NP  a  pun- 
Gto  N,  primamque  qu3  nafceiKkji  refpoodet  cfTc  NO=:=^,  & 
qnaB  rcfpondct  uitimx.i  NPj  binc  fluccc  concipio  ab  O  vcrfus  F 
quancitatcm  -^d^ :  ^ »  ceu  integcalc  purum  ipfiua  1  «Ve :  x,* «  pu* 
ta  re^am  OR  vel  PQ>  qnx  prcin  maxima  crir  in  O  &  =i^> 
indequc  Tcrfus  P  dccrcfcct  *  dccrementa  itaque  >  qux  padtur  hnea 
Rrrrr  1  OR, 
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No.ZC.'OR  ,  quoufque  pervenit  in  PQ,  dcnocabunt  omnia  elementa 
)  4*dz, :  <■' ,  quae  portioni  curva;  parabolicae  BD  rcfpondent  i  fcd 
omnia  illa  decrementa ,  ut  apparct ,  non  efficiuDC  rcdam  P  Q^rcu 
Tf**:*^.  ycrunfl  potiu»  OR— PCtfeu  j?^  —  ^4*:«»; .  qua- 
proptcr  integralc  tertii  mcmbri  ^d^Jz.:  «*  huc  pcninens=i^(.M 
— a*'.zz.)t  fummaquc  adco  primi  &  tcrtii  l/\xJz.+/ij4*tizi 

jc*)}=is(ax 44) +  ^{44 x*;<x)  =  ^C**  — rf*).-«. 

Reftat  iatermedium  adhuc  membrum  expedicndum  ^  44dz, :  z. 
Hoc  cum  abfolutc  fummari  ncqucat ,  in  feriem  conveito,  po- 
nendo  prius  ^=^4+/'  ut  dcnomioator  fiat  bimembris  ;  binc 
cnim  fit  i44tiz.:  z=:z\a4dt'.  (rf  +  /)  =  [  per  XXXVII]  ^adt 
—  \tdt  -\-\ttdt:  4  —  \t^ dt:  44  &c.  &  fofta  fummatioae  , 
/(irf'<rfs; :«)  =  ;(-" -^  5«  + T»' : ''  —  i'*  •''*.+ f '':-''  &c.  ) 
^ota ,  quod  bic  pro  quolibet  ieriei  tcrmino  fubftituam  ejus  in- 
tcgrale  purum ,  quoniam  cx  xquatione  z  =  /+ 1  colligo ,  quod 
exiilemc  &==:4  [hoc  city  =  o]t  ipfa  r.  ut  &  quantitaies  flueQ> 

tcs  omnes ,  —  »  —  , &c.  quoque  fint  =o,  id  eft,  quod 

hx  a  o  flucre  fcu  incrementa  fumere  occipiant ;  hinc  enim  mani< 
fefte  hquet ,  omnia  ipfarum  crcmenta,  nempe  omnia  k^dtt  \tdt 
&c.  ipfis  quantitatibus  ultimis  k4t,  \tt  &c.  xqualia  forc.  Quod 
idem  quoque,  fi  quis  cxamioct,  ia  omnibus  prxcedentium  Propp. 
czemplis  contingcre  obfervabic ,  indeque  concludet .  re^e  a  no- 
bis  &£lum ,  quod  ibidem  intcr  fummandum  pura  fcmper  iate- 
gralia  afibmferimus ,'  tamctfi  cjus  rci  rationcm  diferte  noo  adjece- 
rimus.  Sed  rcvcrtamur  ad  propofitum  :  Invcnta  fununa  mcdii 
mcmbri  \4ddz:  £,  fi  reliquorum  fummx  fupra  repertx  adjician- 
tur  ,  cmergit  fumma  ommnm  fjsdx+ fi^dddz:  s)-\-f{\  4* dz: 

«').  hoc  cft,  4i=A(3*  —  d*):zz-\-\{4t- — i?/+j/*  :4 

^/^M^  &c. )  &  h(Xz  divifione  pcr  4,  longitudo  curvx  s  feu  BD 

=  niz* 4*):dzz  +  \id stt:  4  +  Tt*  :  4' W*:4*&c.) 

quae  dcnique  pofita  rf=z=/==4.  &  3  =  4+/  =  8 ,  fie  }?+  ' 
• — 5+^  —  i+J.&c.  unde  cum  fithoc  aCu  y=:t(zz  —  d^y.z 
=  I,  &  X  =yy:4==fst  fequitur,  quod  cxiftentc  Jatcre  refto 

Farabols 
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Farabohe  4^  &  abfcifla  BG^,  aut  applicata  GD^  longitudo ^o-  ^^- 
ourTz  paraboUcs  BD  arqnctur  H  +  i  —  '  +  f — ^i+^&c. 

C  o  R.  o  L  L«  Ex  feric  collata  cum  XLII ,  curTam  parabolicam 
cum  rpatio  hyperboUco  iotcr  afymptotas  comparaodi  modus  in- 
notcTcit.  Sufficit  monuifTc. 

LII. 

Re^ificare  Ctifvtm  Lognrithmictm  fer  Jeriem  &  tliter.  [  Fig.  1}. 

Infiftat  axi  SAv  curva  Logarifhmica  CB » ,  cujus  ordlnaca  AB 
=  I ,  fubtangcns  AK=£,  alia  quasvis  applicaca  RE  [pf]=2# 
cjufque  elcmcntum  EF[t^ ]=</£;  querinir  rcJlificatio  portio- 
nis  curra;  B£[Bi]?  Q^^oniamt  pcr  XLVII,  elementum  ab- 
rcilTaB  AR  [Ap]-.  ncmpc  FG  [^]=^Jziz.  erit  EG'  [EFV+ 
FG* ]  ^Jz''  +^l dz* :  zz  ==  ( zjs  +  i ^ )  </«* :  zz >  indeque  clc- 
mcntum  curva:  E G  [  1  y ]  =  j^zy^Cjsz  +  Ai):»  =  [ tcrmtnis 
fraftionis  pcr  \^(3z+*i)  «quc - multiplicatis ]  (za&+M<afe)  : 
z  t/ (zz-^hh)^=zJz:  V'C^+  ^^)+  ^^^i  «  \/(fflC  +  ^i)  .  dc 
quorum  furnmatione  hic  qujcritur.  Prioris  membri  integrale  pu- 
rum  eft  ^/  izz  +  i>i) ,  quod  [ ob  primam  a  =^  A B  =  1  ]  indc 
aV('+^^)  decrc&cre  [  crcfcerc  ]  intelligitur  ad  ufque  ^  (^zz 
+  ^  ^ ) ;  adeo  uc  onania  cjus  dccrcmcnta  [  incrcmenta  ]  huc  qua- 
drantia,  Ceu  /{zifzi^^/izz+H))  fint  r=\/(  i+W) — v/(za+ 
&i)  [^(22  +  ^*) — VO  +*^)]  boc  cift  .  zqualia  diffcrcntis 
duarum  in  B  &  £  [(]  tangentium  rcAarum  BK  &  £N  [*v]. 
Poftcrioris  mcmbri  i'hdz:z<J{zz-\-^l')  mtegralc  >  quoniam  ita 
planum  non  cft,  praevia  redudionc  invcftigare  conor  ,  caque  fi- 
mili  hutc ,  qua ,  fupra  Prop.  L ,  pro  curva  Loxodromica  fui  ufus, 
cum  in  elcmcntis  analogiam  quandam  obrervcm.  Pono  itaque 
primo  z  =  i>i>: />.  coquc  mediante  transformo  Udzx  «/(«»+ 
W)  in  —  i>dp;\/{i^-i-pp)i  dcindc  facio  ^/(  M+;»^)=^  +  y, 
fivc  »  =  (^^  —  ^^):t^>  indcquc  cUcio  l^dz: zi/ {zz-^-i^)] 
< — bdp:^(^hh-^ff>)  =  bdq:f^  quod  perXLVII,  clcmcntum 
eifc  cognofco  abfciflie  cujufdamin^Logarithmica,  quam  tandcm 
iudctcrmino.-  Quoniam  ^.==(ifr^ — ??)•*?»&  »=^^-/, 
Rrrrr  3  ficc 
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ST9.ZC.  fieiZ:=:tU^:iH  —  ^),  ficnt  Tidffim  f=zi~M+ii/(zx 
+^^)):  2)  fc  quia  prima  jrs=AB=  i ,  erit  qoa;  huic  reirpom 
det  prima  ^=! — ^^+^v^C'  +^^)-  Pro  conftruilione »  abC- 
cindo  in  tangente  BK  partcmK*=K.A,  in  ordlhata  AB  par- 
tcm  B  y  =  B  (t  >  &  ia  V  ftatuo  V  X  parallclam  ipfi  A  K ;  pad 
modo  in  tangcntc  rt  [idcm  imaginaiione  fupple  ia  NE]  fumo 
ffr=^y^,  hinc  fv=ir}  &  duco  vx  parallcbm  pf>;  quo  pado 
conftat  forc  VX  =  prima;  <^== — i*+i^(i  +^*)  ,  &  yx 
=  uliimae  y=:C — Si-i-i^ izsi  +  ii)):^.  Quocirca  fi  ambx 
VX  &  Tx ,  vcl  ctiam  loco  harum  fola  quarta  proportioaalis  ad 
VX>  Tx  &  AB  [qux  fit  SC  vd  n]  applicetur  Logarithmica! , 
erit  interccpta  applicatis  VX  &  vx  axis  porno*  vcl  cciam  ipfis 
AB>  SC  [rx]  ioteieje^  pordo  AS  [Atr]  [  cx  natura  cnim  cur- 
vae  xqualis  utrifque  intercipiecur ]  ^/{tfia:  q),  id  eft  >  omni- 
bus  bd^:  ^,  leu  omnibus  bhdz :  z^{zz  +  i») ,  pro  portione  cur- 
Tx  B£  [B«]  re£lificanda  inferviendbus.  Et  quoniam  pofita  dif- 
fcrentia  inter  AB  &  SC  [o-x]=x>  rdegmentum  axis  AS[A<7] 
=  ixi£:i^xx+5*A*'zt5*x*,  &c.  pcr  XLVII  ,  crit  hujus 
poftcrioris  membri  intcgrandi  i^Jis: z^izz-^H)  furama  etiam 
per  feriem  repcrta.  Additis  itaquc  amborum  fummis  fient  omaia 
EG  [<>],  fcu  loDgitudo  curvar  BE  [Bi]  =;  V(i  +  **)  « 
^(*a+i*)+i;fifcj^x:^+tix'=t:}^jc*8cc.  =  diffcrcatia: 
tangcntium  BK  ^  £N  [  ■r]  una  cum  refcgmento  axis  AS 
[A(r]. 

E  rt  I  M  E  T  P  A. 

I. 

I^  Um  T«rc*larU  ncfirtuU  fwhUcd ,  qiiihits  ntufi^m  qtmdwut  e 
^— '  racemis  exfrimitm',  ui^/ldmt  iMfr^dndi  A^h^ris  trune»  pri- 
femodum  hmzsntdU.  *  ci^in  «m  tKtreimtds  fulcro  frmdtd  premen- 
d»s  rMeemes  excifit^,  dUmrA  fvftndicuiariter  in  c^htedm  feminnm 
efiCtpvdtA.  e^,  jw<f  cachiaim  mdrem.  Hci^tt  ingeati  ii^eriMs  fii£fimii- 
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u  bmn*  j^cemte  iHltni04m»  &  sireium^mUm .  'ionec  Jkc4m4  hume  Ho.  XCX 
Uvatum  fumt :  ^drttur  ,  ^id  fimtitud^m  dejmrgiit  imer  Stms- 
*num  ractmorum  &  Domiaum  toreularis  frequenter  oboriri  filitis  ^ 
quorum  iUe  fitcamd  in  Mre  fendulum  dltius  etevdri  impenfi  petit . 
hic  dnxie  vetat  \ 

Refp.  Uterfue  ri<£euie  :  cum  onus  etidm  fifiuipeddU  d  terrd  in- 

tervallo  fitbUtum  hdud  qud^m  mdjorem ,  ^uam  polUcis  tantum  Id- 

tituSne  ah  eddem  divul/um ,  vei  rdcemis  vel  ttrcuUri  vim  inferdt. 

II. 

Bdcillm  teres  &  gjracilis  [Fig.  4.]  itd  notdtus  in  C.  ut  fumtis 
emtinue  frofortiondUhus  AS^  AC.AD.  ^dvitas  ejus  ad gravitdtem 
ffecifcdm  dUcujus  Uquoris  fe  kabedt  ut  SD  dd  ASi  fi  extremitate 
Jua  A  itd  fuffendatur  c  flo  ,  ut  dUerd  extremitdte  B  Uhere  fendedt 
intra  SSfum  liquorem,  immergetur  eidem  ufque  ad  nottm  d  mod» 
fer  dUitudinem  fui^i  fufpenfionis  id  Uceat.  (*). 

III. 

Vnde  tdUs  baciUu$-  fer  totam  let^itudinem  rite  divifiie  nevum> 

quod^ 


(*  )  Etenim  fi  bacillus  AB.filo  in 
Afurpenfusf  Sc  parte  fui  BC  in  li- 
quorem  merrus ,  <^Liiercat ,  neceiTe  eft 
lequilibrium  dari  inter  binas  vires  , 
quibus  inftar  veAis  ,  bypomochtio 
cxiftente  in  Aj  rurfum  deorfumque 
nrgetur.  Altcra  cft  ipfius  bacilli  pon- 
dus  >  quod  deorfum  tendens  in  E  » 
bacilli  medio ,  applicatura  fingi  po- 
tefl  :   alcera.  nifus  liquoris  baci4lo 

![ravioris ,  &  parteni  immerfam  BC 
iirfum  propellentis,  qui  nifus  in  F 
pundo  bifecantc  BC  applicatus  con- 
ctpi  dcbett  Sunt  igitur  hae  vires  inter 
fe  ,  ut  earum  diAantix  ab  hypomo- 
chlio :  hoc  eil ,  ut  AE  ad  AF  ita  ni- 
lus  liquoris  ad  pondus  badlli.  Eft 
XQto-  niriuUqporis  ad  gondus  gai- 


tis  BC ,  tit  gravitas  fpedfica  liquorit 
ad  fpeciiicam  bacilli  gravitateiQ ,  id' 
cfl ,  ut  AB  ad  BD.  Et  pondus  par- 
tis  BC  ad  pondus  totius  bacilli  (  quia- 
teres  eft  )  ut  BC  ad  AB.  leitur  ec 
sequo  BC  ad  B  D  ut  nifus  Mquorit- 
ad  pondus  bacilli  (  feu  AE  ad  AF).- 
£t  JivideHdo .  BC  ad  CD  ut  AE  ad 
£F,  velut  sAEad  2EF,idefl,  ur 
AB  ad  AC  C  nam  EF  .=  EB  —  BF, 
&  aEF=2EB  — aBF«-AB  — 
BC  =  AC. )  Quare  AB  ad  AC ,  ue 
BC  ad  CD,&  ut  AB  —  BCad 
AC — CDjfeuACadAD.  Sune 
igitur  A  B  >  A  C ,  A  D  ,  conttnue- 
proportionales.  Vide  FhortmmUm 
HiBKANNi ,  Lib.  II.  Sed.  X..  Cag.. 
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No.  XC.  quoddam  genui  exhihet  Ihfirumenti  H^gjnfidthmici  ,  ^uo  gravitMes 
li^uffrum  examJuari  filent ,  Gallis  P^fc  -  liqucur  diSii. 
IV. 

Vulgares  muchinuU  qua  hutc  ujui  infirviunt  ,  {anfiftuntque  in 
hulU  quadam  vitrea  inftruSta  collo  cjUndrico  obhngo  &  graciU  yhoc 
defeBu  iahorant ,  quod  divifiones  coUi  aquales  hahent.  Ha  enim  ad 
denotandas  aquales  gravitatum  differentias  ,  verfiis  huUam  in  frO' 
fortione  harmonica  decrefiere  dehent^  (""^. 
V. 

Sic  etiam  arcus  circuUres  ,  qui  fcafis  hiUncium  affUcari  folent, 
docente  Cl.  S7USMIO  in  Collegio  Curiofo  Part.  I.  Tent.  14. 
PhKnom.  4 '  ferferam  in  fartes  aquaUs  dividuntur.  AnguU  enim 
examinis  &  fiafi ,  quos  fuferfondia  aquaUter  aulfa  efficiunt ,  tales 
fitnt .  ut  differentia  tangentium  iffirum  eadem  frofortione  a  fiafo 
decrefiant ,  qua  in  fraced.  Corollario  ,  fartes  coUi  Mfirumenti 
hj^rofiathmici  a  fummitate  verfus  huUam  diminuuatur  (c). 

VI.  Hun' 


(*)  Sunt  enim  ejufdem  corporis 
diveriis  liquoribus  innatantis  partcs 
imrHerfae  inverfe  ut  liquorum  gravi- 
latcs  fpccificse,  docente  Hyc&ofta- 
tica,  Itaque  li  li<juorum  gravitates 
ponantur  crefcere  in  progreffione  a- 
rithmetica  ,  id  eft ,  per  difterentias 
aequates,  decrefcent  partes  Inftru- 
menti  in  progrelHone  harmonica. 

■  (  •  )  Sit  ^J5  [  Sii.  y  ]  bilancis  }u- 
gum>  AScB  pondera ,  DCF  fcapiis, 
C  pundum  fufpenlionis  ,  ff  arcus 
circulari  fcapo  applicatus,  Jam  6. 
pondera  A  &  B  fint  zqualia  ,  cen- 
tmm  gravitaris  eorum  bifecabit  ju- 
gum  AB ,  quod  in  horizontali  iitu 
conliftet.  At,  fi  fuperpondio  aliquo 
pondus  alterutrum  ,  veluti  B,  au- 
geatur,  transferctur  ceiitfum  gravi- 


taris  in  £,  Sc  jugum  inclinabitur  in 
j«^,  ut  E  ccntrum  perveniat  in  e  in- 
fra  pundum  fufpenfionis  C  &  fca- 
pus  iitum  obliquum  dCf  obttnear, 
Sumpta  Cd  pro  finu  toto ,  de  tangens 
eft  anguli  dCe ,  vel  FCf  quem  fcapus 
Sc  examcn  comprehendunt.  Sed,  ex 
natura  centri  gravttatis  B:  A  =  AEt 
BE,Sccompon.  B -\~  A :  A-=.AB: 
BE,  &  pondus  A,  atque  jugum  AB 
data  funt.Igiturpars  BE  fummaspon- 
derum  ASc  JSreciproce  proportiona- 
lis  eft,  Crefccnte  igitur  pondere  B, 
vel  fumma  A-^  S,  per  lequalia  fu- 
perpondia  ipli  £  addita,  decrefcent 
partes  BE  vel  he  in  progrefltone  har- 
monica.  Igitur  di^rentise  tangen-* 
rium  do  eruntdiSerentiecprogreffio* 
nis  barmpaicae; 


dbyGoOt^le 


INFINITIS. 


««7 


-VI.  ...  „, 

DMmr  n^uttutui  lectlts,  q»M  unlci'  litirt  inditemiiuta  iiu 
peJttMr.  Ttks  firnt  iddx  =  di' ,  zxddx  =  dx' .  &c.  ijutiriim 
ilU  /m  Jeiifit  iKHm  nd  Zivdrithmium  .'  hdc  ad  Purdhlam  inctlt; 
Mt  ('). 

-     VII. 
DiTidis  Gkegoilii  jbuljfis  curvn  aittmiria .  niifere  Aitoniin 
Lipficnfium  fiitii  irfertt .  fmnne  efieaSii,  fieri  utiijiie  feffe,  u 
gudnde^iu  fer  inevidens  &  fdtfim  ,  jflanfihile  licet ,   ratieeininm 
dd  vertm  eemlnfitnem  ferdncamnr. 
VIII. 
Xeffenfit  Amnymi,  menfi  Jnn.  it97  >  ■"■'•  •}  •  1""''  Bcrol*: 
nenfii  exUHu ,  nd  trgnmentnm  fre  fejfiiiti  nternitdte  mundi  In- 
ter.freximt  nojlr*  KJfntiitienis  CereUtrid  t  ventiUinm,  mSiMt 
efi  fretii. 


XO. 


(*)  ^guatio  axddx'=dx^  in- 
auflt  banc  formam  iddx :  dx  =  dx: 
et)  &  integrando.  crit  2l{dx)  — -/*, 
aut.additaconllante  lfjy')—ld 
nomogeneitatis  gratia ,  2l(dx)  = 

ex  -i-l(Jy' ) U,  vel  revertendo 

a  logaritlimis  ad  numeros ,  <ie*= 
xdf'",  «ut  Jx^(a:x)=dy, 
vel  «<^x:^4x=(/^,  atque  inte- 

grando  rurfus ,  2\{ax v  vel  y-[-i, 

qme  eff  ad  Parabolam, 

^quatio  autem  xii(3(x=.^x', 
cutn  redncatur  ad  1^,^ :  dx=^dx:x, 
crit,  integrando  &  conftante  l{dy) 
-—■Uai&Oi,  l(dx)=lx—U 


•f./(./y),  vel,  quia logaritlimoruin 
aequatium  sequales  funt  numeri ,  dx 
z::^xdy:a,  vit  a=z=sxdy:dx ,  ad 
Logarittimicam ,  cujus  rubtangens 
a. 

Sed  adix^=dx'  ita  reducitnr;; 
ddxtdx  =  dx:  a,  integrando  tc. 
fublata  condante  l(dy),  Btl(Jx) 
.—~,l(Jy)  =zx:  a,  aut  redeundo, 
ad  numeros  dx :  Jy  =  t^.(x:a)  ; 
feo  <<y  =  jix :  JV  C « :  ^J '  atque  j>  =;  ■ 
b-^—aa^N^x  :  <),'rurflis  ad^Lo' 
garithmicam ,  cujus  fubtangens  ^rz  <s, 
fed  invcrfo  quodam  iitu  pofttam. 

tN-.LXJUV.Bag.7«t- 
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N°.   xcr. 

JACOBIBERNOULLI 

ciir  c  I  NtJs 

PROPORTIONUM    NAUTICUS, 

Scala  Loxodroinica  infiruBus  ^ 
hujufyite  Fairicamirc  facilis, 

•^  Eometrx  Problcnja  dc  inTeoicnda  Longitudine  pvn£U  in 
Lip}- 1^99'  \  T  ^'^xo^^o'^  ^  ^^  <^  Latiuidine  »  co  quod  tranTdciv- 
Febi.p.$i.  ^^  dens  cHc  &  a  fumixiis  Sccanciom  dQpendere  animadvcr' 
tercnt ,  haud  aliter  quam  approximando  rolvcrc  func  afliicti ,  ad- 
hibitis  eum  in  finem  Mappis  quibutilam  feu  Tabulis ,  quas  LdtU 
tpditutm  srefieittium  Tocanc,  cx  additionc  plurium  Sccantium  ^ds 
opcroie  confbu^is,  Solus  lia^lcaiH  rcm  accurate  confecit  omni 
fcientiarum  laudc  cumulaciifimtis  Vir  Dnus.  LsiBNiTins»  fcd 
calculi  laborem  non  iiiflulit ,  Frobicmatc  quippe  ad  Logantfamos 
Sinuum  rcrfpnim  npndura  fupputacos  rcdaAo.  Vitif  jSia  Upf. 
\jt9\  )  Menfi  j^riii *  fag.  igt.'  Data  nupcr  occafione  ,  cum 
pofitiooibus  quibufdam  de  Seriehus-  t^mtis  *  conferituUandis  oc- 
cuparer»  in  modum  incidi  confequendi  quaBfitom  abique  n]Io  la* 
borc  ;  animadrcrti  enim ,  Scalam  Loxodromicam  in  Logaritlt- 
tnorum  ,  qua:  Tuigo  proilanc ,  Tabulis  ita  jam  paratam  baberi  > 
utinde  non  tam  calculo-crui,  quam  exrchbi  folunuoodo  opus 

habeat, 

-  *  K*.  praeced.  Prop.  L,  pag,  855  &  feq. 
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babeat  Modus  talis :  Notentor  in  cblumna  A  arcus  Lacitudi-  ^o.  XClk 
Dumj  feu  partes  quadrantis  ordiiic  per  fingulos  gradus  graduumvc 
minatia»  a  o  ad  jo°-[fu£cic  in  adjuD^o  laterculo  rem  cxhibcre 
in  deqis  gradibus.  ]  Hia  in  columna  K  refpondpant  tocidcm 
^rtcs  femiquadrantis  a  4 1 "  ad  90' ,  difFcrentiis  progrcdicates ,  qua: 
fint  icmiiTcs  dif^atiamm  colamnc  A.   Horum  poftchonim  ar- 


A 

B 

C 

Oad.Lat 

45 

arad.t.'oDg. 

0 

0 

10 

}o 

7.«'8*5 

»o  ' 

55 

I5-477»» 

30 

co 

»3.85<o« 

40 

<i 

W>Ji7S 

JO 

70 

4}.8>34t 

<o 

75 

i7-tS475 

70 

80 

7S.3<8I» 

80 

85 

105. 8048» 

»q 

JO 

Infia. 

cmim  exlcribantur  in  colomna  C  Tangentes  artiBciales  ,  dempto 
a  iingulis  Logaricbmo"Sinus  toiios»  quo  pa£lo  parata  critTabcI- 
U  9  figaificabuDtque  phma;  ad  finiftram  nota;  numcrorum  co- 
lumna;  C ,  gradus  Longitudinum  intcgros  >  &  quinquc  reliqux  ad 
dextram  pundulis  difcretx  graduum  pattcs  ccntie»  miliefimas* 
RcQ>icic  autcra  hxc  Tabella  primario  Loxodromiam ,  cujus  angu- 
los  cum  mcridianis  efl  37°.  »'.  ^x**,  (1)  fcd  aliis  intcrim  quibuf- 
libct  Loxodromiia  fiicile  accommodabitur >  fi  fiat,  ut  7^79^69, 
angena  aoguli  pracdi^  >  ad  cangcntcm  daci  alccrius  cujufyis  angu- 
Sssss   %  li 

<  •  >  Vi^  N%  pnec.  Fro^.  L.  ff£«f.  psg.  %%% ,  ^  8;$. 
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■  li  Rhumbici ,  (ic  Longttudo  c  regione  datac  Latitudinis  in  Tabula 
repcrta  ad  Longitudineni  qusfitani.  Uc  vero  &  bojus  opcrationii 
nK^eftia  Icventur  imperiti  Nau^>  poteric  ez  ifla  T^beila  Scaik 
confici,  eaquc  pofliiacicam  linca  TangeattiJn)  CiriCiniS'  proportio- 
nBm  iofcuipi,  boc  fcrc  modo  .;  liqes  parcium  ^qualium  rcpr»- 
fcntcc  <gradus  Longicudioum  corain.qHe  partes ;  huic  adjungatur  a- 
lia ,  fi  lubec  >  parallcla  >  qus  gradus  Laticudinum  comprchendac  > 
&  cujus  divifionCs  fic  inftituantur*  wt  deciAiua  gradus  Latitudiois 
refpondcat  7.  6iti6s  gt^dui  Longimdipif  ,^  rvicefimus  Laticudinis 
'$*  47731  gradili  Longitudi»is>-&  coDfeqacnier ;  prouc  ex  lacer- 
culo  apparcc.  Tandem  eciam  in  utrumque  Inflrumcnci  crus  pro- 
jidatur  Scala  Tangenduro-cum  fuis  diyifionibus  >  ejufquc  locus  > 
qui  incidic  tn  37°.  ^'.  4i.^},aftcrirmp  notetur.  Ufiis  faujus  Circini 
proportioDum  talis  ;  6ic.>  cxeti^  gfuia  >  ioftituta  Tclificatio  in 
Rhumbo  quinco,  hoo  c(t>  iniapgulo  j6*.  if'',  ft  xo"  Latitudinis 
parallclo  ad  ufquc.^o'™  &  quitratui  LongitudiDis  CTariatio  :  Sn- 
mo  in  Scala  Laticudinum  incnrraltunix  ao  &  40 ,  illudquc  didu- 
€ti.s,  quantum  fatiseft,  loilrumeoci  cruribus  in  linea  Tangcocinm 
-afterilmis  applico  i  mox,  in  hac,  Imca  diftantiam  acdpio  intec 
Dumeros  56°.  if'  utriufque  crurts,  eamquein  lineam  parciuoi  se- 
qualiura  tramfero  >  in  qua  fic  abfcindet  optatam  Longitudinum 
diffcrcntiam,  qax  eft  J4.  85*73  feu  34*«  Ji'-  $$"•  Poteft  vero 
cciam  eadem  &cilitate  converfum  Froblcmatis  hiijus  cxpcdiri  ,  & 
ope  talis  Cireiai  proportionis  a  datis  Laticudinibus  duorum  lo- 

.  corum  inveniri  angulus  Rbumbi ,  &  fi  qua;  folenc  alia  his  affinia 
ia;er  Nautas  Problemata  agitari ;  undc  vix  aliud  fimplicius  5c  ad 
praxin  accommodatius  adminiculum  in  uftim  horuoi  Honiiaum 
cxcogitari  poflc,  fiicilc  quis  fibi  pcrfuadeat, 
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ZONARUM    CYCLOIDALIUM 

dcmonftrata, 

OMnia  ',  quac  circa  Qaadracunis  rpatiorum  cycloidalium  ia-  AaaEru^ 
vcoiri  poiTDiic .  una  Cydoidis  propnciate  dudum  dctc^^'?^'^"* 
nituDtur  j  &  cx  ea  tam  apertc  fluunc.  uc  Viri  celcbcrrimi  *P'iP*'**^ 
HuGENius  &  LfiiBNiTius,  qui  duo  ejus  fegmenta  quadra- 
runt»  non  potuiflent  non  pari  ^cilitate  castcra  omnla  regmcnta 
It  fc^orcs  quadrabilcs  repcrirc ,  G  animum  intcndcre  voluifTcnt. 
Cum  enim »  uc  vulgo  notum ,  BL  aequecur  arcui  circulari  AL  > 
&  fpatium  extcmum  A  B  N  fcgmento  circulari  A  L 1 ,  poteric , 
propriecatis  hujus  ope  ,  Tpatium  cycloidicum  quodvis  imaginabile 
co  rcduci ,  ut  non  nifi  figura;  rc£tilincx  &  rcgmcnta  quxdam 
circularia  habeantur  j  idcirco ,  uc  fpauum  fiat  quadrabilc  ,  ifli 
tancum  cermioi,  qui  ex  regmcotis  circularibus  conflant,  mutuo 
fe  deilrucre  funt  fiogeodi ,  &  nihiJo  xquates  poncndi  [  quod 
fundamcncum  folutionis  e(t']i  c  qua  deinde  fuppolitionc ,  quan- 
dtates  afTumta;  hd\c  dctermioaotur.  Quxrttur  ex.  gr.  quants 
lint  aflumenda!  re^  HK,  HI,  uc  Zona  IKDB  quadraturam 
admittac:  Pono  HA=-*,  HK  =  *,  HI=«,  KM=;>, 
IL  =  j,  AM  Tcl  DM=/  ,  AL  vel  BL  =  ?;  erunc  fcaorc» 
AHM  =  j-*/,  &  AHL  =  3'»/;  adeoque  fegmenta  AKM 
[ADO]  =  AHM  —  KHM  =  j4f— S^x,  &  AIL 
Ssssi  3  [ABN] 
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No^c^. fABN]  ap^AHL  —  IHhz=Ut — iaz.  Scd  fcgnicntom 
ifytmKm  AKD=aKO— .ADO=!KC>  — A^M=; 
AKx(KM+MD)  —  AKM=  AK x  (;KM+  AM)  — 

AKM  =  (rf X)X  f/+/)-r-WjH- j^X  r:=.Af 1^*  + 

\/is  —  xsi  &  pariter  ^gaacatum  alterum  AlB=i(^  —  \qz. 
-^\4t  —  scti  ac  proinde  zona  IKDB  =  AIB  —  AKD:= 
4^1  —  \qt,  — df  +»^x4-Srf/  —  */  —  jrf^  +  xj  ;  ubi  U- 
quct,  quatuor  prior^  mcmbra  deaotare  figuras  rocre  re^incas; 
folaTque  quantitates  reliquas,  quas  ingrediuntur  /  &  ^,  impcdi- 
rc  quo  minus  zona  fit  quadrabilis :  iacio  crgo  has  arquales  nihi- 
lo>  yt  flt  irf/^ — x.t  —  ii«/4-jf  /  ±=  os  ubi  li  pofuero  /  ha- 
bere  ad  /  rationem  quamcunque  [  numcri  camen  ad  Dumemm  > 
ut  1  uno  arcuj  dato  j  alter  geomctrice  conArui  poflit ,  ]  fcmpec 
habebo  equationcm »  quc ,  littcris  /  &  /  eliminatis  *  rclattoaem 
ipfius  £  ad  X  patcfaciet ;  nempe,  fi  f=x/.  fiet  x,^=\A'\-\xt 
fi  /  =  3/.  habetur  «  =  |i«+fx»  fi  /==4/  .  crit  *=;  |rf  + 
\x ,  &  fic  pcrpctuo  in  cadem  progreffionc  (*).  Cumque  etiam 
cx  data  re^  H  K  ,  finu  nempe  complcnunti  arcus  A  M ,  pcr- 
Tu]gata  analyfi  rcpcrid  poffit  fiuus  complcmcnti  arcus  dupH  , 
tripli  >  quadrupli  >  Scc.  potcrit  adhuc  z.  in  aliis  terminis  inveniri ; 
nempc  fi  /  =  1  /  j  crit  *  =  ( 1  x  x  —  .<*).•  rf  j  fi  /  =  %s',  x. 
i=(4x'  —  ^4MX):dd;  fi  /  =  4/»  «  =  {8** — Sddxx 
'^d*):  d* ,  &c.  (^)  qui  ralarcs  cum  fupcrioribus>  finguH  cum 
fingulis  >  collati  ,  novas  porro  xquatioaes  fubminiftrabunt  >  pcr 
quas  ipfa  quoquc  x  >  leu  HK  >  dctcrminabitur. 
Atquc]  ad  euadem  modum  ia&nita  alia  fpatia  quadrabilia  dctegi 

pol- 

(■)  NaiD  cum  ponatur  i  «r  ^ — zt    +{«,&c. 


r/j=0,vel(tf 2z)t 


(*)  VideNum.XCVII.   Jara 


«=(<« 2*) /,  n  fiat  (=:«f  [»  II»     /  «      

denotante  nuriero  quovis  integro  }     vero  ,  a  -f-  ,  * c t  2*» 

efl^=(„_:.)..-2»+x.-«,hoc    «^«  =  l"±/4'^JLi«v' 


dat  13*'  r—  IQoax  —  rf'  ==  0,  &C. 
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polTuDe.  Sic  reperiri  poteft ,  ex.  gr.  tcCtor  quidrabilis  D  A  B  rc-  N>.ZCII. 
et»  A9,  AS(l«>eiD<!e6ti)<b.t.  ^  ipcii  IEDlMI  ,  arcu  Cycloidali 
BD  &  drcolari  LM  intercqxa,  qax  quidem  pcrpetuo  fcaorii 
dupla  cft  (' ).  Exiftentc  namque  HK  Xeu  x=zid  +  i,t^ }}, 
vcl  Ar  =  <^/},  vel  }ix* — )tt4xx — «'x+4.«*  =  0i  &e. 
&  aflumto  ar«n  AL  «el  duplo,  vel  triplo,  vcl  quadnipio->  &C. 
ipfius  AM,  crit  rubihde  rcftdr  BAD=:=  trtiog~.  HAL.^ 
triang.  HAM ,  &  zona  di^rcnti»  triai^lonim  dupla  ( ' ). 

Methodum  vcro  tam  ftcilem  haod  alia  £Qi  vpandcre  voltti  i 
quam  ut  Frater,  cxcmplo  mco,  ad  paria  prasftanda  incitatus,  mci 
quoqae  ProblcmaciA  iropcrimetnci  promiiiitiD  analyfin  tandem  a- 
liquando  nobis  impcrtiat. 

«</M/«r  Nds.  XCV. 


('  )  Nam  reOorB  AD  =  regn. 

ADBA regni.  ADA.  &  zona 

BDLM=ff.ABL»A— fp. 
ADM.  Efl  autem  fp.  ABLMA  du- 
Flum  fegm.  A  D  B  A ,  &  fp.  A  D  M 
duplum  fegm.  A  D  A.  Etenim  fp. 
ABLMA  =  ANBI  —  ANBDA 

AMLI  _  ANBI  —  3  AMU 

[quiaANBDA=.AMLI]  = 

Mq It.   Scd  fegment.  ADBA 

_,ANB  —  fp.  ANBDA  = 
ANB  — AMLI_S«j— S».  Pa- 
riter  fpat.  ADM  =  4^-^fx.  & 
fegm.  ADA=  3.fp— 1«.    Ideo 

zona  BDLM  =  tfa /i— — .Ip 

+  1»,  *  fcftor  ABD=Sl 

stx. 3^p+S'v.    Illa  igitur 


iftius  dupla. 

(^.)  Ut  lam  zona  quam  fedor 
£m  quadrabiles  ,  pone  terminos 
_  It  +  jx,  quoi  ingrediuntur  t  Sc 
tt  atquales  nihilo ,  &  erit  tsl^sx,  ■ 
vel ,  li  fiat  t=nt,  z  =  x:n ,  nec 
non  feftor=Srf} — iap  =  iliAI, 
—  SHAM.  Sitn==s,  erit  Sx=.. 

t=(aaw ■*«) :  *,  undeeft  ^K 

— r-.«v  — 3.sd  =  o,  cujus  radix 
x=ia+ias/}3.    Sii»_3,ea 

Si=t  — (^x' ft4x).i)a,uaJ 

de  habetur  I3x'=  toaax,  vel  x  = 
.(^|.    Fac  w=4,  eril  Sx— 1  = 

(8«» gaaxx+a*):  «',  feu 

ja  *♦  —  33  *«  *« -r- *'*  ■+■  4  <»* 
=  0,&c. 
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N°.    XCrtL 

JACOBI  BERNOULLI 
S  O  L  U  T  I  O 

PROPRIA    PROBLEMATIS 
ISOPERIMETRICI, 

Prifojiti  in  A(Slis  Lipf.  menf.  Maio  1697. 
fag.  214.    (') 


l  ^^  Um  genuina  folutio  hujus  Froblematis  nondum  a  quoqaam 


Liff.  1700'  \^^  fiierit  exhibicai  cam  hic  >  donec  Hio  tcmporc  fequatur  ana* 
Jun.p.i  ^•]y(j3^  cnriofo  Lctoi  io  fcqucnte  Tabella  comcmplandam.fifto  » 


(')  Problematis  iditis;  quod  in- 
terprarllantiillniosGeonietras  Bek- 
NOULLIOS  agitatum  eft  latis  diu  , 
Solutionem  commumcavit  JohMtmes 
cum  Leibnitio,  mtaScJunio  16^8, 
cumque  Noftcr  i{lam  fuam  Solutio- 
nem  a".  1700  publlci  juris  feciflet , 
Alter  ad  Ac*£  J^g.  Pmriftmm  Si- 
lutiouem  fuam  tranfmifit.  Jan.  1701, 
fub  figillo ,  tura  demum  aperiendo  , 
cum  Frater  analyfim  dcdiflet.  Hanc 
'  vide  N».  XC  V  i  JchMnis  vero  Solu- 
tionem  in  ABis  Acsd.  Fari/.  tjo6. 
Ddnde  TAYI.OBUS  in   MetboJo 

iwrm'  a".  vji^»  idegi  Frobleou  iiio 


more  rolutum  dedit.  Sed  a°.  171S 
Job.  B E  R NO U^L L  I  iftud argumen- 
tum  rerumens,  multo  elegantiut  8z 
fimpUcius  rem  expofuit ;  quam  eo- 
dem  fere  tempore ,  eadem  prope  me« 
thodo  tradavit  Herhannus. 
Tandem  EuLERUS,an.  17J2  &  ??» 
in  Comjtt.  Acad.  Fetrop.  Tom.  VI. 
hoc  idem  Froblema  latilSme  accep^ 
tum  folvit  »  &  in  Tom.  VIII  >  qui 
dum  hsec  fcribimus  ad  nos  de£enur«. 
idem  exequitur ,  &cillima  ufus  me-. 
thodo  ,  cuius  fpecimen  dederamus 
N".  LXXV,  Nota  a,  pag.  770  , 
quamqae  ideo^  quta  praeoccupavit , 
accep^ 
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in  qna  litceras  a.U  b  poiio  ddignarc  qaancitato  confUntcs,  x  &N.XCUI. 
7  coordimtaa  carvr  qusdtSi  /  ipfam  curvam  .  f  quantitatcm 
quamcunqne  datam  pcr  j:,  S£  f  qaantrcacem  datam  pcr  /:  (^). 

Si 


acc^tsm  ipfirefereiHlam  a^Dorcimus. 
Nunc  latis  crit  ,  fi  sequationei  Ta- 
betlae  fequentis  .  qaaota  poterimus 
brevitate  ,  demonluemBS  ,  iecundum 
B. /ffi.  Bekhoulli  methodum 
pofleriorera. 

(  *  )  Etfi  Problema  qaod  N'. 
LXXV  univerfalitcr  fblutum  efl. 
eum  Ifopcrimctrico  ali^juid  habeat 
«ffiniuds  ,  in  eo  tamen  differunt , 
quod  illud  unicam  compledatar  con- 
ditionem ,  inveniendi  fdl.  curvam  , 
cuius  fiindio  aliqua  propofita  fit  Jlt- 
ximum,  vel  Mtnimum  i' i&ad  vero 
infiiper  cxigat  ut  curva  quzfita  fit 
datae  longttadinis,  Quare  non  fatis 
eft  hic  fpedare  doo  curvae  elementa , 
at  N°.LXXV  faftumeft:  Noa 
poflet  enim  condido  7r«  wu*fti^  fer- 
vari ,  cum  nequeat  effc  [  Vid.  fig.  A 
ibid.]  CG-i-GD=CL  +  LD. 
Sed  omnino  confideranda  funt  tria 
curv»  elementa  ,  qualia  funt  hic 
[fig.A&BjBCCD.DE,  qux 
tribus  infinite  vicints  BF  >  FG 1 GE 
fint  squalia,  Jc  iafaptx  talia.  ut  ifto- 
rum  fbndio  propOGta  lit  fimili  fiin- 
dioni  illorum  xqualis  ;  quo  fiet ,  ut 
hacc  fun&o  iit  AtMomum  >  Mini^ 
mumve.  Id  vero  duplici  ratione 
concipi  poteft :  vel  £  fig.  B  ]  ut  fin- 
guta  elementa  BC ,  CD  ,  DE  fingu- 
bs  BF ,  FG  ,  GE  fint  Eeqnalia  ;  fio- 

Endo  nempe  BC  A  ED  drca  po- 
'  ^>  E^rari  incipere ,  &  venire' 
JD  fitum  B  F  ,  £  G ,  talem  m  ^ 

f4f .  Serntnlii  0f<r4, 


FG  =  CD:  VeltFig.A],ut». 
qualibu8manentibusab'cillarum[vel 
ordinatarum]  elementis  QR»  RS, 
ST  ,  fingantur  punda  C  &  D  fluere 
in  F  &  «•,  juxta  reaa»  R  O,  S  P  j 
adeo  nt ,  quanto  breviores  funt  redae 
BF.  £G  reftisBC.ED.tantore- 
fta  FG  longior  fit  reda  CD.  In  u- 
traque  autem  bjvpothefi  ,  binn  coa- 
rfitiones,  ifopenmetri  altera,  altera 
lunftionis  rmximXj  dabunt  binas  x- 
quationes  ,  cxprimentes  rclationem 
inter  CF  &  DG  f  Fig.  A  ]  ,  vel  in- 
ter  Ca  &  Gb ,  vel  Fa  &  Db  [  Fig. 
B  ]  ,  ex  quanim  aequationum  com- 
pararione  deducetur  aequado  curvse 
ABCDE. 

Inquiramat  itaquc  flatim  quid  fc^ 
rat  conditio  ifoperimetri  ^  Jc  primum 
in  fecunda  hypoth.  [Fig.  A].  Sv 
centris  B ,  K ,  E  defcribantur  arcuc 
Fa,Cc,  Dd,Gb,  &  ex  Bqualibus 
BCDE  =  BFGE  auferantur  squa- 
liaBa  +  KC4-KD-|-Eb  =  BF 
4-Kc  +  Kd-j-EG,  Tcmanebonc 
Kquilia  Ca-hDb_Fc-HGd; 
ande  eft  Fc— Ca=Db^Gd. 
Sed,  fi  CFfumatur  pro  finti  toto, 
erunt  Fc  ,  Ca  finus  anguloruin  FCc» 
CFa ,  vel  CDO .  BCN ,  &  Fc  -— 
Ga  difiercntia  horum  finuum.  Et.  fi 
D  G  fumaiur  pro  finu  toto  ,  erunt 
Db,  Gd  finus  angul.  DGb,  GDd, 

vel  DEP,CDO,&Db Gd 

di^erentia  horum  finuum.  Ergo 
qaoniara  Fc  —  Ca  ^  Db  -^—  Gd, 

Xttct  «« 
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Si                             1     eni  quanriiu     | 

3- 

Jj=fJx:^/(^4—ff) 

Jfdj  Maximum 
&/t'''-^)Minimnm 

J}=U f)dx:</(Hf ff) 

ffdj  Minimnm 

ij='fdx:^{l,U—M)  ff—Hfif+t*) 

JKdt:f)  Manm. 

erit  produAum  ex  CF  ia  di£  ii- 
nuuni  angul.  BCN  ,  CDO  acqual& 
produdo  ei  D  G  io  ditf.  £auuim 
ang.  CDO,  D£P,  quae  produdft 
fetTant  uniforinitatis  legem  ;  eun- 
dem  enim  £tum  habet  Tioeola  C  F 
inter  angulof  BCN  &  CDO ,  qwm 
liiieola  D  Q  inter  angulos  C  D  O  , 
P  E  F.  Quamotrem  t  cum  pofitis. 
abfciflis  AQ.AR, &€._=«,  ordi- 
nttis  QB,  RC,  &c.  ^^y*  curva 
AB,ABC,  &c^r*  fit  CF= 
idyt  iinusang.  BCN  «el  CDO  = 
4,y:  dtj8(,  di&rentia  ^nunm  ang. 

BCN,   CDO=J^;  eonditio 

ifoperimetri  dabi^pofitis  dx  co»-' 

ftantibu» ,  dJy.  'd-£  =  conftantL 

-  £t  fimilttcr,  pofitis^^  conflantt- 

bus,  habebitur  ddx.  d-c=s  conflan- 

ti.  _ 

Sed  in  prima  hypothefi  elementi 
dt  conflantis  [  fig.  B  ]  >  fi  centro  K 
defcribantur  arcus  C  c ,  G  g  j  cum 
fit  C  D  =  F  G ,  erit  quoque  Fc  *= 
Dg.  Igitur  triangula  Fdc,  Deg» 
quae  finiilia  funt,  ut  liquet,  erune 


aequalla ,  ideoque  Fd  =«i  De ,  fea  t  b 

aFt=l)D be.    At^fi 

fumatur  C  a  pro  finu  toto .  cniat 
ad,  aF  tangentes  aagulorum  aCdj 
aCF,  vel  ipfis  xq'ualium  CDO, 

BCN,&  ad aFefi  harum  tan- 

geotium  differentia.  Sed,  fi  fumao 
tur  Gb  pro  fijiu  toto,  erunt  bD, 
betangentet  angul,:bGd,bGe,  aut 
ipfiszqualium  p£P,  CDO,  dc 
bD — 'be  harum  tangentium  difi^ 
rentia.   Igitar.,  propter  ad — -aFs 

bD be,  erit  produdum  ex  C» 

in  difF.  tangentium  ang.  B  C  N  , 
C  D  O  Ecquale  produfto  ex  G  b  in 
di£  tangetitium  ang.  CDO,  DEP. 
Itaque  cum  fit  Ga  =  ddy,  &taa- 

gensanguliBCN  vd  C D O 

dy:dxt  atque  difierentia  tangeo- 

tiura  z=dj-i  conditio  ifopeiimetri 

dabit ,  pofitis  d$  confiantibus ,  ddyK 

J^  =  conft. 

dx 

Et  fimilitcr  oflendi  poflct,  ex  ea- 
demfigara,quod,  pofiti»  pariterJlr 

CoaiUptibus,(  fit  ddx.  ^  jT  ^  *^"^ 

Inquiramus  nuac,  quid  ferat  con- 

dJtio 
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4. 

dj=ziiX!^t.ff «<) 

f^tf/.f)  Mmm. 
injfdt  Miniin. 

f. 

Jj^if d)dx!^/{t4f iA) 

f{dj:f)tHimm. 

dj=tdx:,/(hi—llf+ff-^M) 

ffdt  Max. 

ditio  altera  fiinftionis  cujufpiani  ma- 
ximae  vel  nunimx ,  percarrendo  ca- 
fus  omnes  in  Tabella  Autbrts  enu- 
meratos. 

L  Si  JHbx.  vel  ASib  debeat  elle 
ffdy  ,  feu  fumma  fundionia  cujusvis- 
pabicinx  r/BH]  duax  in  elem. 
BN  vel  HI  ordinatae  ;  erit  [  fig.  A] 
ex  natUTaili4xttni ,  /BH.  HX-h/GI. 
IL+/DL.  LM«/BH.  Hi+ 
/Fi.  il+/Gl.  IM.  feu,  demptis, 
ntrinque  communtbus  (  /B  H  — 
/CI ).  I  i  =.  r/CI  —/DL  ).  Ll , 
quse  aeqoatio  unifomitatis  legem  fer- 
vat,  com  li  eodem  modo  fe  habeat 
refpeau  BH  dc  CI,  ac  Ll  refpeOu 
CI  &  DL.  Eftautem/BH  — 
fCl^^dp»  &  Ii'=:^^>  Quare 
cbnditio  propolita  dat  ddy.  dp'^ 
conftanri ,  pofim  nempe  dx  connan-  - 
tibas.   Sed  tn  eadem  hyp.  conditio 

dy 
ifoperimttii  dabat  ddy.  d  -j-  := 

conft.  Data  eft  igitur  ratio  inter 
ddy.  dp  &  ddy.  d-j-tita  iater  df  Sc 


Sit  ratio  haec  a :  i.    Ergo 


4,- 


ds 
sd  -¥:  ==dp  t  8c  Integrando  4dy:  dt  =~ 

|>+  f , feu  A^«  (p+t)di,  Qood 


Tttte  t  7. 

fi  mavis  aequationem  inter  elementa 
coordinatvum  dx  &.  dy  »  quadrando' 
habebis  sady*  ^(p-^cy  dt*  = 
ip-hO'dx*~\-(p^crdy\  feu 
=izdy=z=z(p-h^)dx.-^CMM. — 
(»+tf)*).  In  qua  formuJa  univer- 
fali ,  G  ponas  conftantem  arbitrarian 
c^Qf  habebis  i*".  aequat.  Tabcllr.' 

Si  vero  ponas  f= «,  habcbis 

a»".  Utrum  Curva  invcnta  det  fpdy 
Maximum  vel  Mimmum,  [  praeftat  e- 
njm-  inrubique  pro  diverfa  ratione 
<■  ad  f  ]  duomodo  agnofcatur  doceC 
Nofter  N».  XCVI.  Probl.  L 

Inde  ctiam  derivantur  teq.  4  &  f 
Tabeilee.  Nam  ^^  f(dy:p)  debeat 
cfle  ^fce.  vel  Min.  pone  aaxp  =s 
p,  &  tTtt.fyiy  Max,  aut  Min.  atque 
ideo;±<^-=(p  +  f)  dxi-i/iaa-^ 
{y-\-cy)^(aa:p^c)dxt 
^(aa — (aa.p-^cY)  =(*  + 
pe)dx:^(pp  —  (tf+/w)').Qu«, 
ponendo  c=o,  dat  aeq.  •(;  fedf  , 
ponendoc^ok- — l. ' 

II.  Si  Maxim.  vel  Minim.  debec 
eCkfpdt  ,  feu  fumma  funAionis 
/BH  dudse  in  BC  clem.  curvae  ;  erit 
ez  nattna  maximi,  fBU.  BC-+f  CI. 
CD+/DL.  DE=/BH.BF-H 
/F  i.  FG  4-/G 1.  GE  ,  feo ,  dempti» 
comiiiunibo«/BH.  Ca— r/CI.  Fca^ 
fCt  Gd— /DL.  Db.  Sed  fuotCa=: 
BN 
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8. 

Jy=fJt:^/(,4d+ff) 

Se^W^  Min,  w/  Max  ■ 

/^=(^  —  f)*.V("— »•«?+«) 

fyJj  Min. 
&jj<^  Mai.  velfliin. 

BgcF,FC  =  COcF,GD= 

^GU  &  Db  =  ^  GD ,  qoitai 
iiibilhutis  bibetur  sequstio  unifor- 
init  Sc  ordinats  ( 


BN/BH-^/CI> 


'CF  =  (?5/CI-g|/DL)GD 


Efi  lutm  CF 


=  A(y,&^/BH 


-^...,„|^/BH_^/CI 
:p=  </<^.     Quare    condi^o  pro- 

M  ■ 

pofiia  .dabit  W<<y.  ''^  ==  «O"**- 
Sed  ifoperimetrS  conditio  dat  JJy. 
i^^K^conft.    Data  i^^tur  ratio  eft 

inter  dSf^  ikd^.    Sit  ratio  luec 
dt  dt 

$:l,SctTitbdiy=^J^,iLtWK 

dt  dt 

integrando,  conftante  addita,  bdy :  dt 

=i:pdy:dt^M,  vel  hjy pdy 

=s:aJti  quadrando  (J pydy^ » 

^aadt''  =  M*dx'- -^-dA^  t  unde 

^t=kLdy=^ad*:yfi(h ^/  — 

jia),  quzefl  aequatiotf»  dcgene^ 
lant  in  ^  j  fi  facias  b  =0< 


Inde  vero  Aunnt  seq.  ?.  &  t.  Nam 
&f(dt  .-  p^  debeat  efl"cJI*«f.  vel 
il^,  poneiM.c^p,  &erit/p^( 
JMWx.  vel  Min.  ideoque  =tJy=  adx: 
^((h—py~aa)  =  adxWah 

aa.p)' aa)=^apdx:^(ihp 

aay aapp  ) ,  qnae  eft  acq.  3 , 

degenerans  io  i ,  ubi  nt  h  =0. 

Ubi  tamen  notandum  sequationes 
i  Sc  6  j  non  ad  Maxima  fpdt  & 
j(dt: pj,  fed  ad Minima  pertine- 


Ur.  Si  Max.  vel  ASn.  debeat  efle 
fftfyfid  eft,  fumma  fiinAionis  cujuC- 
vis  f  arcus  A  B  [/ A  B  ]  dufiae  in 
elem.  BN  ordinataE  y  eric  [  fig-  B  ] 
cx  natura  Maxkni,  fAB.  BN-f- 
/AB C  CO  +/AB  C  D.  DP  =. 
/AB.  Bn  -f/ABF.  Fo  +AABFG. 
Gp,  fcu/AB.(BN  —  Bn)  + 
/ABC  (C  O  —  Fo)  +/ABCD. 
(DP  —  Gp)  =  o=/AB.  Ca 
— fABC.  (C»+Gb)+/ABCD. 
Gb,  aut  denique  (/ABC — /AB). 
Ca  —  r/A  B  C  — /ABCD  ).  Gb , 
quse  eft  Kquado  ad  l^ciii  ^aiformi- 
tatia  ordinata.  Hsec  vcra,  quia  Ca 
=  ddy,  &/ABC — fAB  =  rfj,  dat 
ddyM=  conft.  pofitis  nempe<{(  con- 
AantiMis.  Sed,ineadcmhyp.condi- 

tio  ifoperimetn  d«t  d^.  ^^is  confi. 

Qiure 
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». 
ro. 

Jj=:diit:^/{d4  +  }f)      - 

/(rf;.?)  M«. 
8t/ocrf^Min.w/Max. 

/^=(4?— «)</«■■*  ^/(«—My+?y) 

RJj:f)ma. 

II. 

rfjr=.«*.V'(*<  +  «— »<?  +  «) 

/xJjMax.vtlMa. 

N.zcni, 


Ut  rolutionei  reddaotiir  generaliflima;  ^  obfervandum>  in  ( ' ) 

omnibus  iihs  xquationibus  litccras  f  U  f  augerl  minuive  pofle 

Tettt  3  quan- 

hoc eft  [ quia  Ci^d4y,Sc  J/ABC 
zzsd^ddy.  dq=i  conft.  pofiti»  dt  con- 
flantibus.  Sed  in  eadem  hyp.conditio 
iroperimetri  dat  ddy.  d^  =:  cooft. 


Quare  data  rano  eft  inter  dqScd-^. 
dx 

Sithaec4:  i.    Igitur  ad-^  =  dq, 
dx 

vel  integrando  ,  conftante  addita , 
adj/:dx=t}-^c,  vel  ady=<idx-^ 
cdx.  Hsec  acquatio  fimplicilGma 
compleditur  7  &  8>  Nam,quadran- 
do ,  eft  aady^^^Cq-^cydx^^ 

(q-^cydt^ — (9-hO'Jy-  I- 

gitur  ^dy=(q-^e)dt=^y/(Ma 
+  (^-f-f)').  Quae ,  fi  fadas  f  =o, 
abit  in  7>  &  in  81i  facias  r--=  —  <«, 
Bcaa-^^cc^bh. 

£t  ex  7  derivatur  9 ,  pro  q  fubAi- 
tiiendo  aa:q,  atque  8  reducitur  ad 
10,  rcribendo-i^.-a  prof. 

IV.  Si  Max.  Tcr  JUm.  debet  efte 
Jydqy  hoc  eft,  fumma  produfti  ex 
AH  [^]  in  (/5,  diflerentiale  fon- 
dionis  cujufvis  arcui  AB  [  dfPi.h  1 , 
erit  [  fig.  B  ]  ex  natura  Maximi,  AH. 
«//AB-f-AI.  ^/ABC-hAL. 
<i/ABCD=AH.  *i/AB-HAi. 
<//ABF-|-AI.<^ABFG,feu  [qaia 
ABC  =  ABF,  &  ABCD  = 
ABFG  ,  demtis  utrinque  communi- 
t»u}  Ca.  dfABC  =.  Gb.  <^ABCD, 


Itaque  data  eft  ratio  inter  4qScd^; 
dx 

Sit  haec  •■':  1.   Ergo  dq^ad^t  i 

dx 
atque  integrando ,  addtta  conftante  , 

q-^c  =  ady:dxvciqdx-{-cdx== 
ady  ,  quae  eadem  eft  ac  fuperior, 
Unde  eft  quod  «q.  7  &  8  danl ,  non 
modo  fqdy,  kdScfydq  Max.  vel 
Min, 

Pariter  vero ,  ii  fcribas  x  pro  y  , 
inventes  curvam ,  cujus  fiinftio  fx^ 
e&Max.  vel  Min.  defignari  per  a- 
quationem  qdy -{- ctfy  ^^  adx ,  qiite 
compleftitur  f  Sc  jo  Tabellae.  Nam 
quadrando  {q-{-cydy'- zr^aa dx* 
=zaadt* — aady^vcl  :^dy=^adii 

yC-'+r?4-f/)»  qu«  eft  j), 
«  f  =  o,  II  vero  fi  c= — h. 

(•)  Id  non  fatit  univerfaliter  vc- 

rum  efle  jam    dudum  snimadvettit 

D.  /«£.  Bbbnoulli.  i£quatio ,  v. 

g- 
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K.XCni.  quustiMte  qoseanqae  conftante  e;  esqae  ratioiie  td  effid  j  ut  cnr' 
va  invcnta  non  tantum  conditioni  pneTcriptK  fatis&ciat  *  fed  dats 
quoquc  fiat  loogitudinis :  cxempli  gratia  >  loco  prinue  lequationis 
4y=fJx:^ia4 — pp)  fubftitui  potcft  dy=={p  +  c)4x? 
V^(^* — fp — lep  —  cc)yc\  ctiam  ifta  ,  dy^{p — c)dx: 
^{44  —  pp  +  icf  —  cc)i  quibus  curva;  deaottntur  >  qua:  Ma- 
%vitmmfpdy  coroprchendunt  *  infijperque  dctcrminatam  longicu- 
(finem*  camque  pro  quaatitate  littene  t  majorcm  minorcmve, 
Qbcioeat. 

Scicndum  ctiam  eft ,  rcpcriri  pofle  xquationea  corvanim ,  qua- 
^^^  fp^y '  f^^y*  ^c,  eft  MtiximHm  Ji£mmumvet  cum  quantita- 
tcs  1  qua:  littcris  p  S^  f  deiignantur ,  non  tantum  fimpliciter  darse 
fune  per  x  vel  / ,  fcd  etiara  promifcue  ex  x  &  jr ,  vd  r  &  jr 
compofitae.  Hoc  fini  fiimo  diftcrendalc  ipfiui  p  [  confidcrando  y 
inftar  conf^tis]  quod  voco  mdx^  ^cioque  f:=:^fmdx  fie  dcni- 
que  dy^irdx:  ^ (_4a  —  rr);  quo  piGto  habcbo  a;quanoncii) 
curva;,  cuiasfpdy  cft  MiximKm,  (')    Similitcr  fi  diftcrcntiale 

ipGas 

—  /AH  ^  HB ).  li  —  (/Ai  *  i  F 
— fMtiflC).  IL=(/A1*1G— 
/Ai(^iF).  Ll— (/AltfiG  — 
/A  L  (fr  L  D ).  L  M ,  qusc  debitam 
fervat  uniformitateni.  Itaque  cuni 
/Ai  &  iF  — fPi.  H  dr  H  B  fit  difle- 
remiale  fundionU  p,  C\  dp  ponatur 
^^^imdx -^  ndy  [quia  o  datut  in  *  ■ 
Scyl  erit  (/Ai  &  iF— /AH  &  HB), 
li  =  (  mdx  -f-  ndy  )  ddy  =  ntdxddy 

-^ndyddy.    Sed  {fA'\&\¥ 

/AI(SrIC).  IL  defignat  produaum 
ex  IL  [(^^]  in  differentiale  fun- 
dionis^  ita  fumptum,  ut  x  manen- 
te  [eft  enim  IC  =  iF]  y  augea- 
tur  quantitate  ddy  [Nam  Ai  dum 
lit  AI  y  incrementum  efl  li  =  ddy  }> 
hoc  eft  (/Ai  <&  iF  — /AI  (fr  IC  ). 
IL  BB  nddy.  dy  =  ndyddy.  Quare  > 
id 


g.  quam  primae  fubftituit  Nofter , 

dy  =  {p-\~c)dx:  s^Um {p 

-4-  f  )•  ) ,  dabit  quidera  fp  dy  Maxi- 
mum  vel  Mimtnum  ;  non  vero/(  dt: 
pj,  cui  convenit  dy  =  apdx  :  ^((hp 

tf*)* "*?'')  ■  priori  divcrfa  , 

niii  quando  illic  c,  hic  b  funt o, 

Dediinus  autem  >  in  Nota  Aiporiore^ 
pro  fingulis  caiibus  EequaUones  csm- 
pletas. 

(•)  Si^fit  funaioipfarum  x&  V 
quam  defignabimus  Itc  /AH  &  HB, 
tunc ,  uhifp  dy  debet  eflc  Max.  vel 
Min.  erit  [  fig.  A  ]  ex  natura  Maxi- 
mi ,  /AH  &W.  HI  -^i/AI  e  IC. 
IL  +/AL(£'LD.  LM  = 
/AH  ^  H  B.  Hi  +/Ai  t&*iF.  il+ 
/A I  (^  l  G.  1  M  ,  quod  rcducitur  . 
demptis  conimuBibus,  ad  (/Ai  (^iF 
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ipSus  f  [fumta  feaiper  y  Conftante]  vocetur  uJt,  fiatquc  i/^N.XCiii. 

f»dt,  ac  i^  =  frf/:  v^Crfrf-t- vf )i  prodibic  curVtt*  CB)os/y(/;i 

eft  litximum.  (* )  Efto,  exeinpli  grana.  pt^i^/ixx-^-yj) ,  hoc 

efti  fupponenduai  fit  in  fig.  *  applicatam  PZ  vel  GH  a;quari*vi(i.Fiit,T; 

chordx  BF,  erit  dificrentia  ipfius/,  Jf^/Jf :  i/(,xx+yy).    CurvaT^SSri 

igituri  cojus_/Vj'V(*"'*+J'J')   cft  M^ximumt  fit  ^/j'  =-[ri/>f: 

^(^^^,y)^J^/-    ^'^J^.--:^(^^— .(/.,,,  ^"^^      )*);ni. 

hilque  ad  omnimodam  Problematis  refoiutionem  deeft  ,  prancr 
artificium  feparandi  quaotitaces  indetcrminacas  a  fe  inviccm  , 
quod  profequi  inftituti  noftri  non  eft.  Dancur  vero  etiam  cafus, 
abi  ncc  opus  cft  Tcparatione ,  ncmpe  cum  lictcra  y  noo  amplius 

ingre- 

id  quod  conftanti  Scquale  ponendum  — — /ABFG^^AO.LM,  qux  uni- 

eft»;  eft  mdxddy-i-ndyddy.-'—  formis  <ft  in  utroque  mcmbro.    A- 

ndy  ddy  =  mdxddy.     £rgo  ,   cum  nalytice  autem  redditur  (ic.    Quo- 

™„j-  ■     ■/        •     .  ■  j^   jj     j''»  niam/ABtS^AH  =^  «  data  in  r  & 

=  coiift.,  em.nttr  m,/»  &  d-^    =mdyddy  +ndiddy ,  aiqoe 

r.tio  co,,(l«.s,  q»a=  «  dicur  . :  f,  C/ABC  ^' a{  — /ABF  ^Ai ).  IL 

^  1  =  mdtty.  dy  =  mdyddy.    Quare  id 

habebinius  mdx dd  -X  S^  inte-  quod  conflans  ponendum  efl  ,  nem- 

j       r^j\  j      I         1  pe(/ABC*AI — /AB^AH).!! 

grando  r[>.A]==.«i»:it,vel  _ ( /ABCtirAI— /ABFtStAi.) IL, 

4</;»  =  .-Jt,a.quequadr.Wy_rr^.  ,^,  =  „^»  J  J,+ «iti^, 

=  rf<&'  +  rr^j,    ,  ac  den.que  lij,  ,^j JA,  _  ;j„iiv.  Sed  conditio  ifo- 

( ' )  Pariter  fi  ;  de(ignet/AB*AH,  penmetn  dat  ddy.  d  ^=-confl.  Erit 

fitque /fldy  JW4X,  vel  VWo». ,  erit  [  fig.  .       ^,,      ..-      5?  j  jj  a. 

BlexnafuraMaximi.C/AB^AH).  .taquedatara..o  [»-.].„.er»^,./ij,«C 

HI  +  (/ABC^Al).  IL  +  Ji(,.il2',velinter«.A&.<,'.  Un. 
(I/ABCD<?AL).LM=(/AB*AH).  «  ''« 

^  '  +  •^Z'?-  ^,f,  *  * '  ^-  "  +  *  eft  Wt  =  .k(  ^  &  integrando 
(/ABFG(ifAl).li«  ,  qaa:  Sfquatio-  dit 

reducitur  ad   (/ABCtftAI—  v==^tidy:  dx  ,  vtl  ,tdy=vdx.. 

f&'a.(tAi3\  i: /rAnt~'/.&T_  rt...u.— ....n  ^..j..: ...t..i      „,,J.* 


Irando  aady^  =  vvdx'  =  vvjt  . 
ivdy^,  atque  taadem  dy=vdt: 


Tcoucitur  aa    (  jt\  D  \.j^  t\  x       —  v ~ 

/AB*AH).li (/ABCMI—  Quad 

/A3F*Ai).  IL  _  (/ABCD  it  AL  'vvitr,  aiiiu 

— /ABC^AI).L1— (/ABCDiS-AL  v'(«+'"')- 
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ir.XClil.ingfedin]r  diflcrentiale  ipnus/*  velut  fi  poDatar/  =  (xj(4^):4t 
Tcl  =ssixx-^^  — ^)  :  d,  &c  boc  enim  in  cafu  zqnado  cur- 
ya;  non  crit  divcr&  ab  ipfa  Jy=sXxJx:  ^  {4* — x*)i  fic  ut 
binc  concludanius »  eandem  cnrvam  BFN  Problcmati  fatisfaccre» 
fivc  af^catam  FZ  quadrato  applieata;  PF,  fivc  quadrato  chor- 
dx  BF,  aut  infinitis  aliis  modis  pr<^>orttoaari  fupponamus  i  pa- 
riterque  etiam  in  aliit.  Obiccr  bic  ooto  *  quod  J¥4ter  mentionc 
huius  curvs  hQML  in  ^iem.  G4U.  (^)  aflerit ,  iUdm  efe ,  fMMm  r^ 
fert  linteum  4  fendere  U^di  exf4^m,  qM4m  eg§  queque  me4  EU- 
fi$c4  4ttrihudm.  Dicendum  potius  fuifiet ,  ejit  BUftk^m  ,  qu4m 
eg9  qu9<iu(  4fer4m  figur4  lintei ;  quandoquidem  *  poft  dcmooftra- 
tionem  a  mc  in  Mth  Lipf.  (  *  )  exhibitam  de  Elaftica ,  ncmo  du- 
bitare  poffit ;  cum  contra  de  figura  lintei  id  alicct  hucuiquc  tuxL 
conftiterit,  nifi  quod  illud  Ixpc  numcro  affirmaverim  in  ^is^ 
co  jam  tempore  »  quo  Fr4ter  adhuc  longe  diverfum  fentiebaL 
Scd  gaudeo*  Oeometris  veritatem  ailcrti  mci  paulatim  agnofci. 

Quod  Jifuim^  conccmit ,  qax  Tabulz  infcrui  >  hoc  noto  pc- 
culiare ;  quod  quamquam  eadcm  fit  curva ,  qux  Mazimum  fp  dy 
&Minimum/t'//:^)  fuppeditac>  ifta  tamcn'curva  priorc  prxro- 
gativa  in  generc  duntaxat  figurarum  Ilbpcrimecrarum  >  altera  vc- 
ro  in  ordine  ad  omnes  omnino  curvas  poticur,  ( ^  ).  Sccus  £c  rcs 
babet  com  Maximoj^t^  &Minimo/(<^/.-/):  pneterquam  enim 
quodnon  dacur  Maximumyt<^/:/)  •  quod  tale  fit  in  ordinc  ad 
omnes  curvas ,  hoc  quod  ttlc  tantum  cft  inter  figuras  Ifopcrimc- 

tras» 


(ON-.LXXXII.pag.8itf. 

(•)  N-.LXVI.pagfi^afeq. 

(  *  )  Quia  fcil.  in  sequatione  uni- 
Terfali  ftof(dt:p)  Minimo  vel 
Maximo,  dy=^4pdx:^i/({bp  — 
May — a*pp),taiSt&  eft^~.o  ut 
degeaerec  ia  dy=pJx:^{dM  — 
p  />*).    Sed  h :  I  crat   rauo  inter 

d^Sc  ^  [Vid.Not.b.Art..II3 


Idem  igitar  faftum  eff  >  ac  fi  po- 

fuifTemus  fimpljdter  d-^y  ~o  »  val 
pdt 

•f- conft.   id  quod  juxta  R^. 

LXXV.  Not.  a ,  pag-  771»  fup- 
peditat  corvam  quae  inter  oanes  wt 
/(4^:^  )Minimuni. 


^'> 
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traif  eidem  cufvs  aon  competir ,  cui  m^otwsk»  quadrat  ^-^^  ,N.XCIU. 
at  er  TabcUa  liquet,  Qucmadmodum  ctiam  non  ciddimandum 
cft  t  ■  curvam  illam  >  quse  uno  in  fitu  Mi/timHm  fp^y  fubmtair. 
trat)  in  alio  exhibere  ^Uximnmt  Gve  ,  duas  priorcs  Tabulie  hu- 
jus  Kquatioocs  dcngnare  pofitioncs  tamum  dircrfas  uoius  ejuf- 
demque  curvae;  quanquam  in  cafu  /c^x  utraquc  conveniat  cir- 
culo.  Ratio  cft ,  quod  fi  pcr  /  potcntia  quxdam  intelligitur  ip- 
fiui  Xj  pro  cxponcntc  habens  fraAioncm ,  cujus  numerator  cft 
■nitasi  denoixiioatt>r  numcrus  quilibct  »,  curra  a;quadonis  dy=s 
( I  — ^)  dxi  *J  i^if  — ff")  pcrpetuo  mechanica  eft  &  a  qoadra- 
tura  oirculi  dcpcodct  [  folo,  quem  dixi  ,  cafii  cxcepto,  ubi  n 
==:  I  >  1  com ,  obfcrrantc  Fratre  ( ' ) ,  illa ,  quae  Eequatjoni  dj-=s 
fdx:4^i — pp')  rcfpondct ,  fit  alternatim  aigcbraica:  rcpcrio 
(  ^  )  enim  0  »=;  a  ,  applicatam  j  -altcri^s  currac  fbre  =  (^f-i) 
i/(V — n') — K'lf--</<,*f — ^^));  fi»  =  3.  J  fmt'iff 
+/+3)1/(1/ — ff) — A%df!il(,if — ff));  fi  »  =  4. 
}  =  {.f'+ff+!,f  +  'i)^/().f—ff)  — AV-^.VC»/— />f)). 

&ge. 


(')N'.LXXXII.  pag.»i7. 

(  ^  )  Etenim ,  fi  p=  x' '  ",  erit 

x^p"  8c  dx  =  M>"      '  4»,  quo 
ibbAituto,  eritji[/(Ci — f)ixi 

V  (.^-pe))  ]  - »/(( ('""'-rp')*.- 

V(¥  —?/>)).  Sed  (A  )  _  V(/>"«. 
V(2/> ft  J)™?'      '  \/(V— 

pp)  (M  —  ,)f(f'—^dp.- 

\fC^P  —  Pf)),  ut  facile  liquet. 
Mtgoy-.J-(p'—'dp:  </(ip— 

fP))+p'~'  f/(.V--PP)  — 
l3lt—l)f(p'^'<^,.^(2p ppj) 

feu  (B)j.=p"-V(2p-W)— 
jMi  Birimlli  Oftrd. 


("—')/( ?""'  dp :  s/(  ap  -  pp)). 
in  Sfquat.  Bj  pro  ultimo  termino  | 
fubftitue  valorem  ejus  dcduftQin  ex 
atq.  A  ,  in  hac  fcribendo  n  —  l  J>ro 

»,  &  habebis  C  C  )  jr  =  (p "        ' 

—-?)/(/"■>.■  V(3p -/»?)). 
Hic  iterum  mutando  terminum  ulti- 
mum  jaxta  xquat.  A,  habebis  ( D) 

^-(f"-'+?"-V^ />""') 

^(2p.^p).^"-^-l"j(p'~3dp: 

VC^^- — pp))-  Atque  ita  pergen- 
do,  invenies  eandem  Seriem,  quam 
hic  liadit  Nofter. 

'Vuouu 
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N.XCm.  ,.  ,    tt — I  ,      H — 1  ,       « — j   ,   ,»—4 

&  generahtcr  jf=  (^  +/  +*/  +p^ 

^cf"      *+&c.  ufquead+*)V(i/ — /^)  —  ^"'/■VC»/ 

— PP)t  fumcndo  nempe  4= i.e=^ — » ■ — -.^=3 


tn — 3.  m — 5.  a» — -7  ,      tff— 3-  ^^»^ — S-^'* — /•■•■•5 

/< — i.n — 3.  « — 4  n-^i.n — 3,»— 4 i. 

Inflituta  jam  coUatione  intcr  lequationem  dj^tdxy—  '.^i* 

^(/S-^)*)  aFratrc  mcnf:  Z>ec.t€$7  (')  cxhibitam,  &  mcam 

dj^sfdx:  VC I — ff)  hic  traditamj  fiicUc  eft  aoimadTcrtcre, 
utrique  convenirc  non  pc^c ,  nin  cum  /  iimpliccm  potcftatem 
dcnocac  ipllus  .x^  qui  quidem  ipfiflimus  iUe  cafus  cft>  quem  ego 
initio  propofucram  :  adco  uc  fi  cjus  folutionc  FtAter  acquicviftct » 
ncque  extcnderc  Problcma  latius  TolQiiFec ,  cetcraquc  diffimulaf 
(cc ,  quod  concernit  arcum  B  F .  fivc  Mdximttm  f^  dj  ,  nunquam 
ccrte  in  paralogifmi  fufpict<mcm  apud  mc  incidiftct  j  quando 
quidcm  folo  hoc  fuperpondio  »  quo  fuam  Solutionem  gencralio- 
rcm  efficere  voluit ,  vitiura  methodi  fua;  mihi  prodidit ;  ficque 
cciam  iis ,  que  in  fe  alias  proba  craot ,  precium  ademit. 

Dico  diilimulandam  fulifc  omnino  partcm  Problematis  »  qux 
fpe^bit  arcum  Bf;  quippe  qux  de  iUa  profcn  gcncraliter  faUuntj 

ncquc  xquatio  lcgicima    huc   pcrtincns     eft  dj  =  dxf^- — ; 

V<  I—  C/ •  )* ) ;  uti  per  Tcrba  fua .  l^oit  H  t^  evident ,  &(, 

innucre  TcUe  vidctur;  ncc  ctiam  rf^  =  ^  </*  .•  V  ( ' — f?)>"  fcd 
f)otius  juzta  Tabulam  xq.  7.  </y==  ^dt:  \/(i  +^?)*  qu^  ob 
illis  non  modo  plane  divcrlk  elc  >  ctiam  quando  per  f  fimplcx 
denotatur  potcftas  ipfius  />  verum  quoquc  curras  reprxfcntat , 

qua: 

(i)K«.LXXXII.  pag.818. 


■yGoot^le 


I  S  O  P  E  R  I  M  E  T  R  I  C  U  M; 


Stf 


qus  priixiam  mechanicanim  claflcm  nunquain  excedunc,  qualif- ^'^C:!]!.. 
cunque  (latuatur  rchtio  algebreica  iater  /  &  ^  ( "  )  j  prxtcrquam 
quod  omnes  rediiicationem  admittum ,  tangensque  anguiij  quem 
ipfx  ^m  fuis  applicacia  conHituunt )  quantitati  ^  fempcr  propor- 
tionatur  (").  In  fpecie  obfervare  poflumus,  fi  ^  poteutiam  de- 
notac  ipfius  /  %  cujus  index  eft  fra£Ho  pro  numeratorc  habens 
unitatcai  j  2c  pro  denominatorc  quemris  numcrum  n  >  conftru- 
flioncm  curva:  ope  folius  Logarithmica:  perfici  poHe  >  una  coor- 
dinatarum  x  Sc  y  femper  exiftcnee  algebraica  &  altera  mcchar 
nica ;  idque  altematim  juxtt  ordinem  numerorum  i ,  £  >  3  >  4  ■ 
&c.  quoi  litera  »  fignificarc  poteft.  Rcperio  enim  ,  (  °  )  fi  hxc 
Vuuu  u  %  deno* 


("* )  Etcnim  ,  quamadfnodutn  ex 
acq.  sdy  =  (q-\~c)dx,  deduximus 
Nota  b ,  Art.  III  ,dy  =  (  q+e  )  dt: 
v'('M-+-(9-t-')* )» pariter  deduci- 
tur«/»«rfjlt:  iZ/jrf-I-  (  3-K)'). 
Igitur  n  ad  abtcinam  communem  (  « 
defcribantur  dusc  curvae  ,  quarum 
oxdinaKc  fint  (3-h^J-  ^  (  "»-¥• 

(3+O'),  &  -.yC'"«-h(.?  + 

cj'')  erit  area  prioris  proportiona- 
lis  ordtnatse  y  ,  pofterioris  ordinatse 
31  curvz  quaclitae. 

(" )  Haee  tangens ,  qua: eft  Jy  : 
4Jv  aeqoatur  quamitati  (^q-\~e):  a. 
Igitur  f  quia  Nofter  &cit  hic  c  =  o, 
tangens  proportionatur  ipfi  r. 

(")  Eteaim,  fi  ftatuas  r=if"# 

&.dt:=nq^       **il.crit  <(y  [  jit .- 

\f(t-^$<i)^^,H%-  \fi\-hqi)- 

jSed  eadem  [ationei]ua  uli  foraiM 
N'.  LXXXII ,  pag.  817  ,  Not.  e , 

imcmtif  i  feu  «^(^"«Ij :  VCi+w)) 

=-l''V('+H)-  (»-i)/(s'"^i:- 


^  (  I  -^  ^^*)).     I^tur  jf  feu  fumma- 

tio  ipfius  %"dq:  i/(t-h<l<l)  pendcta 

fummatione  ipfius  f  ^•v'(t+. 
qqj  f&  eodem  argumcnto  naec  pen* 

det  afummadone  ipfius^  ^  ^dqi. 
's/i  i-+-53)>&c.  Quai^e  tandem  de- 
veniemus  velad  ^^j.-  v'^  i4-?f) » 
quod  iiitegrabile  .eft  &  =  v*  ( i  -f- 
5^),  vel  ad  dii;y/(  l.-\~fi).<\^o^ 
pendet  a  Logarithmis  feu  quadratu-. 
ra  Hyperbolae.  Iftud  accidii ,  fi  fit. 
M  par  ;  illud  fi  impar.  Ergo^y  algc- 
braice  rcperitur  fi  n  impar,  per  Lo- 
gaTithmos-fi  npar.    Verurfi  x[_adt: 

y/f  I-I^J)]  =  «?"~''^-'  ^'(.'-Hi) 
pendet  a  Logarittimis ,  fi  »  impar  , 

iqoia  tunc  » 1  c(l  par :  ^lgebrluce 

vero  determinaiur ,  fi  »  par  ,  quia 

tunc  « 1  eft  impar.     Ceterum  , 

eadem  methodo  ,>  quam  adhibuimus 
Nota  k>  Series  Audoris  nofiri  (a- 
eilltme  invef^igatut. 
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dcnotet  numerum  imparcm,  forc  y^C^  — <«?     |      + 

hf"  ' — cf"  '  &c.  ufquc  8d  ±e)  i/  (i+^?).  &  fi  pa- 
rcm  7  =  Cf  — **?  .+»?  — <■?  «c... 

..rfcOv^Ci  +  ff^^P/C^^f^VC  !  +  ??))»  f">n^"  "=-—* 

,        n —  I.  » —  3  »—  I.  K —  3.« — J 

t  = ' *  c  = ^ ,  . . . .  &  r  = 

» — z.  n — 4  n  —  ».»  —  4.*  —  tf 

» — 1.»  —  3.« -f a  •        L         L  r  I 

■    pco  pnore  bypotheu ,  tcI  <  = 

n — *.  »' — ^4-  " — * * 

0 — ^\\.n  —  3.« — f 3  .    .  .,    „ 

. ' pro  poueriore  ;  nc  qnkl  dicam 

n  —  2. »  —  4.  *  —  6 t 

de  altera  coordinatarum  x ,  qux  codem  modo  per  f  d^finictur. 
Sumta  igitur  re£ta  quadam  indctcnxiinata  1  quae  vocctur^.  per- 
fpicuum  eft  iQTcniri  per  illam  pofTe  x  Sc  y,  unam  algcbraice  & 
per  logarithmoa  alteram  ,  longitudincmquc  currae  /  femper  fo- 
rc  =?". 

Memoratu  porro  digna  funt  >  uc  alia  pneteream  }  Qood  nna 
cademque  curva  cft  ,  qux  ( in  divcrfis  pofitionibus  )  fimnl  & 
Jidxim,  fqdj  &  Mmx.  /\dy:q)  fuppcditat  (')i  Quod  eadcm 
quoque  exfaibet  Miftmitm  MkJtiiMtmvc  fydq  Tcl  fxdq  (  Mni- 
mum  ,  fi  crcfccntibus  jr>  ji  Sc  r  crcfcic  ^;  Atkximnmt  fi  dccrdcit:} 
&  Quod  dcniquc  CateoMrid  priTilcgio  inter  alia  non  contcmnen- 
do  plura  comprchcndit  Maxim*  Mintmdquc  i  nempe  Miximd 
/ldy:x),/tdy,  f(,dy:t},fydt,fxdti  Ji£nim4  ftdy,  fxdt, 
fy  dt  t  prout  ex  squatioaibus  4,7,  S,  9  »  i x  elucet  ,  qu¥ 
omncs  ia  afu  p=isx,  tc  f=t  cucrac  hoic  conTeniont  (^). 

Grte- 


(')  Nl;mpe   cujus  aeqnauo  eft  XXXIX o&ta^m eik  dy  =sit^- 

Jy  =  qdt:^(aa-{^^)   Qvt  d*=  \/(2az  •^tx.),  vel  pro £  fcribendo 

ajt ! i/( A«4"3? )» *°'  4y = "dt.-  X — « , 4y ^^'dx.- \/(x» — M)i 

|/(M-f-^)  Iive  dx^qdt:^(Ma  watttiiimdy^adt:^(aa-^tt)t 

.+  fl)-  MC aw dx ^tdt :  ^(aa-^-^tt).. 
(  ^  )  Cajui   acqiMtioiKm   N', 
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Cztenim  non  poirum  quin  moneam,  fupccfluam  Trtitim  opc-N.XCItl. 
ram  impcndifTe  qusrcndis  radiis  curvaturx  fcu  ofculi  Aiarum 
curvarum  i  quippc  quod  jam  dndum  in  jlSii  Lipf.  a  me  fac- 
cum  &crac ;  cxfcribcnda  cantum  fiiilTcnt  qua:  babencur  mcnl^  Jun. 
i<»4 ,  p.  i<7.  feq.  (  ' )  cum  \ac  currs  nil  finc  nifi  cotidcm  di- 
Tcrfa!  fpecies  meamm  Elafticarum, 

Hzc  ad  priorem  Solutioncm  liratemam ,  quz  mcnf.  Dcc.  107 
( '  )  comparuit ,  notanda  fucmnt.  Quod  aitcram  Solutionem  , 
lcu  priorii  potiui  corccOionem  mcnC  Apr.  i£;>  (')  inrcrtam 
concemic ,  notum  mc  rogafle  FrMtrim  ,  uc  illam  itcratc  rcri- 
fioni  fiibjicerct,  ipfiim  vcro  in  hunc  ufquc  dicm  nondnm  cx- 
orari  fc  paflum.  Quaproptcr  cjus  hic  vices  fiipplco,  Le£lores- 
quc  Doftros  moneo  ,  conjc^buas  bas  fecundas ,  quoad  MAxitimmJfdj 
rcAc  qujdem  ,  at  haud  acquc  felicitcr  quantum  ad  lUximum 
f^dy  ccfljflc;  locoquc  zquacionis  dq  [vocando  f  quod  ipfi  cft 
■c]  z=dJj:(,d$' — dj' ),  fccibendum  fiiiirc  dq=dddy:  Jx, 
fumpco  clemcnto  non  ipfius  curvae  dt  *  fcd  ordinata:  dx  pro  - 
confUnci ;  quod  ex  xqoationc  7*°'.  Tabulae  mex  lacilc  oflcnditur: 
Mcfiiuodi  dy—=^dt:  \/(.M4  +  ^) ;  hinc  fit  dxl^/idi' — • 
<//)]=<.//.■  ^/{Md  +  f^);  adcoquc  dy:  dx  =  f:  d.boedi 
ddy  =  fdx  ,  &  dilFcrcnnando  dddy  =  d^dx  ,  Cve  </;=• 
dddyidx.q.KT). 

( '  )  N».  LVIII.  pag.  j8a.  &  feq.        (  '  )  N«.  LXXXII. 
ONM-XXXIV. 
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dbyGoof^le 


(888) 


N°.     XCIV. 

JACOBI  BERNOULLI 

N  O  V  A    M  E  T  H  O  D  U  S 

Expedite  determinandi  radios  ofculi ,  feu  cur- 
vatutne ,  in  curvis  quibufvis  algehraicis, 

jaaErud.  m  M  Ethodus  bsfcc  1  nec  ia  radicum  arqaalitate  >  nec  in  Theo- 
k?t!pS  |\/|  ""**"'  noftris  fu/t.  J0.  ttf94  *  cxhibitia  fundata ,  kd 
•L  ▼  JL  fingulari  quadam  cruta  ratione  t »  radiotn  curTatune  ia 
omni  curra  aigebraica ,  citT&  ullum  dtifcrcntialtum  adminiculam, 
gencralitcr  czhibct;  idquc  unu  faciliratc  &  promtitudine ,  ut  ni- 
bil  poilit  ocpcditius.  Sufficit  cnim  pro  fingulis  xquarionit  ter- 
minis ,  c  Tcfti^io  6c  nuih>  pricTio  calculo ,  alios  qiiofclam  fubfti- 
tuere  >  prout  e  mox  diccndis  patcbit. 

EHo  curT£  cutufTis  algcbraicx  [cujus  utique  tangens  inTCDta 
fupponitur]  abrci0a  AB=a;,  appticata  BCzr^:^,  &  fubDor- 
malis  BD:=£  ,  [  qux  omnes  dats  funt,  ob  datum  C  pua- 
Aum  1  j  &  fit  iuTeniendus  radius  otculi  *  feu  curTaturx  C  £r 

R  £  G  V  L  A.  i£quatione  tou ,  qua;  curTS  naturam  exprimic , 
ad  unam  partem  conftituta;  Sc  dclctOi  fi  adflt ,  termino »  qucm 
ncutra  indeterminatarum  x  U  y  ingreditur ;  reliquorum  finguli , 

in  quibus  reperitur  fola  x ,  repnBfcnEcnturper/**";  in  quibus  fo- 

Uyt  pcr^j-f ,  6c  iil  quibus  repcriuntur  jun£tira  x  &  j,  pcr  -ijfYi 

deno- 

*  N-.  LVIII.  pag.  nS.  579-     t  N'.  CIII.  Art.  XXII.  XXIII.  XXIV. 
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denotantibu* ,  nempc ,  littcris  f>gi  h,  terminorum  fDoram  co- ^< 3CCIV> 
efficientes  *  8c  literis  m,  »»  r  j  /  ezponcntcs.  potcftacum  ipiarum 
X  6c  jf.    Tum  Tero  fiat  fra^o 


in  CDJus 

:  numeratote  .  .  . 

.  dcnoininatore 

1 

rA-j 

g 

r+»,/x"'-',.. 

+ (m—mm  )fx  "*"*  ff 

i 

Vi 

1 

)-w"...... 

+  (,— »»)^/— '«. 

l 

0//) 

l^ 

)+ri:/—^,'c 
L-'>"^}' 

+ir~rr)ix— ','+'■ 
+  U—>')i'^y'~''^'. 
—  tr,i/—^,'z. 

hoc  eft,  loco  datae  squationis  fx^+gy^-^-h^^y^^o  [  quae 

forma  cft,  ad  quam  omncs  rcfi:runtur,  ]  icribatur  {mfs^      'c 

ngf+rkx^~''^3'~shx^i'i.{Mm'~mm)fx'^~^jj+in~-.Hn-) 

^/-~*«. +  ( r —>r) -&>:''—* ^'+*  4.  (/—«)  ^x'/^* ** -^ 

xYshi^  ^  j^z.^;  quo  fiiQo,  ut  deuomioator  fra^onis  ad  ip0us 
numcratorem ,  fic  crit  CD  ad  radium  ofculi  quaefitura. 

£  X  fi  M  p  L.  I.  ^quatio  pro  Parabolis  omnis  gcneris  eft  x — j* 

c=o.  Confcratur  x  cum/x'".  U. — f  cum^?*;  crit/==i ,» 
^=1  ,  %■==.  —  I  >  5c  n^=^n\  quibus  valoribus  fubftitutis  rcfukat 

fraaio  (£+»;"):((»«— »)/~*«x)  =  Ca+w:c).-((M—»)/~"^ia) 

=;[ob  nj'*  *«=i,  ex  natura  Parabolarum  ]  (a;+»x)! 
((» —  O-t)  ?  unde  {n  —  i  ).t :  z  +  »x=CD  :  CE,  five  a;«  + 
»x=:CD:(ff— 0  CE;  quod  proptcr  fubtangemcra  Paraboli  BF 
=  nx\  hanc  facillimam  Conftrodioncm  fuppcditar.  Ex  puni^o 
F ,  ubi  tangens  CF  fccat  axem ,  excicetur  axi  perpeadicularis  FGt 

cui 
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N.XCIV.cni  occumt  ptoduOa  DC  in  G,  eric  DG=(«i— i)  CE; 
adeoquc  CE=     J_    DG. 

EXEMPL.II.  Sicaxjuario  cwvx  f+x'+xfcj — xjj+t' — 
44J+MX — dxx+4yy~o.    Negle£iis  d'  lc  coUatis 

+/  cum  g/".  habctur..  ;.,..^  =  i ,  &»=:} 

+x'..../x" /=I&»<  =  J 

+xxy  .  ..'kx^y'  .  .  .  .  ^=l-*r=z,/=l 
•^xyy  ,  .t.lD^y    .  .     .    .i&= — l,r=l,/=» 

—uy....g)'' i=— «,»  =  1 

+  dtx...f3^.  .  .•.  .  .  f=dd,m7^l 
—dxx..,fj*,  :  :  ;  ;  /=:—.-*,»»=» 
+  dyy....gf.    ,.,,-.    .f=d,H—t 

quibu^  obique  rutrogarii,  exurgic  fraOio  (' — %y'  +  ixxz+ 

zxyz — -xxy yyx.+  txyy+ddy  +  ddz. idxc — ^WJ^)' 

( 6yz.z.  — txyy ly' 4xyx,  +  txzjL+4yjz  +  Idyj  —  2/2^). 

Dico  hojui  denominacoccm  ad  numeracorem  ie  habcrc  uc  CD 
ad  quzfitam  CE. 

Obseht.  I.Cum  daca  fic  rclario  inter  x,j,z,  feu  ABi 
BC,  BD,  CD;  potcrit,  ejus  ope,  fcmpcr  una  piurcfvc  hanim 
quanritatum  e  fradionc  eliminari ,  eoque  quvficum  in  tcrmmis 
plerumque  limplicioribus  exhiberi;  ut  iiipra,  in  Exetf^lf  1,  con. 
tigit. 

OasBRT. II.  Non  opus  elt,  cx  data  aequationc  tollcrc  prius 
fradboncs  &  furditates ,  quando  h«  fimpliccs  duntaxat  potcftatcs 
quanriutum  x  U  y  inouunt.  Tantundem  cnim  cft,  cx.  ff-d*-" 
«tque«Af     ',v/«atqae «'•'**'■'.  V^"q>«  x'='j'''.&c. 

OSSEHT, 
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OiSEny.lII.  Imo  nnnquam  illis  rolkrc  eH  opm  ,  etiamBN.XCiV. 
Ggoa  radicalia  binomia   &   mulcioomia  involvanc.    Non  minus 
enim  afljgnan  poccil ,  quid  pro_  talibus  in  £ra^ooe  fic  fubflituen- 

dum.  Sic  fi  habeacur ,  in  asquacionc ,  quaiuicas  furda  VC^  +*  )' 
bicvitatis  caufa,  iida  f  ;  eju»  loco  ,  in  nnmcratoce  fraaionrs 
rucrogo  (wx" — 'i):»/'  ',  in denominatorc  repono  +((« 
— M».)**'— 'jf,) : ;,/»—'+((»_,  )i»o.x""— '^;):»/y"'~' . 
pariterquc  .ctiam  in  aliis. 

Obsbiv.  IV.  Haud  abfimili  methodo,  tangentibus  invenien- 
dis  Reguli  przfcribi  poteft ,  quanquam  eadem  vulgari  quoquc 
diiFerentialium  Calculo  haud  difficultcr  eliciamr.  Sit  rurfum  da- 
ta  squatio/x^^+^y+AxV  +  ^^o.  Dico  fore  fubnorma- 
lcm  BD  =  (— «/x"»— '-Mx^— '/>■  (+«k/— '+'**y~')J 
fubtangentemBF=(_JKy'— jixy).(+i«/x"— '+r**'~y)i 
fcgmentum  aiis  AF=  (— «gy — 'ix^y' — nfx  — rix  )  .• 
<^  +  mf>^  ^'+rh/  '^-^i  cui  Regula;  fimilcm  in  primo  -*- 
urum  anno  cxhibuit  Nob.  D.  TsCHHNHAtJS,  nifi  X)uod  ipfe,  in 
brdinanda  arquationcT  ad  maximam  potcftatcm  j  refpiccre  jubeac, 
quod  bic  non  eft  necefre.  SufEcic  quod  dmncs  ccrmini  cqua-  . 
tibnis  ab  una  parce  colloccncur. 

Atque  hsc  funt ,  quie  publico  hac  vicc  impertiri  lubuit.  Eo- 
rum  vcritatem  qui  «aroinarc  vclit ,  Rcgulam  noftram  tcntct  in 
variis  curvis,  dc  quorum  radiis  c^rvatur*  per  alias  mcthodos 
(am  conftaf  t  qui  vcro  in  artificium  inventioni»  ipfum  curiofiuj 
inquirit.  hoc  fibi  ad  folvcndum.  velut  amigma,  proponat;  do-. 
nec  folutuin  dedero  ipfc. 

nd,  Num.  CIU.  Art.  XXII.  xxio.  xxiy. 
fu.tcnmiUiotsrik.  Xxxxx  N°,XCV. 
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JACOBI  BERNOULLI 
QUADRATURA 

ZONARUM    CYCLOIDALIUM 
P  R  O  M  O  T  A ; 

Probkma  item  centri  gravitatis  SeSloris  folidi 
Cyfloidici  folutumt 
Confer.Num.XCn.   • 

J3a  Erud.  /"^  Uemadmodum  Problcma  fedioQis  angularis  in  'ratione  dc- 
tipf\7oo.  f  1  terminata  aumeri  ad  numerumi  algcbraicum  cft  ("^i  fcd 
Dcc.p.j;i.  V^^^  indcfinite  in  data  rationc  quacunquc ,  tranfceadcns :  ita 
quoquc  Zonx  cycloidalcs  quadrabilcs ,  qualis  IKDB,  [A^.  i]  al- 
gebraice  quidem  determinantur  >  ficubi  ratio  arcutm]  AM  &  AL 
datur  in  numeris ;  indefintte  Tcro ,  &  generalitci'  >  tralla  squatio 
ne  algcbraica  finita  exhtbcri  poflunt ;  quamvis  imcFim  Problcma 
&cillime  conftruere  liccat »  hoc  modo :  Sit  AC  portio  cycloidis , 
A  vertez ,  A  H  aiis ,  A  Qjiuadr«is  circDli  genitoris  j  H  ccntrum 
circuli.  Fiat  AP  pcrpendicularis  &  arqualis  ipfi  AH,  datoquein 
ca  ubivis  pun([):o  G,  biTecctur  GP  ip.  R>  ac  jun^a;  HG  ducatur 
parallcla  rc^  RS.    Tra;e^  porra  indi^tc  re^  C£F  parallc- 

U 

(»>  Vide  Num.  XCVa  •'    ■     . 
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U  ipfi  HQ>  qtUB  fccet  cycloidcm  ia  C,  circulum  gcnitorcm  inNo.xcv. 
£*  &  azcm  in  F;  «blcindacur  in  HQ  quarta  proporhonalis  ad 
AH ,  AG  &  CE ,  ^uz  flc  H  T :  cemro  T  ,  radio  circuli  genito- 
risi  deA:ribatur  arcus  circuU  iecans  cycloidem  in  duobus  pundis', 
quonim  rcmodus  ab  axc  0c  V ,  per  quod  tranfcat  rcAa  V  N , 
parallela  ipfi  HQ  &  produaa  in  Q ,  ut  flt  NO==:HP  j  eric  O 
ad  curvam  quandam  OSP  ,  qux  rcdam  RS  fecabic  in  punAo 
optato  S  :  biac  enim  ii  demittatur  in  axem  S  K  parallela  H  Q , 
cique  abfdndaEur  squalis  HI ,  ac  per  K  &  I  agantur  reAx  K  D 
&  I B  ,  icidem  paraUelar  ipfi  H  Q ,  quarque  feccnt  cycloidem  in 
D  &  Bi  drculum  genicorem  in  M  &  L,  erit  Sc  zona  IKDB 
quadrabilis,  hoc  eft,  xqualis  criangulis  re^ilineis  HAL — HAM 
4-  lAJL  —  KAM  ;  &  arcus  AM  ad  AL  in  rationc  data  AG  ad 
AH ,  uc  rcquirebatur ,  DcmonAradonem  ,  quc  intclk^a  noflra 
analy^  p.  417  >  A.  1 699  >  ( ^ )  ncminem  latere  poteH ,  addere  fu- 
pcrfedeo.  loventio  porro  fc^ioris  foUdi  IBAD ,  [Fig.z,]  oriuo- 
di  cx  convcrfione  l^orii  phHii  SAB  circa  azem  AI,  qui  cen- 
trom  gravitatis  habeat  algcbndoe  deeerminabile ,  calculum  requiric 
prolixum  niagis>  quam  arduom.  SaWo  cnim  hujus.  crrorcj  repc- 
Xxxxx  1  rio 


(i>)VideNani.XCIF.  Exquoli- 
quec  Zoaam  IKDB  eHe  quadrabi- 
lem  ,  fi  arcu  AM  ad  arcum  AL  exi- 
fiente  ut  I  ad  ff ,  ratio  ipfius  HI  [z,] 
ad  ipfam  HK  [x]  ezprimitur  per  se- 
quacionem  k.  =  (  n — l  )  m  :  m-\-  x  : 
n.  Utnim(;|ue  autem  hic  excquttur 
nofter.  Pnmoenim  ,  fi  ponas  AG 
ad  AH  [«}  Qt  t  ad  »,  cum  iit  AH: 
AG  =  [  a :  I  ]  ^  CE :  HT ,  erit 
HT  =  CE :  n.  Duflae  autera  TV , 
HX  ,  cum  fint  ocquales  radio  atque 
•dco-  i0t«t  fc ,  inter  parallelas  VN , 
CF,  abfdndent  sequales  VX,  HT. 
EftimtorVX— CE:».  Sed,ei 
nat.  Cydoidis ,  VX  =  arc.  AX ,  Sc 
C£^=arc.AE.  I|ptwAX:A£ 


—  1 : «.  Hkc  igiwr  eft  curv«  PSO 
natura  ,  ut  fumpta  HF  ^=  NO  ,  fit 
arcus  A  E  ad  arcum  A  X  ut  »  ad  i. 
Itaquecum  lit  HI=:SK,  erit  AL 
ad  A  M  ut  n  ad  l.  Deinde  cum  fic 
AP=AH  — ij.&AG  — *:». 
erit  PR=:=GR,  [femididcreotiaip- 
fanjm  AP ,  AG]  =  C» — i )  «:2». 
EtcumfiiH^:  AG  [=»:  i]  = 
HKi:x]:KY»efit  KY  =  x.-«, 

adcoque  SK  i^  (  n 1 )  4  :  2«  + 

x:».  EfiautemSK— HI  =  i.  I- 

gitur  t.=  (» — r)«:  2«+*  :  ». 

Ergo,  ex  demonnr.  N°.  X  C  1 1, 

ZonalKDB  quadrabilis  efi  &  arqua- 

lis  M 3  «  — .  Ap+  'j  px  feu  HA. 

IL^jKI.IL-r-HAKM^ 
f  HK 
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No.xcy.rio  quod,  poGn  AH  — i,  fDmtaqDC  AK  =  i+v':>&  K.I 
=j-)-^V£,  diftantia  ccntri  gravitatis  Scdoris  a  rertice  A,  iic 

5HK.KM=2HAI, — HIL —        (•)   Vide  Nom.  CIII.  Att. 
aHAM-l-HKM.=  HAL4-IAL    XXX.1. 
—  HAM  —  AKM. 


N*.xcyt 


dbyGoof^le 


N-.  xNee=2- — 
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ANALYSIS  N 

MAGNI  PROBLEMATIS 

ISOPERIMETRICI. 

jteUJJM  Prohlet^a  dfpelb ,  nen  tdm  pb  fiU 
vendi  difficnltaiem  ,  [  etji  tantam  ,  ut  certart 
faciU  pojftt  cum  di$cillimis ,  ]  ^uam  qned  ad 
.  frovehendas  Scientia  jines  ,  navasqme  regiones 
'  lnfirandas  viam  nobis  aferit.  Cnm  ehim  ce- 
tera  fmc  ujque .  fiu  in  materia  ,  fiu  in  ab- 
firaSio  ,  frofofita  &  agitata  Probiemata  im 
'  frimi  ficundiqme  gradms  differentialibms  fubfi- 


fitnt ;  hoc  unmm ,  limitibus  quafi  tam  arStis  circumfiribi  nefcium  , 
in  altiorem  fenetrat  eiementorum  ciafiem.  Neque  Problematis  na- 
tura  fati,  videtur .  ut  via  repetiatur ,  qua  ^n*  tertii  grddus  dtffe- 
hntiis   abfilvi  fejfit  (  '  ),     Et  quemadmodum    aquatio    (impliciter 

(■)  VideUmeoNSXCIII.Noub,  pag.Syj.  feq. 
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g^S  A  N  A  h~X  S  I  S 

N.  XCVI.  differeatUUj  exMfgtt ,  cum  unius  farticuU  curv*  fitus  dd  Mxem  ex' 
fenditur  :  mec  nsn  ^uatto  dtfferentie  •  differentinlis  ,  cum  duarum 
fdrticuUrum  mutud  ad  fi  invicem  incUnatio  cenfiderAtur  ,  [  ^Jtv- 
rum  iUud  contingit  ,  ubi  ddt4  Curvtt  fffeSiio  tAngentes  duntaxat 
refficit  i  hoc  >  uhi  OfiuU  fiu  Curvaturd  conditionem  cemfle^itmr  ■  ] 
ita  confintaneum  efi ,  ut  ad  tertias  delahi  iifferemias  necefum  fit . 
cum  trium  farticularum  eurva  inter  fi  mutua  relatio  jfeSiatur ;  tot 
enim  >  non  faucieres «  ififerimetria  c»nditio  re^uirit  •'  muUifUcatis 
igitur  objehis ,  ferflexitatem  augeri  quid  mifum  ?  Hanc  autem  fe- 
Uciter  fitferaturis ,  urduique  Prehlematis  analyfin  methedice  exhi- 
hituris ,  efera  danda  eft  ut  generaUa  fifarentur  a  jfeciaUhus  ,  il- 
laque  his »  Theorematum  Ummaticorum  infiar  >  framittantur^ 
Ad  rem. 

T  H  E  O  R  E  M  A    I. 

St  qmaUhet  Curva  ^  fi  flikes  affUcata  vontigud  fi  mittuo-  fiquan- 
tur  •  quarum  frima  fiu  minima  vocetur  x'  ,  vel  x  '  fimfUciter  > 
froxime  major.i^  ^  tertia  x*'.  quarta  x"'',  &c  erit  i." —  tc  + 
dx,  x*==x  +  2dx4-ddx,  x'"'^:  r+jdx+^ddx+dddx, 
numeris  fiil.  urminorum  ordine  ■exfrimentthui  cffeffilieittes  fetC' 
ftatum  hinomii.  Si  vero  affUcataritm  maxima  dic^ur  x  *  froxi' 
me  minor  tt  y  fequens  x'*.  ^c.  eriti^ :==■!. —  dic*  x*''^^  x  — 
2dx  +  ddx  I  x*"==x—  jdx+  sddx  —  dddx»  fignis  infufer  + 
^  —  alternatim  fi  excifientihus  ,  ut  in  fotefiatihus  afotomarum. 
Nen  ficut  fi  affUcatarum  differentta  frima  ordine  vocentur  d  x' 
£  v</  dx],  dx'^,  dx"',  dx*",  &c.  fw  dx^r^rdxrtddr,  dx'* 
=  dx±  iddx+dddx,  dx^-^^sdx^  3d4x+  ^dddx^tddddx. 
Et  fi  earundem  differentia  ficunda  de/ignentttr  fer  ddx'  [ddx]  , 
ddx".  ddx*,  &c.  erit  ddx^^ddxitdddx,  ddx^-^^ddxzt: 
sdddx  +  ddddx.  X^ftgmficat  +  in  friore  &  — in  f^iferiore 
hjfoth,)         .      ,  .,     ■ 
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N.XCVI. 
D    E    M    O    N   S   T    R    A    T    I    O. 

i^^^^x-Azdx,  dK^  ==~tix^ddx.  ddx^x^ddx^dddx, 

-    ^'^"^i^^^x^idx+ddx.  dxr=d)^^di^^xd=tddx+dddx 
xr^^xT^dcdi^^^^xiizidx-^iddxzi^ddx. 
^    M.    D. 

Simili  modo  >  H  abfciflW  ab  appUcatis  portiones  azis  ordine 
Tocentur  /  ij]  >  y" t  y*^ %  f'" »  &c.  oftcnditur ,  forc  f^=j  =t dj^ 
f=y^%dj-^ddj^f'^jz^-idj-^lddy±.dddji  ut  &  df 
=^dj±ddj i  dfT:=^dy±ziddy-{-dddj.  Et  &  rt:(c^  portioncs 
ipfius  curvx  dicantur  ^'  [«],  jc**,  **',  &c.  fore  »*=«±d!s, 
«.^'^«^«(/c  +  dlifc,  &C.  ncc  noo  dg^=idx.±ddx, ,  dx^  = 
dz,zi=iddz.-^dddz.i  &C.  Intelligc,  nifi  forte  diifcrcntiae  primac 
quantitatii  variabilis  7  vel  e  ponuitnr  sequalcs  ».  quo  cafu  aiuorcs 
c^jns  differcotiar  <»Dncs  evandcune. 

Nota , .  fappcmi ,  quod  crdcente  vel  decrcTcente  quantitatc  va- 
riabili  ,  crcfcant  vcl  dccrcfcant  fimul  omncs  cjus  dif&rcntia;  : 
quanquam  cnim  plerumquc  fecus  accidit ,  id  tamen  calculum 
non  turbat ,  ncc  aliud  infcrt ,  quam  diifercntias  quafdam  fuppo- 
fitionis  noltrx  cfic  ncgativas ;  cum  ncgative  crcfccre  dccrcfcere 
fic  ,  &  contra.  Qus  autem  diffcrcntix  in  quovis  particuliri 
Problematc  ncgativv  fint,  qua;  pofitivs»  abfoluta  dcmum  an^ 
lyfi  dcfinictur. 

THEOREMA    II. 

Bdl4  fit  ftfuinit  reSi  AT,  [Fig.  i  ]  txiMpu  ilUm  .  i«  £- 
verfa  difinntiis , pnxSd  ^dtttrS-  F,G,  C,  fer  fui  trMfitnt 
rellt  BH,  FK,  GL,  CI  ferfeiklumlmi ,  &  BX,  FY,  GZ 
ftrdlleU  if^  A  T.  Tum,  fxit  mdHerailtus  extremii  fujiEtis  B  & 
C,  reliqtd  F,  G  mrveri  incifiditt  frfer  ddtit  fojitiime  reltis  FK, 
GL;  hdc  Idmea  lege,  iit  fummd  erium  juugentium  relfdmm  BF  + 
Jac  BcmQuUi  Opcra.  Y  y  y  y  y  FG 
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R.ZCTI.FG  +  GC  nunut  ctnfidm  &  tddtm  :  trii  f»x'u  vumtntdne* 
fun^i  F  dd  flnxiontm^  mementdntdm  ftinBi  G  t  f>tt  t/i  t  incrtme»- 
tnm  vel  dtcrtmentnm  rtitd  }^F  dd  dtcrtmentnm  vel  incremcntnm 
rtUd  LG ,  nl  differentid  inter  dne  frierd  dd  difftrtntidm  inttr  dn» 
ftftrierd  trinmfilidtnm  fni  CZ,  BF,  FG(  >i  GY,  BF,  GCj 
^>«FX,FG,GC(M. 

Uc  Tbeorema  exprinumi  rymboUee  ,  ronto 

BX=/ |FX_«|BF=/ 
FY=)»  GY=^  FG=» 

GZ=»|CZ  =  r|GC=<i 

neenonHB^^  |  adeoque 
KF=/=<+/  Uf^df 
LG=;=*+/+f|<'f=''^+i'f. 

Dico,  fore  df: — dg=rit  —  ^iii:p» — fi», 

Demonstratio. 

Partini  propter  ttiangDli  ceQangala  SXf .  FTO,  ezCi  partim 
ob  puD^  fiia  II  &  C,  ac  per  bypothelini  babcntur  fequcncet 
fex  squaliiates : 

IX^  +  FX^^^tf.iidt  ll+ff=ii    . 

IT+GT'  ^FG' mm+^q^=tt 

CZ'  +  CZ'z=GC'.: «W+  tr  =  »» 


tx+Fr+GZ=aic&. 
«+ c  r + cz = conft 

BI+FG+QC  =  ixx&. 


/+m+«  =  conll. 
^  +  y +  r  =  conft. 
4+f +»:^cona. 


uiiiie> 

(^).  HocTheorema  idemeftcDm    Not. b ,  de  conditione  sequalis  peiV 
co  qnod  deiiioaflxavinus^  M*.XC111,    metri  ,  jwta  fcamdam  liypotliefiD. 
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oode,  dificrentiando  >  emergunt,  pro  fluxu  indetennioato  pun-^^^CVI. 
aorum  S,  G,  squationei 


I.  lil+fdf~ids 

II.  mdm+^dq^:^tdt 
lU.  ltdli+rdr=Md» 


Vf.dl+dm+dii==zO 
V.  df+d^  +  dr  =  a 
Vl.di  +  dt  +  du  =  o 


pro  qnibus ,  ia  cafu  hujus  Thcorematif  >  ob  fluxum  puuAorum 
F,  G  in  rcai»  KF,  LG  [qui  reaaj  BX.  FY,  GZ,  fcu  /,  m, 
tt,  invariatas  relinquit,  ipfafque  proin  dt,  dm,  dn  cum  tota  z- 
gtntionc  IV  eTanciccre  &cit  ]  rcribcnds  > 


I.  fdf=^idj 

II.  ^djr^tdt 

m.rdr=iid. 


V.  df+J}  +  dr  =  o 
VI.di+dt  +  dil=o 


fic  ut  fcx  tinmm  diilcrenrialia  8t  quinque  asquadones  remaneant, 
quarum  bcneficio  quatuor  ex  illis  omni&riam  tolH  ,  6e  reliquo- 
rumduorum  rado  ad  inricem  inveniri  poeell.  Nam  cx.  gr.  per 
VI,  babemr  du=: — dj  —  dt  &  pcr  V,  dr  =  -^df — dqi 
qui  valorcs  in  IIIloco  dr  tc  du  fubflitun,  faciunt  dt^f^tdf 
+rdj  —  »<6);  «i  &  hic  loco  dt  furrogatus  in  II,  producii  dt 
■^={^rtdf +rtdq — qudq^:  tu\  qui  dcniquc  pofitus  pro  di  in  I, 
eibibet  {ftu  —  rit)df—^Ttt  —  qiu)dji  unde  <//.-  dj=, 
rit  • —  qju :  ftu — rtt ;  nec  non  componcndo  df:df+dq[  hoc 
eft,  ttf^dg^  =:^rit  —  qiu:  ftu — qsu,  fcu,  variatis  iignis 
fccundi  &  quard  ecrmini,  df:  —  dg^rst  —  qsu:  jiu — ^*. 

T  H  E  O  R  E  M  A    III. 

ftuutttur,  qut  iu  frstcedenti ,  rurjum^ue  Jitmmu  reElurum  BF-f- 

FG-I-GC  ctnHitnler  nuneM  eMUm;  fed  fiuitnt  funSi  F,  G   in 

.tirifheriis  circulerum  fufer  funSis  fxis  B,  C  defiriftnum,  fecum 

Yyyyy  i  ducen- 
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^2  AN  AL  Y  S  IS 

Vl,TiCVl.dacektU  reBds  KF,  LG;  trh  incremeMtim  mmentdneitm  re^M- 
KP  4d  decrementnm  memerttnaenm  reB*  LG  ■  iutt  vkiffmt  deeremett- 
tum  illius  ai  incrementim  hujns »  ut  Hfferentin  inter  iuo  friers  nd 
differentiam  inter  duo  fofterieru  trium  filidorum  fitb  BX  j,FY, 
CZ;7&*  BX,  GZ,  OY,  &fublc1,  GZ,  FX  (*). 

Hoc  cft  in  fymbolis,  cric  df: — dg^^^lmt  —  /*j;  Inq 

Demonstratio. 

Durante  fluxu  pun^orum  F ,  G  in  periphcriis  drca  B  ,  C ; 
cum  tQvariatae  maneant  fiogula;  BF,  FG,  GC,  fcu  s»  />  «> 
cvanefcantquc  adeo  ds *  dt^  dtt»  una  cam  sequationc  VI  Ttie(V 
rcmaeis  pneccd.  cstera;  ibidcm  pro  fluxu  punflorum  indetermi: 
nato  repcrtx  zqoationcs  ad  lias  quinquc  rcducumur  : 

I.  ldl-\-fdf=o\\V,di-\^dm-\-dn^Q 

II.  Wm  +  ^t/f  =0  1  V.   df+d^  -^dr^o 
IIL ndn-i-rdr^o  I 

Pcr  V  babetur  dr^—^df  —  da,  &  pcrlV,  dn=z — d/ — dm,' 
quibus  Taloribus  fubftitutis  in  III  ,  fic  dm=^X — rdf>  —  rdq 
— ndl^tai  &  hinc  in  II,  dl=( — mrdf —  mrd^+n^dq): 
mn,  iodcque  tandem  ia  t*  (mnf — /mr)  df=^(lntr — if/f)dfi 
quarc  df.df  =  /mr — /n^:  mnf — /wij  &  compbnendo  df: 

df  +  d^i  \_df:dg\=.lmr—'lnq-'  mnf^/n^i  {ca  df: <^==: 

/mt — /nq:inq — mnf.     ^E.  D. 

(•)  Redit  hoc  Theorema  ad  id    pothefim  N".  XCIII,  Noto  b; 
quod  dcmonilravimus  de  conditk>-    pag.  %-j6, 
nc  iToperimetri  ,  juxta  piimam  hy^ 


THEQ, 
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T  H  E  O  R  E  M  A    IV. 

Zi/teiligMtitr  in  ^dUhet  Curvtt  ABD  ^ntuer  erdinattm  tiffUc^ 
t*  centigu±  HB>  KF>  LG,  IC,  intervdUiUit'  tquaUhifi  &  in^ni^ 
te  pnrvit  HK  ,  KL,  LI  difiret*i  &  intercipientei  Cnrvs  fertiaitr' 
fuUm  BFOC;  quurum^e  [fi  w]  frimujeu  mimmn  HB  voee' 
tur  X.  ficut  A  H  ,  y,  &  AB  ,  z.  Tum  vert  mutetur  fdululum 
curvedo  fertiuncuU  BFGC  ^uxu  funSlerum  F ,  G  jitfer  ufflicatu 
Jiiit  KF  ,  LG ;  ^  tumem  ut  lengitude  fnrticul*  inter  extremu  fun^ 
^u  fxd  B  ,  C  nen  mutetur.  Erit  incrementum  uut  decrementum 
ufflicutu  K.F  ud  decrementum  vel  incrementum  uffUcdtu  LQ  ,  M 
+ d  z'(lilx + dz'<lddx — dxddx'  ud  +  dz'ddx  +  idxddx'. 


I).ZCT1. 


Uemonstratio. 

Cafas  hic  dt  Ipecialii  Thcorcmatia  recandi ,  a  qao  aon  iH- 
ferc ,  nifi  quod  hic ,  ob  infinite  propinqaa  pan^  B ,  F,  O ,  C 
cc£iz  BX,  FX,  BF,  &c.,fca/./>  '.  C3tcn;qac,  conflderen. 
tur  uc  infinite  parvx,  abcantqne  refpc^  Curva!  in  diffcrcncialia 
feu  elementa  dj.dx,  dc,  8ic.  Uodc  pcr  Thcoccn»  I ,  qaaacita- 
tes  hae  ficnc 

BXfeu  l=dy—dy 

FY . . .  m=df=d}  +  ddy 

C^Z. .. .  n^=dy"=xdy+2ddy+dddy  ■ 

FX  kwf  =  dx'~dx 
G\...i=dif  =^dx  +  ddx 
GL...r  =  dx»—dx  +  iddx+ddd» 

BFfeu  i=dz—dz. 
VG...t  =  dz:  =  dz,+ddz. 
OC.,.»^dxr=dz  +  idJx.+dddn 
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V.SCVI. Solida  Too  cx  iIlii-r/>.  jt»,  pu,  qnonim  difFefoitix,  vi Tbeo^ 
ramtis  fccundi.  quaefitum  cxfaibcnt,  multiplicationc  iaTcniiintuc, 
ut  fcquimc : 

,  —  Jx  +  iMc  +  JiUx 


ta=ixde  +  ids^idx  +  dz'dddx 
+  dxdzddi4-*dal^dx 


■  ms=dz  +  lddz.  +  dtidz 
.  gj  c=s  dxdt^  +  dzddx 


asm  =£  dxdz^  +  idxdzddz.  +  dxdzAddx,  ■ 
+  dx^  ddx  +  idzddxJdx 

»  =  di,  +  xddz+dddz, 
■  fl  :=  dxdz+dxddz, 

pi  I  "  ~^~~^~~ 

f,lu=s^dxdz'  +idxdzddz  +  dxdzdddx. 
+  ldxddz^ 

fc  &aa  fubftraOionc ,  cocum  diflerendx: 

rst — js»=z+dz'ddx+dz'dddx  Usu — ft»-=dz'ddx+  idzddxddz 
^~-dxdzddz~dxdzdddz\    .  .        ■ — dxdzddxi-^—ldxddx^ . 

ad  quai  abbteriandai  climinari  poiTunc  ddz  &  dddz,  hoc  paAo: 
Quoniam  dz'  ~  dy'  +  dx' ,  atque,  ob  xquidiiiaotcs  ex  bypO' 
thcfi  applicatas ,  dy  cfi  conftans ;  fnmcndo  dii^rcntias  liabetur 
dzddz:^ dxddx  i  iterumquc  di/Ferendando  dzdddz  +ddz'  — 
dxdddx+ddx',  hoc  cft,  dzdddz=dxdddx+ddi('  —  dJz' = 
[delcndo  ddz''^  dxdddx  +  ddx'  —  dx'ddx'  idx,'  ;  quibus  valo- 
ribus  in  locum  dzddz  &  dzdddz ,  ncc  non  i^'  in  locum  dx,'— 
dx'  fu%ais ,  czfiugit 
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undc  Gonreqmtur,  qood  Incren].  KFi  Decr.  LG  [=:r// — ^jnr,* 
fj0 — f,0,  per  Tlicor.  H.]  :=zdj*Mc+Jfdddx — i^^^^Lj 

dy^ddx-\ /,        —  [6^  conmHiiu  moltipUcMione  per 

^l  d&*ddx+diiUddx—dxddx^:dK.'ddx  +  %dxddx\ 

Q.  E.  D. 

Nota,  qtUDCitates  r*  »,  t »  &c  canimqoe  produ£la  oonflare 
divcrrorum  ordinum  auc  dalfium  diifcrentialibus  >  quorum  po- 
fteriora  prioribus  gradatim  runt  incomparabilitcr  minora  }  quo- 
circa  ne  pcrmifceancor  ■  opcra  danda  in  fumendis  folidi»  •  m  » 
qux  funt  cjufdem  ordinis  *  ioterque  fefc  comparari  pcd&int »  in 
codcm  Hbi  articulo  refpondcant.  Pcrgendum-  auccm  cft  in  ope- 
racionc  ad  tcrtium  ufquc  ordincm ,  non  ultra ;  cum  primi  &  fe-  . 
cundi  ordinis  quantitatcs  omnes  1  in  calculi  progrcflu ,  fe  mutuo  -r- 
dcftruant ;  quae  vcro  tcrtium  ordinem  ezcedunt  >  ob  concem- 
ncndam  priorum  rclpc^u  parvicaccm ,  mco  QcgUgantur  j  qucm- 
admodum  ctiam  fupra  fi^itamm  vidcmus>  ubi  produdla  ex  dxJdit 
pcr  dddx .  cx  d&ddx  Sc  dxddz  pcr  dddx,  in  calculo  compcndiofe 
infupcr  habcncur. 

T  H  E  O  R  E  M  A    V, 

Stmt»  i/t  fMliht  Cnrvd  ^ttt^  dfpUcatd  eonti^ttd  H6,  KFy 
LG,  IC]  quMrKm  rttrjfm  pim*  dr  tninimd  HB  vocetnr  z,  ttti 
AH,y,  ^ABjZ;  ^«que  tatercipidnt  tret  Curvd  fdrtictiUf 
d^dUs  &  itifmtf  pdrvdt  BF,  FG,  GC,  S^tetur  'ver»  pdulit- 
txm  cttrved»  bdrum  pdrtium  rrtdtieite  extremdrum  BF,  GC  ctrCM 
fiwSfdfixA  fi,  Qi  pc  ttmferdtd,  itt  ntc piigiild  >  itec  imiverfd  hn- 
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H.XCVI.WtMliiK  luirititl.  Brtt  incrcmaittm  vel  Jecrimeiuiim  nfflicntt 
KF,  *d  decremeiaitm  vel  incremeBtnm  affUcatit  LG,  ut  dy^ddz 
+  dy'dddx  +  dxddi'  td  dy'ddx  —  idxddi'. 

Demonstratio. 

Cafin  ell  Thcorematu  lenii ;  abctmtibiu  hic  itcnini  reOis  BX, 
FX,  BF  &c.  Tcu  /, /.  /.  cancrirquc,  in  infinite  parya feu  difie- 
rentialia  dj.  dx,  dz.,  8ec.  Quapropter  corum  folida  /nrr,  Imq, 
pvif,  It  folidorum  dif&rentix,  quz  per  Theorema  diOiim  qu» 
fitam  rationem  manifcftant ,  codem  modo  rcpcciuntor ,  qao  ia 
pneccdeoti. 

Ea  opcradoaem. 

r=dx  +  iddx  +  dddx 
im-=dj*  +djddy 


lmr=  dxdf  +  X  dj'^  ddx  +dj'dddx 

+  dxdjddj  +  idjddxddf 


n=dj  +iddj+dddj 
/  j  3=  dxJj +djddx 


lii^=dxdj'+  idxdjddj  +  dxdjdddj 
+  dj'ddx      +idjddxddf 

11=  dj  +  iddj+dddj 
mf=dxd]  +dxddj 

milf=:dxdj'  +  idxdjddj  +  dxdjddd] 
+  dxdjddj  +zdx  ddj\ 

acquc  adeo 
w^hi=+ ij'ildx  +^'dMx\Un-mimfis+i:fiiii+iitfJdxiif 
^r-ixi^iiy-dx^idd^)  r^dxifiiy^aixii^ 
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Pono  eliminari  poffiinc  JJj  tc  didy  hoc  modo:  ConndcreCur  j/r'N.XCVI. 
■=idz^  —  dx^  t  ipfumque  dx.  cfTc  cpnflaiiSf  ob  xquales  ruppofi- 
tas  curTa;  particuks ;  unde  bis  difFcrentiando ,  fic  primo  dyddy  ~ 
~—-'dxddx,  deindc  djdddj-z^  —  dxdddx  —  ddx^ — ddj*-:=: 
\_  fublaco  ddj*^'^  ' — dxdddx — ddx*^  — dx*ddx* :  df  ;  his  nam- 
que  in  locum  djddj  &  djdd^^  ipfoquc  */c*  in  locum  dx^^-^dj* 
fucccntanads,  prorenic 

tmr — Uifrrdt.^ddx+dx^dddx  \btfm,^t^«imJx.^ddx^2dxdz^ddxKdy 

+dxdz,*ddx*uiy*\ 

e  quo  coUigicnri  quod  Increm.  KF:  Dccrcm.  LG  Xx=:lmr  — 
Inq  :  Inq  —  ftnpt  per  Theor.  III]  =dz,^ ddx-\-dx^ dddx-^- 

dxdx.'ddx*        ,    ,    ,  ,  %dxd€-ddx^  r  .1-1 

■"■    ,  t  da  ddx — ■ -j-i =  [arquc  mumplicando 

pcr  ^  ]  (//  ddx+dj*dddx  +dxddx* :  dj^ddx  —  tdxddx*, 
"Q.  E.  D. 

THEOREMAVI. 

^  Jint  dnt  fiumtiutej  inieterminittA  .  tnintr  (,  &  hdnc  ttng- 
mento  injinite  fdrva  fuferant  g ;  rurjttm^ue  dtin  du*  fer  hit  fimi' 
liter  exfrefd,  vel  ddtd,  F  «^  Gj  [it^He  adF  =  hdf,  &  adG  = 
idg:  Dicetfore  i  =  h  +  dh. 

Demonstratio. 

Ponatar>  acinpli  gratia,  T=:t/(,dd+ff),  eique  fimilis  C— 

'lj(,dd+gg)i  etitddF:df,  (cai.—fft^idd+ff),  UddG: 

dg ,  feu  / .  =''^ •  ^idd+gg),  Patet  autcm 4  has  quamitares 
dfs\H,dd+ff),  kdg:^(dd+gg) .  eom  &  ipfe  fimilitcr  fint 
HkSac  ,  eidem  curvz  applicabiles  cfic ,  prout  cjus  abrciine  dicun- 
tur/vel;:  quoniam  igitur  f  lng,  e%  hypoth.  dcnotanl  abrcif- 
Jdt,  MmtnUI Oferd,  Zzzzz  fas 
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KjCVl.  fas  incremsnto  infinite  parvo  difFcrcntes»  erunc  refpe^VflB  eamoa 
applicatx  h  U  i  libimec  contigua:  &  proximsj  ac  pcoindc  i—b 
+  dh.    Q^K  D. 

T  H  E  O  R  E  M  A    VII. 

Sl  curva  A  B  D  .  iater  omnes  ftbi  Ifiperimetras  iifiem^ue  punBif 
A ,  D  interceptoi  curvM ,  frivilegio  cujuJUam  Maximi  Minimiw 
fetiatur ,  qualihet  ejus  particula  B  t*  G  C  eo^m  quoifue ,  fra  aliis 
emnibus ,  fibi  a^ualiius,  interque  ptmSia  B>  C  extet^ts  UneU ,  frivi^, 
legio  gaudebit. 

Demonstratio. 

Gaudcat  eoim  alia  cqualis  lineola  B£C  hoc  privilcgio»  ut  Jl£«- 
ximum  illud  MinimumYC  concineac  vel  producat  :  niajus  ergo  vel 
minus  cootinebit  aut  producct  B£C  quam  BFGC»  additoque 
communiter  quod  cootiaetur  tcI  producicur  ab  ipfis  AB  &  CDi 
majus  rainufve  continebic  aut  producet  tota  ABECD  quam  tota 
ABFGCD.  Non  ergo  huic  competic  ptivilegium  Maximi  isim- 
mivci  contra  hypothcGn. 

Nota.  Senfus  Tbeorcmatis  vcl  Dcmonflrationts  ejus  Tidetur 
paulo  obfcuribr ,  ncc  fatis  dctcrminatus ;  fed  planior  fiec  infra  ex 
applicatione  :  quod  monco ,  nc  quis  morofior  Fropoficionem  fta- 
tim  fugillet ,  cui  rcnAim  fortafle  ambiguum  aut  &irum  affingi 
polTe  vidcrit. 

HaSlenus  generalia, 

Sequuntnr  nuoc  ipfa  Problcmata»  abi  pro  fpedalibus  fingulo- 
rum  squatiooibfis  inTcniendis  nibil  jam  fupercft  aliud  >  quam 
ue  ratio  incrementi  vel  dccrcmenei  re^rum  KF,  LG,  ex  fp&. 
ciali  cujufque  Problcmatis  natura ,  in  allis  adhuc  terminis  reperia- 
turi  cui  ncgotio  fecilitando,  tcI  clcmcnta  </;,  fcu  HK,  KL; 
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U;  vcl  elcnftnta  <&.  feu  BF,  FG,  GC  ponenda  funt  conftantiaN.XCVi. 
fic  xqualia;  prouc  in  qnovis  Probleiiiate  hoc  vel  illud  rimplicius 
videbitur.    Qoanquam  cnim  id  rem  ipfam  fpe^lando  iit  indifFe- 
rcDs  t  fxpe  tamch  unum  quam  altcrum  operacioncm  hau^  paulo 
&ciliorcm  reddeie  potcft. 

PROBLEMA     I. 

T>Mtis  poJitio»e  reEHt  nermalihus  AT,  AM  ,  &  curva  quacun^ 
que  A  N  >  quaritur  ex  emmbus  Figuris  ififerimetris  Jitfer  communi 
hafi  AT  Cf  infer  eadem  funSia  A,  D  cenfiitutis  >  illa  ABD  ,  e 
cujm  fmguUs  funBis  Byf  ducantur  bina  reBa  BHP,  BMN,  wr- 
males  iffts  A  T ,  A  M ;  ^r  fiatuatur  fars  friotis  H  P  =  M  N  ;  «/ 
JfAtium  inde  ertum  ATV  omnium  a  cateris  ififerimetris  (imiliter 
genitenm  Jfatiorum  fit  iiaximum  iHnimumve.  ('). 

A  N  ALY  S  IS. 

Sit  cnm  optata  ABD ,,  8c  M^ximum  Minimum^t ,  quod  ab  tUa 
producitur,  fedcndo  ubiquc  HP=MN,  fpatium  ATV.  Intcl- 
ligantur  in  sequalibus  intcrititiolis  HK,  KL,  LI,  quorum  On- 
gula  dicamur  /.  quatuor  apphcatae  contigua;,  HB=^,  KF:= 
f-  LG=z^.  IC=r.  totidemque  alix  per  has  limiliter  exprc£^ 
£e ,  proptereaque  denocanda;  per  majufculas ,  UP  =—  B ,  KR  =:  F. 
LS  =  <;,  IQ=C.  Eric,  per  Thcor.  VII ,  fpatiolum  PH  IC^ 
hoc  eft  HKxHP  +  KLxKR  +  LIxLS,  fcu  /5  +  /F+/(? 
==:=  idaximo  hUnimoyt  \  adeoque  cx  nacura  Mxximi  M/nimiquc  ■ 
eju»  diiferentiale  id F-^idG  =  o,  lcu,  dividcndo  pcr  i,  df-^ 
(/G=o.  [Ob  fiuxum  cnim  punflorum  F,  G,  quem  fuper  rc- 
C^  KF,  LG  fieri  concipio,  folx  appHcatarum  mcdix  KF,  LG, 
KR,  LS,  ieaf.g  ,F,  G.  longicudinem  mutanr,  cxtremis  HB| 
JC,  HPi  IQ,  feu  ^..;>  'S,  C.  conftanter  iildem  mancnttbus,  ] 
Zzzzz  >  Pona- 

(0  VidefiiN».XCIII,  Not»b,S.I.p8g.  875  &M- 
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r.XCVI-.ponamr  dP^hdf-.m,  &  dG=zidg:  n;  cnt  hd/-^idg=^oi 
undc  proportio  *  ^:  —  dg  ^=i;  h  =  [  pcr  1  hcor.  VI  ]  h-\  dh: 
h ,  &  quia ,  pcr  Theor.  IV ,  gcocraKter  quoqac  habetur  <^:  —  d^ 
^:^dx^ ddx  Jr  dx^ dddx T—- dxddx^ :.  dz.'-ddx-^  idxddx* ,  fequitur 
forc,  h-\-dh:h  —  dz.''ddx  +  dz.^dddx  —  dxddx*:  dz.^ddx^~ 
tdxddx^ ,  ac  dividcndo  dh:  h^-^dz^^dddx- — jdxddx'^: 
m^dz.^^ddx  4-  idxddx^  i  undc  extremis  &  mediis  in  fc  inviccm 
duAis  [  omiiTo  tamcn  *  quod  cxterorum  refpediu  cvancfcit ,  pro- 
du^o  xdhdxddx^  ]  refultat  «quatio  fpecialis  noflri  pFoblcniatis 
•^hdz^dddx —  ihdxddx*=.  •+ dhdz,^ ddx ,  quc  .  ut  apparct,  ad 
certias  ufque  differcntias  afccndit.  Hanc  autem  cgo  porro  ad  fe- 
cundas,  indequc  ad  primas ,  fcquente  analyli  rcducoC). 

Primo ,  ioco  dxddx  rcftituo  dzMz,  [  hoc  fini ,  ut  tot  h{U>ean- 
tur  quaotitatcs  h^  dz,,  ddx  .  una  cum  fuii  di£fcrcntialibus  dh, 
ddz.r  dddx .  quot  funt  xquationis  mcmbra  ]  critquc  hdz,^dddx 
■• — .^hdzddxddz  ■:=  dhdz,^ ddx  \  deindc  transfcro  omnia  ad  unam 
partcm,  atquc  divida  ipcc  dz,  nt  fit  hdzJddx —  ^hddxddz.-^ 

dhdzddx  =::  o.  Jam  fingo  a:quationem  h  dz.  dd  x  =:  conft. 
clevatis  tribus  quantitatibus  h,  dz..  ddx  ad  potcftatet  ignotas, 
ied  cx  progreflTu  detcrminandas ,  m,  n,  n  ^dlaque  diifercntiatio- 

nc  obtinco  rh    dz.  ddx  dddx-^nh    dz,  ddx  ddz.-^ 

mh        dhdz.  ddx  ^o,  qux  divinonc  per  h         dz.         ddx 
contrahitur  ad  hanc  ,   rhdzdddx  +  /thddxddz  +  mdhdzddx  =  o  i 
hsc    vero    terminotcnus    collata    eum    xquaiione    Problematis 
hdxJddx  —  ihddxddz.  —  dhdxddx=:  q  ,  exhibct  r==i,  »=^ 

1 —  3  ,  &  »=: —  I ;  unde  loco  fid»  arquationis  h  dx,  ddx  =in 
conli.  habctur  ddx :  hdz,^  ~  cpnfl:.  =  [  ex  kge  homogcDCorum 
&  proptcr  confbns  <^]  =t:  i.-  44dy .  «quatio  nempe  di^ercntial» 
(ccundi  gradus :  ad  quam  ulterius  dqviraeodam  *  popo  rurfum 
trquationem  adx=itdy,  e  qua  dcbltc  tra^ta  fiuUDt  fi^catia. 

ddx 

<•)  Vid.infi»N'.Cm,Art.XXXn,    . 
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ddx-^idtdj:  d»  44dx*  =  tfdy*,  &  [ idi^to  jt 4 dy"^  ]  M^dx^-^Vt.XCVh 

W/.iddl*  Msdz.^  ■=:i4a-^tt')  df  y  &  dx.^dy^  (^M4  +  tt)'.d. 

Kt  Tcro  Talores»  loco  ddx  fx.  dx,,  \n  xquatioBC  inventa  ddx: 

kdx.*  ^=±  t :  dddy ,  rubiHmci  prodocafit  dddt :  {dd-^tt^^^ad-^ 

tt )  =  ± hdy :  dd z=. ^ kdx :  dtf  fcu  [ iofticuta  multiplicati6ne 

pcr  rt^]  -zisddtdt:  idji-^tt)^^ (dd-^tt)  =  /fdx:  rf=[prop- 

tcr  candcni  fSt-x]  hdf:  <<  rr  [  pcr  hyp.  ]  df;  undc  ,  fiiAa  fum- 

mationc,  acquihtur  panim  dd:  ^{dd-^tt) ,  partim  d — d^: 

^  (.dd-\~tt) ^^ i^  (  ' ) >  hoc  cft  1  applicats  K A ,  fcu  huic  conti- 

gus  H  P  aut  M  N ;  quara  fi  deinccps  Tocare  lubeat  p ,  babcbw 

tur  mm  pt=dd:^{dd-{-tt),  tum  ^::=id — ddt   ^(dd-\-tt)^ 

undc  TiciAjra  &  t^=^dsf{dd — pf):f'  &  t=id^ltdf — ^f): 

(  d  — / ),    Atque  hi  taadera  Talores »  in  pofita  zquatione  ddx  = 

tdy t  in  locum  t  iaSzOa  exhibent»  panim  dy=spdx:^ {dd  — 

ff),  partim  <^;i=(-r — f)dx:tij\\af — ff),  pro  zquationt- 

bus  rimpliciter  diiFcrcntialibus  curvarum  1   qu«  Maxiraum  Mini- 

mumvc  fpacium  ATV  [ffdy]  fuppcditant.    Quod  quidcm  pnn- 

cipalitcr  invcnicndum  erat. 

Utri  vero  harura  curvarum  Maximum »  8e  utri  Minimum  fidy 
'convcniat  >  fic  indagabimus  :  Prior  aequario  eft  dy  =  fdx  t 
\l  (^dd^ — ff)\  uride  quadraudo,  dy^  =iffdx*'  :(dd — ff),!x, 
[ addendo  </« *  ]  dy^  +  dx"- ,  fivc  dzi' ,  =  aadx* :  (aa  — ff  )  ;  & 
extrahendo  radiccm,  dz,=adx  •  \/{dd — ff)i  quarc  dy:  d^ 
=:^f:ai  hoc  eft,  fumta  conllaate  dz.,  dy  proportionatur  ipfi  f., 
£rgo  t  fi  crcfccntibus  x  crefcerc  fupponantor  f  ,  crcfccnt  nna  quo- 
que  ipfa  dy;  qood  indicium  eft»  curvam  xqnationi  huic  rcfpoo- 
dentem  vcrfus  axem  AT  cavam  cffc.  Sit  illa  [^fi.  »]  ABC,  Sc 
roretur  circa  chordam  A  C ,  gignens  cx  oppouto  aliam  fibi  Ifo- 
perimctron  AEC  >  ac  utrique  commuois  applicctur  ordinata  BEF. 
Quoniam  igituri  cx  hypothefi , /•  majons  applicatz  x,  feu  BF> 
major  cft  ipfa  />  minoris  applicatx  £F;  crit  quoque  fdy  illiu» 
Zzzzz  3  major 

(  •  )  No«  fatis  complcta  eft  bicc  habiretur  t  =^  4  sf^  a*  •—  (  e  — 
integratio.  Potuiflet  enini  fcribi  f  ?)*)•■(<•  —  p)  ,  atque  ^y  =  (<■— 
vel  p=c^aa:i/(aa-^n),  uiide    f)dx:\l(a^-^(_^e — fY^ 
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pu  AN  ALT  S  IS 

N.XCVI.  major  quam  p  dy  hujus  >  ac  proinde  omnia  pJy  fcQ  ffdy  ^cnmB 
ABC  majora  omnihm  pdy  cufTa;  AECi  quo  OKZ.fpdy  curras 
ABC  oon  poteft  c0e  Mitiimum.  Supcrcft  ergo>  cum  fit  alteru- 
trumi  ut  fit  Maximum.  Qood  fi  crcrcentibus  x  dccrcfcaDt  /  > 
dccrefccnt  quoquc  dy^Sc  cur^  verfus  axem  A  T  convexa  erit ; 
SirhxcAEC,  ciurquc  rotatu  circa  chordam  AC  gignatur  cx  ad- 
vcrib  alia  Ifopcrimecros  ABC>  &  utrique  applicctur  BEF;  un- 
<le  cum  nunc,  cx  hypcKhcfii  /'^'minoris  appUcatv  EF  reciproce 
maior  fit  ipCa  p  majoris  appUcatac  BF ,  crit  quoquc  fdy  illius  ma- 
jor  quam  p  dy  hujus ;  omniaque  f  dy  curvx  A  E  C  majora  omni- 
bus^i^7  curvz  ABC  :  qxizie  ffdy  curva:  AEC  ocquit  efle  l^- 
mmum  ;  rurfiim  igitur  Maximum  ut  fit  nccefie,  £  quibus  con- 
ftat ,  quod  curva  prioris  xquationis  dy  =  fdx:  <4i**  — Pf  ) 
fcmpcr  Maximum  comple^atur  fp  dy .  utcunque  fc  iiabeat  p  ref- 
pe^u  X.  Eodemque  ctiam  modo  ofiendi  pofiTet »  quod  curva 
poilerioris  xquationis  dy-=^{^€  — *-/ )dx:  s/{ xdp — pp \  in  omni 
viciflim  cafu  Minimum // </;'  contiQct.  Scd  cui  Ledoris  ufiurc- 
pctita  crambe  \ 

PROBLEMA    II. 

^'tritur  ex  Bmmhus  Figurh  ifiperimetrkii  ,  [  Fig.  i  J  fuper 
eommuni  bafe  KT  &  inter  eudem  punSta  A,  D  ce^itutis  ,  ilU 
ABD>  cujus  ftngulis  applicatis  BH  fi  refpondeant  aliA  HP  ^  da- 
tam  habente\  relatimem  ad  ahfeifas  ipfius  curva  portiones  A  B  ; 
Jpatium  hinc  ortum  A  T  V  omnium  a  cateris  ifiperimeitis  fimiliter, 
genitorum  Jpatiorum  fit  Maximum  Mnimumve.  (  *  ). 

(•)  ViddisN-.XCIILNotab,  %lll.^,%j$  &  feq. 


AHA. 
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A  N  A  L  Y  S  l  S. 

Sic  rurfum,  nc  nuper,  HK=i=:KLs=:LI=/.  iofuperque 


portioCDrvs  AB  =/3 
AF  =AB+BF=ifl  +  j...  =^ 
AG  =  AF  +  FG  =  /3+/  +  /  =  y 


adcoquc 


&  per  has  (imilitcr  datx ,  HP=B,KR  =  *,  LS  =  r.  Quo- 
niam  igitur  rpacium  ATV  cx  hypotbcfi  efl  Mdximum  Miaimumvc, 
crit  quoqae  talc,  per  Theor.  VII,  ejus  porcio  PHIQ,  hoc  cft, 
HKxHP  +  KLxKR  +  LIxLS  fivc/B+/*+/ri  ac  prom. 
dc,  cx  natura  Miximi  Mmmi^c,  t)\a  differeaciale  ld^r\-  IdV 
=  Oi  fcu  (/«+</r:=o  [concipicndo  nempc  rurfum ,  mutari 
curvcdinera  fluxu  pun^orum  F,  G  fupcr  applicatii  KF,  LG, 
quo  ibla!  AF,  AG,  &  per  has  datsr  KR,  LS  mutantur,  rcli- 
quis  AB  &  HP  non  rautatis.j  Ponatur  d<b^:^hdp:A  &  </r  = 
idyxAt^^X.hd<p-\'idy^=Ot  {t\i  hds-^ids-\-idt^=o ,  fi?c 
[loco  ds  Sc  dt  introducendo  df  &  dq,  pcr  duas  primas  xquatio>- 
nes  Thcor.  II ,  ]  hfdp :  s  +  if  df:s  +  iqd^  •■  t  ^=.  o ,  fivc ,  fublatis 
ft^^ionibus,  hftdf  -^ i pt d^  -^  i^sdq  =  o ;  &,  a;qualitatc  in  pro- 
portionem  vcrfa ,  dp:d^== — i^s:  hft+ift;  componeodo- 

quc  ,  df  :  df~\-dq  l==af:  dg]  == i^s:  hpt-^  ift—:-iqs  » 

ac  dcnique  mutatis  fignis  fecundi  &  tcrtii  tcrmini  >  df\  —  dg 
■=:.iqs: hft-\-ift  —  iqs.  Surrogctur  jam  loco/,  pcr  Thcor. 
VI ,  h-irih't  &  quantitates^^  ^,  s,t  vcrtantur,  pcr  Theor.  I, 
in  difFcrcncialia  [m  fa^ura  in  dcmonffa'.  Theor.  iV,  nifi  quod  in 
fumendis  folidis  ultra  fecundura  dii&readaJium  ordinem  nuoc 
progrcdi  non  efl  nccefTe  ]  boc  pa£lo : 


q  s  =^  d  X  i  z. -\- dzidx 

(=       h-^dh 

ip  =  hdxdz,  +  hdzidx 
•^dhdxdx. 


pt      =iixdz-^ixddii 
h+i=       ih-^ih 

hft-i-ift=;^thixiz-i-ihixid» 
+  dhdxd& 
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;i4  ANALYSIS 

W.XCV1.         &  &aa  fQbtftaione 

ift  +  ift — iqf^hdxdx,-^lhixid^ 
—  hdzddx 

qnodrca 

df; — dg-=shdxdt.-^hdiMx:hdxdt,  +  ihdxddi 
r^-didxda  — hdx,ddx 

fed,  petTbeor.IV, 

df: dr  =  di,'ddx+dz,'dddx:d>:.^ddx+ldxddx' 

dxddx' 

quarc 
hdxix. + iduUx.hdxJx+Mnidt. = dx'idx+<k.'iddf:ix.'iJx + lixU^ 
+aixJx.         —hlkddx  —JxJdi^ 

conTCRendoqae 

hdxdx.+hdxAdx:  +  ihdxJdx  ^=s::dz.'ddx+dx.'dddx:  +dx.'ddJx 

+dhdxdz,  — ihdxddx,  — dxddx'    jdxddx' 

+dhdxdx, 

fcu  [  negleais  compeDdii  gratia  in  primo  Sc  tertio  termino  diffc- 
rentialibus  fecundi-  otdinis ,  ceu  nulii  amplius  ufui  futuris  ,  cajtC' 
rifquc  per  dx  divifis  ] 

hdx:  +  thdx.ddx^dx,ddx:  +dx'dddx 

ihdxddx.  idxddx'; 

+  dhdxdx, 

undcj  du£Us,in  fc  inviccm  cxtremis  &^cdiisi  teXvAtzt  hdxdz* dJdx 
—  ihdx'ddx'  =  iidx.'ddx'  —  lhdxdxJJxddx.+  dhdxdx.'dJx , 
boc  eft;  [compadis.in  unnm  iccundo  &  quarto  terminis ,  fub- 
flitutionc  dxddx  loco  daddx,']  hdxdx'dddx  =  lhdz.'ddx'  + 
hdx'ddx' +dfidxdx.'ddxi  quae  cft  arquatio  fpecialis '  bujus  Pro> 
blcmads  ■  ad  icrtias  itidem  diffcicneiu  afliirgens  >  quam  iimill 

qua 
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qua  'tt  prxccd^nd  Froblcmate  uflis  fiii  >  analyfi  ad  has  duaa  ai-I^-ZCTI. 
quationes  fimplices  dj^^^qdz,;  *J (^M^^q^^,  &  dys=(^d. — q)' 
dx,:  'J t^bb- —  z^^-f.^^ )  reduco  (  *  ).  , Operationcm  ipiam,  ne 
cxdio  fim ,  omittoj  fcd  vefitatem  aOerti  confirmabit  omifie  ana- 
lyfi,  haud  ingrata  nec  inutili  varietatc ,  fiicccnturianda  rynthc- 
Ijs.  Mcminerit  folum  Lc^or>  dj  rurfiim  clTc  clemcDtnm  coa< 
fians  >  curvamque  AB  vel  AF,  quz  fiipra  crat  f ,  jam  vocari 
X.  i  &  datam  per  ipfam  H  P  Tcl  K  K ,  qua:  diccbatur  •  ,  nunc 
appcUari  q;  fic  ut ,  loco  d^=sxhd^  \  m,  ddnceps  habeattir  dq=:s 
hdz> :  d,  ' 

jEq.  I.  dj=^qdz,:s/f.dt+qq). 
Efto  compcndii  gr.  ^'("««-t-f  y)  =  ' 

ijz=qdz:  j 

dz=:tdj:  q 

dx=^ddj:q 

dj=hdti:d  =  tsdj:4f 

ds  ^=qdq:3=:^hdj:d 
ddx=:=: — ddjdf:jq=s — hsdj*:q* 

C  +ihsdj'dq:q*)        C  +ihhssdy<:dj' 

dddx=\—hdj'ds:     ••i^z=,\  +dhhdj'.:      i' 

i—s/j-dh:   ,0         i—sdj-dh:    1' 

tione  ioTcnta  fiibftitud 

C  +th's^dj':q'  = 
i  +ddh'ssdj':f'z 
i — dhs' dj' dh':  f' -. 


quibus  in  a^juatiane  ioTcnta  fiibftitutis,fic 

•  =  ihdx.'ddx' 
hdxdt.'dddx  =  \   +ddh'ssdj':'f'=  hdx'ddx' 

:  dhdxdeddx 


^.11.  dj  —  id — f)dx:^(,l(  —  tdf  +  qq). 
Sitbter.ergov'^*' — dd)=e,d—fs=r,i/(,bb — idf+q})=' 

fdt.  BmutSI  Oferd.  Aaaaaa  ''/  — 

(')  Gmn&utidj(,e^t)dt.:\/(,dc  +  (,c^j)')ttia6toKnt- 
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«1«  ANALTSIS        ; 

VLXCVL  dji=rd^\s 

dz  ■^=sdj :  r 
dx  =scdy'.r 
dr  ==  —  dg  =  - — hdx.'.M=s.hsdjiar 

ds  =z=  —  rdq:s:= hdj:4 

'  ddx= — 'cdjdr\rr=chsdj^:4r* 

C — ■ichsdj^dridr*'}        C+tchhssdj*:4  4r* 
dddx  =  <^  +chdj'dsi    4r'^^<  +  c*hhdy':  M4r* 
^  -^csdj^^dh  :    <r'  Jy        Q+csdj^^dhx  4r\ 

.  quibus  ia  «quatione  iavcnta  fubfticutis ,  6t 

C+iecP  s^dj*  ijdr*  =  ihdz.*ddx* 
hdxd^dddx=-^  +  c^h'ssdj':M4r*=^hdx^ddx^- 

(^jf.cch'dj'db:  4r*=zdhdxdz,'ddx. 

Cum  igitur  utrobique  in  Talores  identicos  dcfioant  quantitates 
hdxdx^dddx  ab  uoas  &  trcs  rcliqua;  %hdx^ddx^  t  hdx^ddx  & 
dhdxds^ddx  ab  altcra  partc  invcncx  xquationis  j  colligicur,  cur- 
vas  pofitarum  aEquationum</7  =  ^/£:V (''''+?*?)*  ^  dj-=. 
(</  —  f)  </*:  V(^*  —  *■*?+??)•  iila»  ip^M  ciTc  quar  dcfidc- 
rabantur,  quibuique  Maximum  MiaimumTcy^W)»  incft.  Horum 
Tcro  utrum  utri  curva;  tribucndum  ,  cbdcm  quo  aupcr  ratioci- 
nio  pcrquiro :  Primo  cnim  conGdcro »  an  crcrcentibus  r  crcfcanc 
decrercantve  ip(a  q;  dcinde,  an  curTa  rcrfus  axcm  convexa  fit, 
ao  concaTa  >  ac  tertio ,  ii  circa  chordam  fuam  rotetur  curTa  pro- 
pQfita»  &  cx  adTerfo  producac  aliam  sequakm  &  fimilem,  an 
bxc  majus  habcat  qdy^  an  minus:  nam  fi  majus»  propofita:  y^i^ 
Mninn/m  ell ,  noo  Mnximiim ;  fin  minus  >  concra.  Hoc  pa^o  rc- 
peritur,'Maximumy^i/j'  incflc  Curvs  dj:^^dz,%^{da  +  ^)t 
&  Minimum/^*/;  aitcri  djz={^4 — q^dz.x^slibb^ — 1^?+??)* 
<^a;  crant  in?caienda» 


PRO- 
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P  R  O  B  L  E  M  A     III. 

-  £  Li/UM  fiexiih  ABD  /*  ma  fua  Ungitn^ne  fonderibus  utcun' 
•que  fit.  ^avdta ,  &  ab  extremitatihus  fitis  A  ,  D  Ubtre  fitfpenfit ; 
^uaritur  inter  infinitas  ciervedines  ,  ^uat  hae  Unea  fitcceljrve  indue- 
repfftefi,  iila  ^ua  faciat  ,  ut  centrum  cemmune  gravitatis  fende- 
rum  a  bafe  A  T  flurimum  minimumve  difiet  i  ktc  efi  ,  [  ^uia  «»- 
trum  cammune  gravitatis  fenderum  in  fi  agentium  naturaUter  ie- 
cum  infimum  affeSat  ]  fuaruntur  omnis  generis  Funicularia .  fiu 
■Catenaria,  ('). 

ANALYSIS. 

AlTuaitx  intelligantar  in  carva  quaefita  A  B  D  tres  vicine  par- 
ticulEC  xqualcs  &  infinitc  parrae  BF.  FG,  GCi  8c  6nt,  ot  Aiprai 
HB=^,  KF=/,  LGr=:^,  ncc  non  pordo  curvz  AB^«:, 
&  datum  pcr  x.  gravamcn  ejus  ^=^i  ciit,  pcr  Thcor.  I,  grava- 
men  clcmenti  BF==</^,  clcmenti  FG=^d^  +  dd^,  &  ele- 
iQenti  GC-=d^-^zdd^  •[  oaiiilo  dddf,  quod  hic  eft  fiiper-  - 
flnum  J  unde  momenta  horum  pondufculonim  ,  'refpe^  re^ 
AT^^bdf-^fidf-^dd^^-^-gld^-^idd^).  Moveantur  pau- 
lulum  punda  F  &  G  in  pcriphcriis  circa  paa£h  fixa  B ,  C ;  fic 
tamen  ut  BF,  FG,  GC  maneant  invariatz  longitudinis :  mane* 
bunt  quoque  pondafcuhi  iis  appcn&  eadem ,  ut  Sc  applicata  HB , 
((^sque  variabunt  KF  &  LG;  quod  diffc^tialc  roomcntorum 
cfficit  df(df-\^ddf)-^dg(^df-{-tddf).  Sed  boc,  cx  natura  Mt- 
ximi  &  Minimi  y  dcbct  xquari  nihilo  j  cum  cnim  diftantia  centci 
gravicatis  pondcrum  a  bafe  AT,  ob  conflantcm  ponderam  fiim- 
mam  ,  [»nportionetur  fumms  momcntorum  >  fcquitur  j  cx  hy* 
pothefi,  fummam  momentorum  pondcrum  totius  iincx,  adeoque 
0C  [pcr  Tbeor.  VII  ]  partis  lincac  cujuflibet  BC,  quoque  fore 
Aaaaaa  i  Maxi- 

(t)  RedithocFroblemaad$.IViNotxb,  Nt, XCJII , quem videfis. 
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ST.ZCVI.  Maximam  Minimamve.  Habebitar  itaquc  df{J^'^ddq')  «^ 
''^('^f  +  idd^)^o  ,  ac  proinde  d/i  — dg  [  7==  pcr  Thcor. 
V ,  dy^ddx  +  dy^dddx  +  dxddx^- :  iA*<<i/tf  —  » V*  ddx"-  ]  =  i/f + 
iddf.  d^ -{-dd^ i  div^aidoqac -^df^dddx-^idxddx^^-.-^^^ddx — 
xdxddx^  x^ddq:  dq+dd^,  fiTC  neglcdlis  lccundi  &  quarti  tcrmi- 
ni  quancitaiibus  fupcrduisi  +dy^dddx-^  ^dxddx* :  +  dy^-ddx^s 
ddqx  dfi  iindc  multiplicando  cxtrcma  5c  media  ,  iit  d^dj^dddx 
+  id^dxddx^=dj^ddqddx  ;  [  rurrogandoque  — d/|i4U|r  ioco  dxddx, 
ac  dividendo  pcr  ^  ]  dqdydddx  —  id^ddxddj  —  dydd^ddx^zz  o  ; 
Aquatio  fcil.  fpcciaiis  hujus  Problemacis :  quam  primo,  opc  fi^ 
«quationis  dfdfddx^=con^.  in  hanc  difiercntio - diffcrcnda- 
lem  ddx'.dqdy*-=^±i:adx.^t  ac  deiode »  opc  bujus  ddy= 
tdx,i  in  iflas  fimpiicitcr  differentiales ,  djznadt.:  ^/(''^+^f) 
&  df  =  ddx,-:  \J  {ad  +  hh  —  ihq  +  qq)  rclbWo  ( ' ) ;  quarum  proia 
altera  Maximum  fxdq ,  feu  Maximam  momentorum  fumnaam  ■ ' 
Minimam  alcera  ruppeditabic.  Utra  vcro  utrum  pr<rftec »  lic  cxf 
ploro  :  Juxta  pnorem  iEqoanonem  dy  =ddx. :  1/  {dd  -f-  ^q) 
faabctur  dx  [v/(<fe'  — dy-^^^^zqdz,:  ^/  idd-\-qq)i  quare  dy: 
dxT=:^d: q»  &c  fumca  dy  conflante I  dx  proptH^tionacur  ipfi  q, 
Cum  igitur  gravamen  curva:  q  crcfc^t  cura  cjus  longitudine  »p 
fcquitur  etiam  cum  ucroquc  crefcere  dx  >  atqiic  adco  curvam  ba- 
fi  A  T  conTcxitaccm  obyercerc. .  Sit  crgo  curra  faa:c  A  D^C  , 
L^'S-  ^  ]  B<^  rocctur  eirca  chordam  AC ,  uc  nafcatur  cx  oppofitp 
alja  Ifopcrimecros  ABC.  Scatuacur  ctiam  Chordat  aormalis  re- 
Aa  BD  ,  abfcindens  ex  ucraque  curva  partes  fimilcs  &  aquales 
AB,  AD>  &  deoique  ducantur  applicatx  BF,  DG.  Quooiam 
igirur  applicata  D  G ,  feu  x,  curvx  A  D  C  minor  cft  applicac» 
BP,  feu  X,  altcrius  curva;  ABCi  crit  quoque  xdz  [&  bioc 
xdfj  prioris  curvs  minor,  quam  xdz  [Sc  xdq]  poftcrioris ;  & 
confeqncntcryxd^f  illius  minor,  c{uunjxdq  hujus.  Curvx  igitur 
propofica;  dx=ddx,:  ^(^dd-{-fq)  ipiiim/xdq  non  eft  Maxi- 
mum  ;  reltnquitur  ergo  uc  fic  Minimum.  Eodemquc  modp 
colligitur  ,    quancicatcm  fxdq   alterius   Curvx  dj  =  ddx,: 

V(''- 

(k)  Frior  aeqaauo  \a  poftmorc  contiaeturi  &  ex  ea  oafdtur  &deDdo  h=Q, 
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yi^it+hb — ft£f  +  ^f)  Tioffim  Maziniun  cflcr  aon  Mi.t^'ZCTt 
nimain  ( ^  ).     Qiub  cnmt  detennioanda. 

Notamus  hic  bonicatii  Mechodi  noftrac  argatncntum  in  co  >, 
quod  qux  pro  Funiculariii,  fca  Catenariisi  ex  alio  fuadamenco 
pcr  notiorcs  mcdiodoa  cruonnir  curva;i  pra;cifc  cum  neftris  coa- 
■Tcniam  C").  Addimos,  aK]uacioncm  nolham  priorcm  dy^^nd^: 
.^(aa^i^ff),  inveF&t ,  Teitidbulque  fui»  (urfum  rpe^^ces ,  Cato- 
narias  referrc ;  ambas  autem  eoincidcre  cum  cunris  pnecedemtf 
Froblematii,  qux  Maximum  Mmimamquc /fV^  contioent;  nifi 
4]uod  hic  &  ibi  abfcifls  cum  appUcadt  app«reant  permutatae. 

Scd  laboris  dcnique  hic  noftri  metam  figimus;  cum  tria  allata 
ExempU  fufficere  poffint  ad  cxplicandom  njodum «  quo  .uti  con- 
Tcnit  in  aliis  omnibus.  Unicum  hoc  tacerc  ne^s ,  quod  cadem 
Mcthodus  non  ad  folas  Figuras  Bbperimctras  ,  lcd  &  pluribus 
aliis  modis  af&^las  curvas,  puta  ad  Figuras  arquelium  arcarum* 
ruperficies  conoidicas  squalcs ,  aut  foh^  conoidea  sqnalia  ,  &e. 
mutatis  mutandis  accommodari  poteft;  itaniroirum  ,  ut  ex  infif-' 
hitis  ilHs  rcpcriatar  uoa,  qux  quidpiam  bprimc  pra;ftct,  fcu  qu« 
proprietatcm  quandam  in  eminentj  gradu  pofCdeat  (  "  )  t  in  qiQ- 
bus  omnibus  fingularis  quacdam  obfcrvatur  reciprocatio.  Qycm* 
admodum  cnim  ex.  gr.  inter  omnes  Figuras  cjufdcm  perimctri 
, .    Aaaaaa   3  Cir- 

('  )  Dtcendum  pottas  ntraina6e  fe?Hii)avliniu  N".  XCIII.quidcon- 

cnrvam  <lare /vi/f  MaximuRi  vel  Mi-'  ftantis^cbret  conditio  ifoperimetri-.- 
nimum,  prout  in  a?qaatione  fumjtiir  .  dunde  quaerendo  quid  conftans  pror 

«f-((y,vel  -^dy,  xquale  Civimtk..-  deaf'ex  altera  conditione  proprie- 
\/  iaa-i~<i<i)  t^\e  adz.' ^{MA'-^'t7A\s<^\i?m\n  cmititnti  ^T2iA.\x  curva 

hh  —'^q-^qq)-  poflidere  ponitur .- ac  deniqoe  ratio- 

(a)  VideN°. XXXIX,  Nota  *.  nem  illorum  produftorum  conflan- 

pag.  42(f  t  Col.  I.  tium  aequando  rationi  conftantt  com- 

(  ■  )  Quaerendo  nimtrum  ,  in  tri-  mode  anumtEe,  at  bomogeneitas  ter- 

bus  elementis  curvae  ,  primum  quid  minorum  fervetur.  QuoageneralifTT- 

pertotam  curvam  conflans  detur  ex  ne  executus  eft  Celeb.  Eulerus 

conditione  anjualis  arcse ,  vel  squa-  Qmm.  Ac*d,  fttrof.  Tom.  VI  >  pae;, 

lis  fuperficiei conoidicse ,  aut  «qualis  135  ,  preefertim  vcro  Tom.  VIII* 

Iblidi  coii^idtijCodem  modo  quo  de-  pag.  155». 
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r.XCVl.circuIus  maximam  polfidct  aream  >  Caceoaria  muimftm  cbh^ 
TerfioDc  fui  gignic  fupcrfictem»  fblidumque^  maximum  Ebitica  ; 
6c  interomnca  viciflim  Figuras  ,  qus  aut  aKjualibus  gaudcnt  a- 
rcis,  aut  tkqualcs  rotadone  gignunt  fuperficics*  fblidavc  atqualia» 
Circulus ,  Catenaria  &  Elaftica  minimo  clauduntur  ambitu ;  qnod 
paritcr  procedit  in  omnibus  aliis  (°).  Et  latcnt  profc^o  in  Ulis  » 
qux  novum  fpcculandi  campum  ampliffimum  Gcometris  aperirc 
Talent  D£p  autcm  immorcali»  qui  impcrfcrutabilem  inexhauftx 
fux  fapienttae  abytfum  leviufcuUs  radiis  incrofpiccre  *  &  aliquoui^ 
que  rimari  conceilit  mortalibus  >  pro  prarftica  nobis  gratia ,  fit  latis* 
honot  &  gloria  in  fcmpicema  fecula. 


(°)  Ruip  eft,  quia  eodem  iqodo 
■foivitQrv.  g.  Problenia  de  invenien- 
Aa,  inter  omnes  curras  ejufdem  pen- 
.inecri*  illaquae  roaximam  habeat  a- 
leam ,  quo  folvfretur  Problema  de 
iaveniepdafigura,  quvi  interom- 
nes  ejufdem  arese,  minimum  haberet 
perimetrurii,  In  utroque  enim>  con- 
fi^erando  tria  curvae  elementa  >  po- 


nuntur  conllantes .  tam  trium  fimul 
fumtorumtongitudoi  quam  magnitu- 
do  fparii  ab  iis  etementis  ,  or£natic 
eurvae,  Sc  portione  bafis  contenti. 
Haec  enim  hypothefis  non  minus  qua- 
drat  cooditionibus  3R]uaIia  perime- 
tri  3c  maximae  areae,  quam  conditio- 
nibus  ecqualis  aresc  Sc  minimse  psri- 
tiietri; 


N*.XCVII. 
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N».     XCVII. 

SECTION  INDEFINIE 

DES   ARCS  CIRCULAIRES, 

en  telle  raifon  quon  voudra; 

\/ivec  la  maniSre  den  deduire  les  Sinus ,  &c. 

Par   Mr.  BERNOULLI,   Profeffeur 

a  Baie. 

Extraite  d^une  de  fes  lettres  ecrite  de  BMe, 

le  rj  Juillet  lyos. 

DAm  ce  quc  mon  Frm  ioani  dcs  Scgmcds  K  dcs  ScfttmS^f^Jj' 
cycloidaux  quarrablcs  *  au  mois  dc  Juillct  dcs  A£ies  tUstuntatd» 
Ltifific  dc  1699 1  a  dic  qu'il  a¥oit  aufll  l*art  d'ca  trouTcrP»»^?»' 
UDc  infiuic^  de  Zoncs  quarrables  »  doat  il  donnoit  feuleixient  ^"^'^  *  p^* 
quelqocs  czcropIeSt  en  itipprimant  (a  'nii^tfaode,  -  fy  pen^,  &rii.  Scpag-. 
k  mois  dc  ScptembrC'  fuiTant  fca  donhai  unc  tris  fimple  ,  ^^^V*^»^^ 
les  m£mcs  Mles  *t  laqueUc  fbwnic  aiHfi  unc  iiiiintc6  de  pareil^  ' 
les  Zoncs  quarrables  ,  quc  jc  d^errainai  cnfuice  j  [  au  mois  de 
Diccmbrc  1 700  dc  co  ASei  f  ]  par  lc  moicn  d'uBe  eourbe ,  la- 

qucUo: 

*  C^-dtHiaN-.XCII.ptg.  871.  -f  N%XCV,  paj.Sji. 
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N.XCV1I  qaelle  [quoi^uc  m£cIuniqoc  ]_a  c^  dc 'fin^Ucr ,,  q}^*qu^  Is 

ligacs  droites  &  circulaires  i  ce  qui  me  paruc  rcroudrc  le  Pro^le- 
mc  touc  aufli  fimplement.i  tidifc  Je.leroit  tia  Probleoic  folide  pac 
la  fcule  r^gle  &  it  compas  j  outrc  la  Se^oa  cooiquc  qu*oa  y 
Toudroit  ruppoTer. 

Gependant ,  les  mdmesTirit^  fe  pouyanr  ttoQvcr  psv  dcs  Toics 
IbuTcat  tris  ditferentes  «  cctte^  m^tbodc.  ^*icoic.  goinc.cellc  dc 
maa  Rere^  ILa  marqli6^  en&itc:,  au  mois.  d'AvnL.  dcs- ^^^  d^ 
Leif^c  de  1701  *  que  la  flennc  confiftoit  dans  une  progreflion» 
tclle  que  fonc  celles  qa'il  y  doaae.  Mais  pr^TOyanc  alTcz  com- 
ment  une  tclle  progreiCoa  fc  pouvoit  au0i  trouvcr  par  la  m6- 
thodct  qui  (n*a  doqn^  autrefois  celles  de  Mr.  LEtBNiTzpour 
]a  diterminatlon  dcs  Sinbs»  tat,  par  lc  liioycn  des  arcs  donn£s, 
fcn  fuis  dcmeur6  I^  ;  jufqu*a  •  ce  qu*enfia  Mr.  H  e  r.  m  a  n  ^tanc 
parvenu  depuis,  p^r  ane  route  cr£s  diiF^rcncc  &  tris  belle  *  y  a 
une  progreinon  >  qui  peuc  (crTJr.  dc  m£me  a  coupcr  celle  courbc 
qu'on  Toudra  cn  raifon  doabie  1  U  me  pric  envie  d^elTayef  juf^ 
qu*od  ma  m^thode  me  pouvoic  conduire  dc  ce  cdt6  li ;  &  non 
fculement  faper^us  auIfi-toE  que  la  fe^ioa  ind^finie  de  Tarc  cir' 
culaire*  5c  rinvcntion  de  fon  Sinus  «  &c.  tir^e  de  cet  arc  lui-me- 
me »  ne  faifoicnt  propremcnt  quun  mome  Probl^c  j  mais  cn- 
core  arrivai  -  je  en^n  a  cclle  de  Mr.  H  £  k.  m  a  n.  Voici  poor 
'    c.c  qui  rcgarde  k  qncftioa  pr^fence. 

L  E  M  M  E. 

^  ttn  ttfeUe  £  U  corde  CD  [  Fig,  i  ]  cAm  /tre  ^Um^  ^u» 
mclt,  Jeiu  U  tr/t»  fut  ftii  ftnr  Cimiti ,  Ctn  mm  </  (^tl— 
i*)  ftnr  U  vilenr  Jt  U  ctrJt  BD  ifii»  drt  dttiUt  lU  ceM-U. 

*  Voiei  jta*  Etulit.  Uff,  J703 .  Abj.  f..}4;. 

.     ^  .        Di. 
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DES  ARCS  CIRCULAIRES.  jaj 

Demonstrati    O   N 

En  effct,  fi  outre  le  diam^tre  BF  &  le  rayon  AC,  Ton  ^it 
lcs  drdites  BC  &c  CF;  ron  aura  dcux  triangles  ifofceles  que  lcurs 
angles  ^gauz  C  D  B  &  A  F  C  rendront  fenQblables ;  &  qui  par 
conaqueut  donncront  AF:  CF  [/(BF*  —  BC' )]  —  CD  : 
BD,  c*eft-a-dire,  i -•  ^/(4 — ff)  ^f:^0  =  ^/ {^ff—f*), 
ou  BD*  —  4ff — f\     Ce  quHl  faloit  demontrer. 

U  fuit  dc  l^  >  que  fi  dans  lc  derai  -  cercle  B  C  D  F ,  on  prend 
pluficurs  arcs  BG  >  BE ,  BC ,  BD ,  &c.  cn  progrcflion  doublc ; 
Vc(t-a  -  dire>  dont  le  fecond  B£  foit  doublc  du  premier  BG  pris 
a  difcr^tion .  le  troifi^mc  B  C  doublc  du  fecond ,  lc  quatridme 
BD  double  du  troifieme  ,  &c.  &  dont  lcs  cordcs  ^tant  au£Ii 
BG ,  BE ,  BC ,  BD ,  ccllc  do  preroier  BG  foit  appelt^c  x  i  celle 
du  deraier  BD,  ^;  £ccclle  dc  fon  compUmcnt  DF  au  demi- 
cerclc,  ^^^(4- — ad);  II  fuit,  dis-jc,  du  Lemme  pric^enc 
quc  BE'  [  qoarri  dc  la  corde  dc  Tarc  doublc  dc  BG]  eft  := 
4JCX  —  x^ i  cc  qui  6tant  pris  pout  ff,  fon  aura  de  m£mc  BC* 
[  quarrc  dc  la  corde  de  Tarc  double  de  B  E  ,  ou  quadruplc  de 
BG]:=:i6xx^ — iox*4-8x* — X*.  Et  cn  prenant  cncorc 
ccla  pouT  fft  Ton  aura  cncore  dc  menie  BD'  [quarr^  de  la  cor- 
de  de  Tarc  doublc  de  BC,  ou  ofhiplc  dc  BG]  =^  64.XX — ■ 
3i6x* ,  Scc.  Et  toujours  dc  meme,  commc  dans  la  Table  fui- 
Tantc. 

Arcs  mulriplcs  I  Quarr^  des  Cordcs 
de  B  G.      1     de  ces  arcs. 


NXCVrt 


1     ^x  —  ** 

4   ifixj:— 20X+4-8**  — X* 

fae,  BerntnlU  Oftr4%  )3  b  b  b  b  b.  Pr£r 
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K^CVll  Prcfentement  pour  troover  onc  ezprciBon  g£a6rale  de  la  cordc 
d'un  arc  iadc&iiiacin  multiple  d*[nt  antra  k  U  ne  s'agit  plus  qae 
d*oblcrvcr,  fuivant  qucUc  loi  fc  faic  la  progrcHion  dc  coefEcieai 
de  tous  ces  termes.  Or  je  resiarqae  qvc  tous  ccs  coefiicieDs  re- 
fultcnt  de  raddidon  de  norabrci  Bguris  entr*eux:  Par  cxeraple» 
les  cocAiciens  de  la  prcmiire  nagit  pcrpendiculairc ,  qui  iont  Ics 
quarr6s  i  >  4 »  i  £  >  £4  >  &c.  naifient  de  Taddition  d^unc  doublc 
rangie  de  nombrcs  triangulaircs,  c'eft-ji-dirc>  de  nombres  6gi}- 
r£s  du  prcmicr  ordre  ;  les  coefficiens  de  la  feconde  rang^c  pcr- 
pendiculaire  1  qui  font  ij  xot  3361  &c.  r^fuitem  aufli  dc  Fad- 
dicion  d*unc  double  rangic  de  nombres  triangulo-pyramidaux; 
c*e{l-&- dire,  dc  nombrcs  fig,mH  du  troifi^c  ordrci  les  coeffi- 
ciens  de  la  troifi^c  rang^  pcrpendiculairc  ,  qui  fonc  8  *  £72  > 
&c.  fe  forraent  cocorc  dc  m6me  de  raddition  d*une  double  ran- 
^^e  dc  triang  -  triaag  -  pyramidaux  >  c*ell  -  ik  -  dire  >  <le  nombrcs  & 
gures  du  dnqui^mc  ordrc ;  £t  ainfi  a  riofini ,  commc  on  Ic  voic 
dans.la  Tabk  fuivantc. 


I.  OrJ.  Fig. 

3.  OrJ.  Fig. 

!.  OrJ.  Hg. 

I 

1+0=    I 

0+  0  ==       0 

0+  0  =      0 

1 

}+  1=  4 

1+  0  =      I 

p+  0  =       0 

3 

<+3=   » 

1+  I  =       < 

I  +  0  =:         I 

4 

io+«=i6 

M+  !  =   20 

7+   I    =        8 

J 

li+I»=i! 

3!+'!=     fo 

»8+  7   =     }) 

< 

m4-i!=3« 

7o+j(  =  >0f 

84  +  28  =  IflS 

7 

48+1 1='*? 

il<  +  70=  i>< 

»lo  +  84=  t>4 

8 

j«+2  8— 64 

»to+tt*=3j6 

4<!+i  tn—6ji 

Ceft  poorquoi  la  mani^re  dc  «roura-  eous  les  dcrnicrs  tcrmcs 
dc  ckuquc  rangee  dc  numbres  iigures ,  par  lc  moyen  du  nombre 
de  ccux  qui  les  pr^cedcnc »  ^anr  cuniine  ;  iJ  cftvinblc ,  que  i'on 
lun  auiii  ccUc  dc  trouvcr  tous  lc«  ccrmcs  <ie  4a  'BiqgKQioo  doot 
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il  s'agit  ici :  Far  cxcmple,  fi  0  cA  le  nombre  da  tcnBCS,  ooNJCCVIl 
trouvera 

»  »  poiir  le  demicr  de  la  prcmiirc  rang^e ; 

m.(.mi — i)  ,...,,       . 

— — ponr  Ic  demicr  dela  fcfwndci 

pour  Ic  demicr  de  la  troiuemci 

3.  4.  (.  «  "^ 

.       pour  lc  dcmicr  de  la  quatnCme. 

}.  4.  J.  «.  7.  8.  *^  ^ 

&c. 
D*oi^  l*on  voic  qu'cn  fuppoiiint  farc  BD  indiiiuiment  mulciple 
de  BG,  c'eft-&-dire,  comme  valaut  Tarc  BG,  pris  autant  dc  foia 
qu'il  y  *  d'unit^  dans  oj  fon  aura  BD'  £  quarri  dc  la  cordc 
BD]  ou  a^  — 

m.(m-i')  .  ,  wi.(nB-i).(»ll-4)  ,     iiii.(»»-i).(wi-4).()i»-8)         . 

■~rr"*"  3-4-j-<  "^"  s.*j. «.7-8  '■*" 

EtDF'ooii=:4  —  .»<  = 

"»■("»-■)  .  «».(»»-l).(»lf-4.)   ,    »«.(»i>-l).(»ir-4).(»»-^       . 

Lefquclles  valeurs  donncront  ccUcs  de  ..<  &  de  ,^ .  par  le  moycn 
dcs  intcrpoladoi»  dc  Mr.  .\Ca  XI.  I.S.*  QU  JHi  ia  manierc  quc 
voici. 

Soyent  dcux  progreHions  ^tcs  «=:=»x — fx^^^x*  — rx'-t- 
jx'—tx"+Sic.  Et  /=» — fxx+jx* — rx'+ix' — *x'°-t-&c. 
qu'il  &ut  enfuite  quarrcr  pour  avoir 

da  =s=*»xx ttrfx^+ifi^x* s  «rx*-(-s»/x'°,  &c 

+ff        — ifi      +ifir 
+  ff 

Et  iJ=4 4/xx+4yx* 4rx'-f-4Jx' 4»x"  8CC. 

+ff       — Iff  +tfr  — »// 
+f?     — i.f 

licfilttcls  quarris  compar^  terme  i  terme  avcc  Ics  eocrefpon- 
Bbbbbb  t  dans 
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If.SCCVlI  dans  des  progrcffions  qu*on  vient  dc  trouvcr ,  d^termincront  Ics 
Taleurs  dcs  coefficicns  p,  ^.  r,  s,  Scc.  &  dc  cecte  mani6re  ron 
aura  a  = 

'»'--irr''+  4.tf.8.io' — 4.6.8.10. 12.14    "^*'- 

jm  W?i.(HH-4)        HB.(««-4).(«ff-n5)  ««■(«^-^^("'^■'^^■(""'y^   ,_fc 

*"■!.  '*'*"  4.  6.  8  '^  ~  4.  tf.  8.  10.  12  *  ^  4.  6.  8.  10. 12.  14.  16 
ou  la  loi  de  la  progreffion  eft  tr^  -  ^cilc  4  rcconnoicre.  Mais 
parcc  que  dans  la  prcmiere  1 1  ^  1  1 5  >  &c.  cxprimcnt  les  qaarres 
dc  tous  les  nombres  impairs  >  &  que  dans  la  feconde  4  >  i  £  >  3  tf> 
Jkc.  expriment  au0i  les  quarr^s  de  cous  les  nombres  pairs  >  on 
voic  qoe  quelquc.  nombre  encicr  racioael  que  Toit  »«  il  y  aura 
toujours  quelquc  termc  qui  s'e7anouira  *  avec  ceux  qui  le  ^\' 
Tcnt )  dans  Tune  ou  dans  Taucrc  dc  ces  progreflions :  de  maniere 
qu'aIors  cectc  progrenion  fe  cbangera  eu  une  equation  algcbraique 
finici  laquclle  difpofec  ,  comme  ron  difpQfe  d'ordinaire  celle 
donc  le  premier  ccfmc  n'efl  poinc  afFe^6»  fe  changcra  cn  celle- 

ci,  >;  — nx         -f.— 1^^ — IL-x       ' i^ li^ lix 

»  %.     3 

g.(» —  Q.  (g — :tf).(» — 7)       « — 7     . 

4.  3.  4 

C  8i  /r  cft  impair,  ±»xzr;4  ?  1        n    j 

•  •  •  •  ^  Si  «  cft  paiH  ±/.,xx=;=i=fci.  ^^°'  >»'i°««=  do°- 
ne  tout  d'a[i  coup  celle  de  telle  SeOion  dcterminde  qu'on  Tou- 
dra,  cnprenant  »  pour  le  nombredcspanies  requires:  Par  eieni- 
ple ,  li  Ton  veut  divifcr  un  arc  dc  ccrcle  6u  un  angle  en  3  ,  J » 
7  ,  ou  en  <  particj  egalcs  ;  il  faut  prendrc  »=3,  ! ,  7,  ou  ff, 
dans  la  prec^enie  ^uation  gcniralc ;  &  elle  fe  changeraen  ccl- 
les  -d  pour  lcs  Se£iions  requifes ,  lcfquelles  font  pt^cilemcnt  les 
m^mci  qui  fc  trouTent  par  la  Toic  ordinaire. 
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X* — ix'+  jx  — if=o 

x'  —  7J(;*+i4Jir* 7x  +  .*  =  0 

X*  —  «x^^  +  ^xx —   s  +^^0 

'  Voila  pour  ce  qoi  rcgarde  la  ScAion  des  arcs  circulaires  >  ou 
des  angles »  en  tel  nombre  dc  parties  6galcs  qu*on  voudra.  Pre- 
fenteincne  ces  arcs  ^tanc  donn£s .  voici  la  mani^re  d'en  trouver 
Ics  cordes,  ou  les  Hnus  :  le  palTage  de  Tun  a  rautrc  cfl  &cilr. 
Pour  ccla ,  conccvons  que  la  cordc  B  G »  [  quc  nous  avons  ap- 
pcll^e  X  ]  cft  infinimcnt  pctitc ;  dc  mani6rc  qu'elle  fe  confonde 
avec  Tarc  BG  >  &  que  le  nombre  » ,  [  qui  marque  combicn  de 
fois |cet  arc  BG  cfl  furpafle  par  larc  BD ]  foic  infini ;  alors  on 
aura  Tarc  BD  [  quc  i'app£!Ic  pr^fcntcmcnt  /]  =  »  x.  Ccla  pof^  > 
les  nombres  i  >  9  >  21  7^c.  dc  m£me  que  4,  i^,  ^6,  &c.  Cc 
trouvant  nuls  par  rapport  &  fin,  les  ^qnations  d  = »  x ,  8cc.  & 
h^i  —  \aaxx  &c.  qu'on  vicnt  dc  trouvcr,  fc  cbangcront  ca 
„        .  »*x'   ,       »'x'  »'x' 

ccllc$-a  :  4  =  /»x i < ■. &c. 

4.  <       4.«.  8. 1  o*       4-6.8. 10.12.14. 
.    ,  nnxx      »*x*  «*x*  n*  x* 


4        4.6.8.        4'6;8. 10.12.       4.6.8.10.IZ.14.16. 

—  &c.  lcfquelles  [6  caufe  de  »x=r/]  fc  changcnt  encore  en 

/■'  f^  f 

^        4.6     4.6.8.10       4-6.8.10.12.14 

ff       f*  f'  f 

DF=*=2 — ^^+  -^ 1 ^ 

4      4.6,8       4.6.8.10.12      4'6.8.to.ia.i4.itf. 

• —  &c.    C^cfl  ainfi  que  Tarc  BD  etant  donn^,,  )*cn  ai  autrcfois 

d^termin^  la  corde  BD,  &  ccUc  dc  fon  complcmcnt  DF. 

Si  prefentemcnt  on  vcut  le  finus  ^''un  arc  propoi^  ,  foie  cec 

arc  BC  [iBD  =  l/]=^,  fon  finus  BH  [1BD=U]=/ ; 

AH  [iDF^ii]=f  i  HC^v.     A  ce  comptc,  Ton  aura  -* 

==  i  s ,  i=z=  1 1 .  &  /=:  2  g  ;  lefqucllcs  valcurs  de  a,  h  ,/6tanc 

fubfticu^cs  cn  Icurs  places,  dans  les  deux  derni^res  6g3lites  pr6- 

Bbbbbb  3  cidcn- 
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feI.XCyi]c£denteS}  ron  aura  /  [Sioas  drdt  dc  Tarc  BC]  =^ — ^ — f 


».3.4,5  1.3.4.i-6.7 


+  &C.  f  [Sinas  du  compl.  ]  =:  i  — "^  4; 

,!__ 1 — 4-&C.   Donc  V  [ Siaaa  vcrfc ]  1 — i-=^ — 

».3.4       2.3.4.5.6  » 

tojL_  j £ — ..? .  «L  gcc.   lefqacllcB  proerc0i(xu 

2.3.4      2.J-4.S-6       ».3.4-5.6.7.8  ^        '^    ^ 

Tonc  pr^cif^menc  lesm^aKsqucccUcsqucMr.LEiBNiTz  adonnics 
daos  les  d^s  de  Leipfict  au  mois  d'Avril  dc  1691 1  pag.  179.  Ec 
dc  cctte  mani^re  IW  vok  quc  nous  avoos  donn^  la  folution  dc 
dcux  Probl&mes  a  la  fois:  ^voir,  la  diviGon  d*un  angle  ou  d*un 
arc  dc  cercle  en  raifon  donn^c  >  &  riciproquement  lc  finus  d*un 
arc  circulairc ,  ou  dVn  anglc  donae  quficonquc.  Au  reflc  il  cft 
jt  rcmarquer  quc  Mr.  Newton  en  rcfolvant  Ic  prcmicr  dc 
ces  Problcmcs»  cft  tomb6  dans  la  mcmc  progredion  que  nous, 
comme  on  ic  voit  dans  la  pag.  3  84  de  ^Mgebre  de  Alr.  'W  a  L» 
{.u  impnm^  ti-Onfmt  ca  itf93* 

p.   s. 

Un  des  prindpcs  fiirlcfquels  Mr.  Hexman  sVft  fohd£  dans 
]a  rechcrcbc  dc  Ja  flaulofc^^n  dc  i^anglc ,  cft  la  propricc^  da 
quadrilaccre  infcric  dans  le  cercle  ,  dont  lc  produic  des  diagona- 
lcs  cft  ^gal  ^  la  ibtnmc  dcs  produirs  des  c6t6s  oppof)^ :  fur  quoi 
'}*ai  troBP^  que  l*on  pcut  aufli  deduirc  n6trc  formule  dc  ccttem^ 
mc  propnccc  j  en  cberchant  fans  interruption  lcs  cordes ,  ou  lcs 
quarr^  des  cordes  dc  l*arc ,  double  >  criplc  »  quadruple  ,  quintu- 
'plc>  &c.  &  nini  par  lauts,  commc  j^ai  ^c  cdlcs  de  l'arc  doo^ 
ble,  quadruple,  o^iuple,  &c.  par  raucrc  m^thode.  £n  void  la 
d^onftration. 

Daos  lc  -quadrilac^c  infcrit  au  cercle  BGFC  >  [  Tig.  i  ]  n»t 
BG  =  FC=a=*.  GF— j,  BF  ou  GC  =  *.  &  BC^-v;  Toa 
«ura,  parladiccpropnct6>  r^=?5:Jfx+n'j  &  par  conftqucnt  v=: 

n — 
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(« — XX):  / ,  &  w  ==  (  /*— 2//xx-He'* );  ss.  Or  fi  GF ,  ,oa  / .  eft  po-  N.XCVII 

(£e^iBG>«ixsBF,Q«V,(cn)»«or^|lcr«i«4kwble.Jlc 

B  C»  ou  f ,  la  cordc  de  Tarc  triplc  de  6G ;  &  fi  j  cft  la  corde 

dc  Tarc  double ,  /  fcra  celle  du  criple ,  U  v  cellc  du  quadruple 

dc  Tarc  BG ,  &  fi  /  cft  celle  du  triplej  /  fcra  cellc  dp  quadrupicj' 

&  f  celle  du  qutntuple  >  8c  ainfi  dc  (uitc.     Dooc  la  corde  de 

Tarc  finaple  ^tant  x,  &  celle  du  dooblc  ij  i,4xx — x^)  Ton  con- 

noitra  par  cettc  ^quation  tclle  du  triple ,  &  de  memc  par  la  cor- 

dc  dc  Tarc  double ,  &  par  ccUc  du  triple ,  on  trouvcra  ccUc  da 

quadruple ;  &  par  ccUcs  des  arca  triple  &  quadruple ,  Ton  (au- 

ra  ccUe  du  quintuple,  &  ainfi  dc  fiiitei  comm&  l'oa  voic  ici. 

QuarrSs  des  cordes. 


XX 

4.  X  X" 


&c 


9  X  X  ■ tf  X*     +  ** 

ifixx  —  lox*   +  8x*    — X* 

»Sxx —  50X*  +  3  j  X*  —  iox'+x'* 

jtfxx —  I05x*+  nix* —  54*' +  iix" —  x" 


Cordes  elles-memes, 

jx — X* 

(ix  —  x')^(4 — XX) 

J  X j  x'  ■+-  x' 

(3X — 4x*  +  x')^(4  — **) 


O^  Ton  rcmarquc  avcc  plaifir ,  que  tOQtes  le»  cocdet ,  donc 
Texpo^t  du  muUipIe  cft  un  nombre  inquir ,  devicnnenc  racio*'- 
nelles ,  pendant  quc  les  autres  font  fourdcs  i  mais  toutes  coinmc- 
iurablcs  cntr*clles,&  divifiblcs  par  h^  (4  —  xx), 

N'.XCVIIL 
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N°.     XCVIII. 

DEMONSTRATION 

G  E  N  E  R  A  L  E, 

Du  Centre  de  Balancement  ou  d!Ofcillation , 
tiree  de  la  Nature  du  Levier. 

Par   Mr.  B  E  R  N  O  U  L  L I  ,    Profeffeur 
a  Bale. 

Lettre  du  13.  Mars  1703. 

Hijlatrfdi  x"^  N  fait  que  toutc  la  do^rine  du  fialaaccment  i  qne  fea  Mr. 
sSnftfdl  t  )  HUYGENS  nouj  a  laiffie  dans  la  quatri^mc  Partie  de 
Paris  170J,  ^-^  fon  excellcat  Traiti  de  U  Petidule ,  eft  fond^c  fur  cettc 
P"S-  78  ,  hypothctc ,  que  le  Centre  commMn  de  gravite  de  plufieurs  csrps  lies 
lii,  &  pag.  enfemhle ,  deit  remortter  precijement  a  la  meme  hauteur  ^ou  il  eH 
s^ ,  Edit.  defcenda  i  fiit  que  ces  poids  remmtent  conjeintement  ,  vu  ,  ^ue  fe 
detachant  a  la  fin  de  leur  chHte ,  ils  remontent  enfuite  feparement , 
chacun  avec  la  viteffe  qu^il  aura  pour  lors  act^uife.  Mais  on  fait 
auffi  quM  y  a  cu  bicD  des  gcns ,  k  qui  cctte  dcmandc  a  paru  un 
pcu  hardie ,  &  qui  n^ont  jamais  pu  tombcr  d*acGord  de  fon  ^vi- 
dence ,  quoiqu*ils  la  cruffent  Traifemblable.  II  y  en  a  eu  mcmc 
'  qui  ont  mh  cc  principc ,  eacr'autrcs  un  Autcur  illullre  **  en  a 

-donnc 

*  Mr..Mf«  de  CiiEtAii.; 


de  Holl. 
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donoi  fes  raifom  daiu  les  fwrnMUx  de*  Smvms  de  i6ti  &  \6Zt,  -^!^* 
Mais  Ic  ha^ard  £n'ayanc  alors ,  jc  nc  f^ais  coaanacnt ,  engag6  a  Tc-  *^' '"• 
xanacn  dc  ccs  railbos >  jc trouvai ( dc  mcmc quc  Mr, Huygens> 
que  cct  Aatcur  fe  trompoit  lQi-m6mei  en  cc  qu'il  fuppofoit  que 
U  iHteJfe  male  d*un  Pendnle  deit  hre  egdle  i  U  fimme  des  vim 
teffes  ^fis  forties  Jefmries.  Car  ayant  conlider6  *  que  la  pe^- 
ceur  agillane  uniformcmcnt  fur  toutes  les  pardes  d'un  Pcndtile» 
ccUcs  de  ccs  parties ,  qui  fonc  les  plus  ^oign^  dc  Taxe  dc  foa 
mouvement »  Sc  qui  doivent  d^crirc  de  plus  grands.  arcs ,  fe  doi- 
Tcat  moins  rcffentir  de  cet  ciFort ,  quc  les  raoins  ^loignees  i 
jc  voiois  que  cdles^ci,  dans  leur  raouvement,  devoicuc  s*ap- 
puiter  d'ua  ztii  fur  les  plus  ^loignics ,  &  de  rautre  fur  laxe  da 
Fcndulc  ,  od  il  fe  pecd  todjours  quclque  chofc  de  ce  mouve- 
mcnt :  &  jc  conclus  de  ia  que  la  vitdre  tocale  du  Pcndule  dc- 
Toit  n^ccfrairemcnt  ccre  plus  petice  quc  ne  fcroic  ia  forame  dcs 
TitciTes  de  fcs  pardcs ,  fi  elles  itoient  tombees  leparimeDt.  Ccfl; 
cc  qui  mc  iic  conccvoir  dans  le  Fendulc  unc  efp^ce  de  Levier  % 
&  penfer  a  memc  tems  fl  on  ne  poorroit  pas  aufli  trouvcr ,  pav 
cc  principe,  ce  qu*a  trouv^  Mr.  HuYGfiNS,  par  un  autre,  beau- 
coup  plus  fujct  a  contcftation  que  celui  du  Levier.  J*en  propo- 
fai  le  defTcin  aux  Gcom^trcs  dans  les  -a7w  ^e  Leif/ic,  de  i6Z6*t 
ou  j'expliquai  mon  fentiment.  Mr.  le  Mdrquis  de  l'Hos  p  i  t  a  l 
fiic  lc  prcmier  qui  s'appcrfut  dc  la  juflcflc  dc  cecte  penft^  \  &  il 
cn  Ac  voir  la  convcnance  avec  la  dodrine  dc  Mr.  H  u  vgens  > 
dans  Ics  Journaux  dc  Rotterdam  da  1690  t>  par  rindu^ion  de 
deux ,  dc  trois ,  de  quatrc  poids  ,  &c,  apris  qupi  ;e  trouvai  le 
moyen  d*£cendre  la  d^onftrarioo  a  un  nombre  quelconque  de 
poids  igaux  ou  in^gaux ,  tous  ncu6s  en  meme  ligne  droiie  i  com' 
mc  on  Ic  pcut  voir  dans  Ics  A£ies  de  Leipfic  de  1691  tt.  Mais 
ie  oc  pouvbis  encore  aller  plus  loia ,  ni  appliqucr  mon  principe 
&  des  lignes  courbes,  ni  a  des  AirfaccSi^  ou  a  des  folides ,  a  cau- 
fc  de  quelquc  difficult6  qui  m'arr6ta.  Jc  nc  la  funuontai  que 
Jas,  BerneiiUi  operd.  Cecccc  quel- 

*  N^  XXIII ,  pag.  277.  tt  N'.  XL V ,  psg.  4(50. 

t  N-.XLIII,  pag.4y4. 
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xc^i  ^"^^*'^  ann6es  apris  >  ea  r^folranc  ce  ProbI6me  duu  tonte  Iba 
'  ^endue ;  en  trouvant  nQ^me  plus  quc  jc  nc  chcrchois,  Car  non- 
(culemcnt  jc  renfcrmc ,  dans  unc  6quacion  courtc  &  aiftc  >  touc 
ce  quc  Mr.  Huygen  s  nous  a  donn6  flir  cc  fujec  *  maii  oacrc 
ccla ,  je  prouvc  d^mondradvemcnc  ,  en  retournant  (ur  mes  pas  ■ 
ce  qac  cet  Auteur  a  avanci  fans  preuve ;  l^avoir  que  lc  Ccncrc 
commun  dc  gravit6  des  partics  d*un  Pcndule  >  qui  (e  brife  en 
dcfccndant  contre  qaelque  chofe  qul  Ics  oblige  k  r^A^chiri  doie 
n^cclTairement  remonter  a  la  faauteur  d'od  U  cft  deicendu.  Jc 
dimontre  cncorc ,  en  futvant  les  m^cs  traccs  ,  ridcntit^  dcs 
Ccntres  dc  Balanccment  Sc  de  Pcrcuflion.  Enfin  >  je  ditcrminc 
par  ccttc  mithodc  Qne  nouvellc  cfpicc  de  Ccntrc ,  qoe  j*appellc 
CtHtre  de  tenfion  * ,  oij  l*Hypoth^fc  dc  Mr.  HuycBNSi  ne  iau- 
roit  avoir  licu :  )*expliquerai  en  fon  teros  ce  que  fentcns  par 
la.  £t  commc  je  n*ai  cncorc  rien  publie  de  tout  ceJa  >  jc  veux 
vous  Fcnvoicr  par  parties  >  pour  pouvoir  ctre  prcfcnt6  i  TAcad^ 
mic ,  fi  vous  trouvcz  qu*il  le  m^rice.  Jc  commcoce  par  la  pte- 
miire. 

Frincfpe  du  Levier  tire  ou  poujfe  par  des  Puif- 
fances  qui  font  en  mouvement. 

Soicnt  [  Fig.  I  ]  AC ,  AC ,  AD ,  AD  ,  les  branches  d'un  Lc- 
vier,  mobile  aatour  du  point  A:  foycnt  C,  C>  D>  D,  des  poids, 
ou  des  puiirances,  mucs  avcc  dcs  vitefTes  CB,  CB,  DE,  D£. 
lerqueilcs  (alfent  imprcflioo  fuivant  Ics  dirediops  CB ,  CB,  D£ , 
D£>  pcrpendiculaires  aux  bras  dc  Icvier  AC,  AC,  AD>AD.  Jc 
fuppofc,  qae  ft  tous  lcs  produits  des  puiflances  C  par  AC  &  CB, 
font  6gaux  &  tous  les  produits  dcs  puiflanccs  D  [  qui  agiflcnt  en 
fens  contrairc  ]parAD,&DE;oa  bicn  ,  fi  tous  lcs  pro- 
duits  dc  C  par  AC  &  CB   [entant  qu'oa  con^oit  toutcs  lcs 

puif- 

*  Voiez  N".  Cin ,  Art,  XXVT. 
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puiflances  agir  cn  m^e  fcns  J  font  ^gaux  i  rien  ;  le  Levier  doit  „  *^, 
demeurer  cn  iquilibrc.  '  XCVIII. 

Ce  principe  a  iti  dimoncri  par  fcu  Mr.  MAit.ioTTE  dans  la 
Frop.  I }  ]  dc  la  ieconde.  Partie  de  fon  Traic^  dSr  U  ptrctijjioti  dis 
eerpi  i  &  il  n^  a  perfonne  qui  en  difconvicnne. 

SOLUTION. 

Soit  maiatenaat  A  [  Fig.  %  ]  r»e  horizontal  du  balancemcBt; 
AXM  un  plan  veiticai  droit  k  l*axe ;  A  M  le  diamitre  de  la  Fi- 
gure  qui  balaoce ,  auquel  ron  ait  appUqu^  >  daas  le  meme  plan* 
rordonn6e  CLD  ^  angle  donn^  ALD;  laquelle  ait  CL  = 
LD  (*).  Soicnc  de  pliu  C  &  D  deux  pctitcs  parcelles  dc  la 
Figure,  lefquellcs  d^ivenc  dani  leur  balancement,  les  arcs  CT, 
DS:  foit  aufli  AM  la  longueur  du  Pendule  riraple>  qui  feic  fes 
Tibiadons  dans  le  m£me  tems  quc  la  Figure  qui  balance. 

Dc  cc  quc  le  balancement ,  tant  de  M  que  de  C  fic  D  >  s'a- 
chiTC ,  par  rfaypochifc ,  en  m^.me  tems  >  il  s^cnfuic  que  Ics  viceflies  > 
dont  ccs  poids  fe  meuTcnt  &  chaque  inlhnt ,  fonc  proporcionncl- 
les  a  lcurs  diftaaces  A  M ,  A  C ,  A  D  de  Taxe  K;  tc  que  par 
conG^qucnc  leur  mouvcmcnt  peuc  ctrc  continu^  aTCC  ces  Titcffles , 
faas  que  les  poids  C  &  D  agilTent  en  aucune  mani^e  Tun  fuc 
rautre  :  Dc  fortc ,  qu^il  ne  ^uc  confidirer  que  la  feule  impul- 
fion  quc  !a  pefaaccur  atoucc  a  chaque  moment  aux  Titeires  ac 
quifes.  ScHt  donc  ce  choc ,  ou  cecte  impulfion  ■  repr6fenc^  par 
lcs  petitcs  lignes  Tcmcales  &  ^gales  MN.-CO,  &  DP:  enfuitc» 
apris  aToir  men6  les  droites  NK>  OT,  &  PVi  perpendiculai- 
C  c  c  c  c  c  1  res 

(•)  Ceftici  unereftriaion  con-  M^thode  de  Mr.  7«b  Bernoulli; 

fid^ble  a  l^univerfalit^  de  cctte  m^  pour  d^terniiner  le  Centre  d'Orcilla- 

thode,  qui  ne  pourroit  s'appliquer,  tion  ,  qu'on  peut  voir  dans  les  Mi~ 

lans  de  tr^s  longs  calculs  ,  uix  Figa-  moires  de  VAcAd.  Roy^lg  Jet  Seierues 

les  qui  ne  font  pas  dlvif^es  en  deux  de  Psrit ,  Sc  dans  les  A3et  de  Leipjikj 

parties  ^gales  par  un  Diametre.   On  pour  Tann^e  17 14. 
nc  trouvera  pas  tx  d^faut  dans  la 
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*gw».  rcs  aux  arcs  MK,  CT,  DVi  foycnt  con^i  fcs  HJOOveOTHB  par 
XCVlil.  j^^  QQ^  pp^  commc  6tanc  compof^s  ^hacun  dc  deox  aatrcs, 
r^aroir  du  fflouvemcnt  de  M  cn  K,  &  dc  K  cn  N;  dc  CcnT, 
6t  de  T  cn  O ;  dc  D  cn  V ,  &  de  V  cn  P.  Et  ik ,  U  cft  cncore 
viflblc.  quc  cciui  qui  fc  &it  par  KN,  TO  &  VP,  fc  ripand 
tout  fur  raxe  A,  &  qu*il's'y  pcrd  enti6rcmcnt.  Ainfi  il  n'y  a 
quc  Ic  feul  mouvcment  par  MK,  CT,  D V ,  qui  ait  fon  cffetj 
mais  non  fans  quclque  changcment  :  d*autant  que  M  ^ant 
parvenu  cn  K ,  les  poids  C  &  D  [  a  caufc  dc  rifochronifmc  qu'oa 
fupc^e]  nc  fauroient  fctrc  cnT  &  cn  V;  ils  doivcnt  fc  trouvcr  en 
des  points  comme  R  &  S ,  tcls  que  les  arcs  MK ,  CR ,  DS ,  foi- 
cnt  femblablcs.  Ccil  cc  qui  falt  quc  refTort  dc  peraotcur,  qui 
agit  fur  Ic  poids  C ,  n^eft  pas  ipuKi  au  point  R  •  Sc  quc  lc  rdte 
RT  doit  ctre  employ^  a  poulTcr  le  coVps  D  par  VS.  Mais,  par 
cc  quc  cc  corps  D  dok  rififter  autant  qu'il  eft  poufli ,  c'cft  com- 
mc  n ,  £tanc  cn  S ,  il  y  avoit  unc  forcc  qui  tachat  dc  le  repounce 
dc  S  en  V,  Dc  forte ,  que  voila  un  Icvicr  C  A  D ,  fur  lequcl 
dcs  poids,  comme  C,  tirant  ou  pouflant  d*un  c6t£,  avccdcsfor- 
ccs  ou  vitcfles  R  T ,  &  dc  rautre  dcs  poids  ,  comme  D ,  ciratis 
ou  repouflans  en  fens  contraire ,  avcc  des  fdrccs  ou  vitcfles  S  V , 
foni  ^quiUbrc.  Donc,  fuivant  le  pr6c6denc  Principc  du  Levieri 
Ics  fommes  dcs  produits  CxACxRT,  d*une  part>  cft  ^gale  i 
ccUc  des  produits  DxADxVS,  dc  rautrej  ou  [cc  qui  revicnt 
au  m£mcj  la  fommc  des  produits  CxACxRT,  entant  qu^on  y 
comprend  aufli  ceux  dc  Tautrc  c6t6,  eft  ^galc  k  rien.  Eo  void 
.  rAnalyfe. 

Soycnt  MN,  CO,  DP,  prolong^cs/  avec  lcur  paraUile  LH, 
•  jufques-^  cc  qu'ellcs  coupent  toutes  rhorizontalc  AX  en  X,  G, 
I ,  &  H.    Soit  de  plus  AE  pcrpendiculaiK  fur  S  D  ,  Sc  qu*oa 
&fl-e 


m 


dbyGoot^le 


DtJICEIirREiyosciXI.iTJON. 
MN=:  CO=DF= 
[Sin.  tot.=.i 

Sn.  tot.  Sin.  HLC  ^JlC  :  HG  ou  HI. 


93S 


■Sin.«ng,I.AEr=^ 

Sin.ang.HLC±>:/( 

AC=/ 

AD=»f 

AM  =  < 

AL=* 

LC=LD=; 

C=D=// 


MN:MK*=,AL;AH, 


Nujn; 

xcriit 


AG=AH  +  HG  = 
AI=AH— HI; 


AC!AG  =  CO:Cr. 

M  ■  '  t  . 

AD:AI  =  DP:DV. 

hx hj  bx hi 


Sin.tot:  Sin.  LAE  =  AL:LE. 

AC  =  AL'  +  LC*  +  iCLE. 

11=  XX  +  fj  +aE2L. 
AD" = AL* + LD'  —  t  DLE. 

w»=  XX  +  yy 12?*. 

AM:  MK  =  AC:CR  =  AD:DS. 


t: 


RT=CT-,CR 


H 


*=    '••    ,  =    "•T 

Ix  +  h/  '     hl 
l 


3V=DS  — DV=^ 


hm hx  —  hy 


Cccccc  3 


CX 
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[cncfia^t  i:;]=«x+*,-i^-i^)x«. 

DxADxSV=«x«.x(^-^^)  =  (*-=^--^*+Sr)xJ> 

[encf65a„t*«]={f2±^-^-«*+*r)x«.        . 

DoDctous  Ics  CxACxRT  igaux  i  tous  le»  DxADxSVi 

douucront  /(«:.+i,_!fi±fe-i^)rf/=y!^- 

i— ^^  . —  tx  +i}  )  Jp.    Et  par  conCSquent    [  en  ajoutant 

/(iid:::^+i&24.*,_*,)^,  Jc  part  &  d'nac]ftixJf 

=/^^^^^±1^4.;  on[endivifant  puik^fidf^f^dfi 

tc  cnfin  ,Ljf2[+2^<?  =/"-ty^- 

Ou  bien  dc  cctic  BianiiSrc :  Tous  lcs  Cx  AC  xRT>=/(**+ 
*r-i2±^— i^)rf/=:o.  Etparconffiqucnt/(«x+/:r)* 

==A-~^+-jf)dfs  doi  rtfultc  t='-  ■  j[i^+i,-)jf 

ou ,  [  en  cffe^ant  Ics  mcmbrcs  dans  lefquels  j  n'a  qu'unc  dimen- 
fion,  parce  quc  toutes  les  /pofitivcs  font  ditruites  par.  autani  dc  j 

i     ■       j    ,•         n        '/(Jt*+W)*       fixdp+fiydf 
n^gaave.  de  lautrc  ]  » =       fxdf        =      fxdf "^ 

mc  ci-deiTus. 

II  reftc  maintentnt  i  faire  voir  rapplicanon  de  cette  rdglc  anx 
diiKrcntes  figurcs  dont  Mr.  HoioaHsa  donni  les  Centres 
(l'ofcillatian ;  mais  ce  fera  pour  unc  autrc  fois. 

N°.XCDC. 
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N°.     XCIX. 

E  XTR  A IT 

D'UNELETTRE 

DeMr.BERNOULLI,Profeff.^5^fc, 
en  date  du  ii.  Seft.  1703 , 

Contenant  tapfUcation  de  fa  Regle  du  Centre 
de  Balancement  h  toutes  fortes  de  figures. 

TOute  la  do^nc  de  Mr.  Hutgens  ,  couchant  le  Cca-Hiftohti* 
trc  d'Ofcillation  ou  dc  Balaoccment ,  rooU  fur  la  dioQcn-J^'*^^^'^ 
fion  de  ccrtains  coins  rctranch^s  de  la  figurc  qui  balan- pans^^oir 
ce>  &  dc  la  longueur  de  lcurs  fousccmhqucs  [  ^centrica  ^«^^(■^Z^* 
«•/]  :  Tellcment  que,  pour  feirc  voir  k  conrenance  dc  ma  R6-ji,"^^^ 
^e  avec  cctte  do£lrinc  ,  je  n*aarai  qu*a  y  ^c  reoiarquer  ccs  s*7 ,  Edii, 
coins :  cc  qui  cft  trb  ^cile.  ^*  ^^ 

Soit  la  figurc  pUne  quelconque  AB,  [Pig.i  ]  dont  G  loit  unc 
des  partics  infiniment  petites,  &  HAH  &  tangentc  en  A.  Ima* 
ginons  eofuitc  un  cylindre  dr(Ht  fur  cctte  figure ,  duquel  un  plaa 
pa0ant  par  HH,  Sc  inclini  dc  45  degr^s  fiir  cclui  dc  cettc  fi- 
gure ,  retranchc  lc  coin  A  B  D  A.  Soit  dc  plus  L  lc  point  de 
cette  bafc  perpcndiculairemcDt  fitQ^  fous  le  ccntre  dc  gravit^  de 
ce  coia.  Soit  cDfin  GH  la  dlftancc  dc  G  a  la  tangcnte  HH, 
appcU^  X  i  tx,  G  appeII6  ^  >  Done  la  hauteur  du  pcdt  prifme 
.GK  £  qui  a  G  ponc  bafc]  itaxA  ^gale  i  GH  £x]  a  caofcde 

ran- 
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f}t  SET  ERMIH  A  TIO  M 

N.  ZCIZ.  rangle  deini-  droit  4'  M  kOioa  picidcnte  ,  ce  prifioe  fera 
ai=.x(tfi  it  Cm.  aamau  \  <»«aMM.}  il  T^^puit  dc  It  tsigents 
HH,  l^ra  dc  mcme  z=xxeip.  Donc  la  folidit^  du  coin  >  qui 
*  ce  prifme  poar  61&ment,  c'cfl-S-dift  ,  la  fommc  dc  tou»  cca 
priOnes,  fcra  ^=ifxdf,  &  fon  momcnt  =:^fxxdf.  lcqnel  i- 
tant  divif^  par  cc  mcme  coin,  donncra  h  foui-centriquc  AL  - 

fxxdf 
—fxdf  ■ 

Si  prifentement  on  eoupe  \t  cylindre  pr^c&leni  par  nn  au- 
tre  plan  inclini  aaOi  dc  4]  dcgr^  fur  la  bafc  A  B ,  lequcl  plan 
lencontrc  cettc  liale  dans  une  lignc  pcrpendiculairc  a  la  tangcnf 
te  HH  dc  cctte  meme  bafe ,  5c  qu*on  appclle  j  la  diitance  dc  G 
&  cettc  iignc  i^  l*on  aura  un  autre  coin  ,'  dont  lc  moment ,  ii  l'i- 
gard  dc  ccttc  lignei  fcra  de  m^me  =^fjjdf.  Et  comme  tou- 
tcs  ces  quantit^  entrent  dans  l^cxprciOon  Ittterale  de  ma  Riglc  *, 
qui  donnc  ia  diftancc  du  Centre  d*ofciUation  fi  Taxe  du  mouTe- 
ment  ==/]; xx-i-jj)df:  fxdf  z=  {fxxdf  +fjjdf )  ■  fxdf ,  on  pcnt 
dija*  cntreroic  tk  coniformiti6  avec  la  do^trinc  dc  Mr.  Ht/T- 

GBNS    t. 

Mais.  il  n'eA  pa»  befoin  de  m'cxpliiqucr  davantagc  fur  cda , 
ccs  coins  m'^unt  inutiies.  Dcputs  que  lc  Calcul  dc»  diffirences 
eft  en  vogue  ,  on  ne  fe  charge  plus  fimagination  d'autres  ibli- 
des ,  ni  d'autres  figores ,  que  dc  ceux ,  ou  cellcs  ,  qui  font  don' 
aia  dans  la  quellion.  Ceft  pourqooi  je  me  contenterai  de  mott- 
trer  ici  la  mani&e  d^iippliqucc  ma  Rigle  il  touiscs  (orces  de  gran- 
deurs,  en  bifant  fimplement  attcndon  k  cetie  quandti  liti&ate 

Ukxdf+fjjdj):fxdf. 

Pouc  cet  effct,  foit  CADi>  [A;.  >]  nn  Conoidc  on  Sphiroi- 
de  quelconquc ,  qui  balaocc  fiir  un  aze  horizontal  H  A  H :  fbic 
BCAD  la  figure  ou  la  fe^n  qui  rifulte  dc  cc  corps  coupi  pai: 
un  plan  Tcrdctl ,  droit  k  l'axe  HH  du  moaTemenc,  &  BPAQ  ccl- 
k  qui  rifultc  dc  mteM  dc  ce  corps  axfi  par  le  plan  BH H ; 

*  N°. pocced.  pag. ^&  ^  De  Hmbgit eyciBitttric ,  FartlV. 
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DU  CENTRE  D'OSCILL ATION.'  93J 

H  s'agie  dc  trouvcr  Ic  Ccntrc  d^ofcillation  >  tant  du  Conoidc ,  N- XCI3L 
quc  des  Figurcs  BCAD,  BPAQ;  &  dcs  Lignes  CAD,  PAQ^ 
confideries  lipar^mcnt  hon  du  Conoide  :  la  Figurc  ou  l.igne 
CAD  ayant  (es  agitationa  iit  Utus  ^  5c  Tautrc  PAQ^ayanc  Ics 
ficnncs  in  flamm.  Je  con^ois  donc  ce  Conoide  divifd  en  unc 
infinit^  dc  tranches  paralklcs  &  fa  bafe  &  a  laxe  du  niouvcmcnt; 
qa'unc  de  ces  traDches  efl;  lc  ccrclc  M  K  N I ;  qac  la  communc 
intcrfc^on  de  ce  cercle  &  du  plan  vertical ,  eft  le  diam^tre  IK ; 
que  ccllc  da  mcme  cerclc  &  de  la  figure  P  A  Q.  cfl  le  diamdcre 
MN ;  &  qa'unc  dc  fes  ordonndes  au  diam^tre  IK ,  eft  GF.  Ce- 
]a  con^u,  jc  ^is  AB^^.  BC^£>  AL^x,  LK=i=f,  LG 
=)>,  GF^a^^y^^w — ;';').  AK,  ou  AM^/,  la  raifon 
du  diam^crc  a  la  circonf^cncc  =  r:fj  Sc  p^r  conf^qucnt  le 
cercle  IMKN^^wv/  r, 

1°.  Commc  tous  Ics  points  dc  Tordonnie  GF,  qui  eft  fuppo-- 
£6e  parallilc  a  Paxe  HH  da  mouvement,  fe  mcuTcnt  6galcmene 
viK ,  c'cft  commc  fi  lc  petit  re£tanglc  G  F  ^toit  cout  ramaiK  cn 
G  >  &  par  conftquene  comme  fi  le  cercle  enticr  IMKN  \^pwx  t\ 
^CCHC  eccndu  le  long  dc  la  ligne  IK :  Et  parce  que  tous  les  points 
de  ccccc  ligne  r^ondcnt  a  unc  meme  AL  [^J  »  il  &*enfuic  que 
cous  les  xdf  du  ccrcle  IMKN  [c'eft-adirc>  tous  Ics  prodaits  de 
fcs  6I£mcns  multipli^s  par  x]  s'eKprimcnt  par/vfx;  r.  &  tous 
fcs  xxdf  ^  fvuxx:r.  II  n^en  cft  pa*  de  tn^e  dc  kH»  k^yjdp^ 
a  caufc  qtic  les  diiF^rcns  points  du  diamtoe  I K  ne  repondens 
pas  \  unc  memc  y.  Pour  lcs  trourcr  ,  je  confiderc  quc  G  ^canc 
charg6  dc  tous  les  dp  du  petic  re£tanglc  GF  [^] ,  cous  les  "^jdf 
de  ce  reftangle  font  Jjt,djy  &  que  Tmt^grale  dc  yyzJj  doic  mar- 
qucr  tous  lcs  jjdp  du  fegmcnt  du  ccrclc  MLGF.  Or  rint^gralc 
de  jjkAj  eft  =z\vv><.Jzdj — r^jzi'  [commc  il  paroit  (*)  ea 
yxr.  BermuiUi  opera,  D  d  d  d  d  d  prc- 

(■)  Oubienainfi.  Puifque^ji^     rentie  zz.=.vv yy,   on  aora 

vv  —  *i,  on  oaTA.  yyzJy::^=vvz.dy     zdz^=z ydy,  &  par  confequent 

z^dy  t  &  en  intcgrant  fyyzAy=    zxydz.  = yy^-dy.  Donc ,  ^crivant 

wjkdy- — yz^^i-^fzzydti..   Mais     Sj^zj/v ,  au  lieu  du  demier  terme  de 
puifque  V  eft  conftaote ,  fi  l'on  diffe-    f^quationj^^J^^  =  vvfzdy  — yz.* 

-J-jl/ttjf-fc 


■yGoot^le 


940  DETERMINATI.ON 

K.  XCIX.  prenant  la  diiF6rcDCc  de  chaque  quaotici ,  &  en  tiibfticuant  •vv— 
yy  au  licu  dc  zz:>  &  — yJy  au  lieu  dc  xJx.]:  Dc  fortc  que  lorC- 
quc  LO  devient  LK,  &  quc  rordonn6c  Gt  [z]  s*evanouic>  a- 
loTsfody  [c'e/l-a-dire,  la  fomme  de  cous  les  re^nglcs  xJy]  dc- 
venanc  ^gale  a  touc  lc  caclc  fvv.-r»  fon  aura  kvvx/z,Jy  = 
fv*:  4r. 

Aprea  avoir  ainfi  crouvi  que  Ics  fommes  dc  cous  lcs  x<^ ,  xxdf, 
&  yyiip ,  par  raporc  au  cercle  IMKN ,  font  pwx  :r,fwxx\r, 
tcfv^.-^r;  ti  fon  multiplic  chacunc  d*ellcs  par  dx,  qui  eft  lc- 
paifleur  du  cercle  >  ou  de  la  tranchc  I M  K  N ,  Ics  inc^grales  dcs 
produics^wx</x:r*  ^wxWx;  r.  tx.  pv^dx:  ^r,  marqucronc  ccs 
Ibmmes  par  raport  a  tout  le  Conoide  ou  Sph^roidc  CADP :  De 
fone  quc  Ton  aura  la  difUacc  du  Ccncre  d'ofcilIation  (Jxxdp  •{- 

fydf  )  :fx  dp  =  (J?wxxdx  +y ^ Vx  ) ;  jtvvxdx  =s  <Jvvxxdx 

•4-/?  f  Vx  )  :jvvxdx  =yt  X  X  +  i  vi/ )  wdx :  fvvxdx.  D'oi5  ron 
Toic  que  pour  d^terminer  ce  Centre  ,  il  ne  refte  plus  gue  de 
mctcrc  la  vakur  de  ':'  v  en  x  dans  cecte  Formulc  i  fuivanc  Texi- 
gencc  dc  la  Figure  A  K  C  B  fcAion  du  Conoide  par  Taxe  A  B ; 
&  d'cn  prcndrc  cnfuice  rincigrale.  £n  voici  quclqucs  £xcm- 
ples  (•►). 

(*')  Le  Calcul  de  ccs  Eionplet 

^  ^    _      ^  &  des  Aiivani ,  n'a  rien  gue  de  lacile 

dc  tranfporatit  ^fyyi^y  =^vvfzJ.y  pour  ceux  qui  entcndeat  les  prixici- 
' — yz} ,  ou  eimii  fyyidy  =  {  wjidy    pea  du  Calcul  Int^graL 


Solide 
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DV  CENTRE  D'OS  CILLATION. 


W. 


Solidepropofe 

Valeordew 

<J..l-f;rf/(«»  +  S»"'J  vaix 

La  ni^me  dan.v 
lecasdex— « 

Jvvxdx 

/"fP^'  P" 

lefammet. 

Conereaangle 

b4,. 

bhxx ;  lU 

ix+ibbx.-,. 

U  +  \hh:a 

5«* — tf<'*+lo«V — 5*k'4-5** 

4 

61H1X  — ■  i*xx  4-3*' 

CyUnln. 

bb 

\x+ihb:K 

\'+;hb,, 

\'  +  ',bb,. 

OnuuU 

bbx.c 

\x-^\bh:s 

Ccmid,  Hyp. 
dotu  le  coti 
trsttfvoTt  ejl 

hhx.lbxx 

To<*i*<-i  y«i'»+-tfai'x«-tfi'»  V^fid**' 

if» +&«••.< 

^        ittu 

8o«»-t-<So«'K 

SfUre. 

*x — -xx 

IO<*4+ir« l8v3f 

h' 

40— 30X 

Denu-SfUre 

fufpendueptr 

lefcmttlet. 

fufpeJmpnr 
le  cemre. 

Z**' XX 

20«  -f-  I  $MX  "  9« 

40-  — 15* 

'•' 

H» 'XX 

I5<*+  IO«4XX PX* 

^oaax- — ■15»' 

U' 

11°.  Pour  troQver  lc  Centrc  d'orci]lacion  du  plan  BCAD ,  qui 
&it  fes  agitations  i»  latus ;  je  coofidiSrc  que  tous  lcs  points  dc 
rappliquie  LK  [1']  r6pondanc  toujours  ^  une  meme  abfciCTe 
AL  [x],  8c  ne  ripondant  pas  &  une  raemc  LG  {^y}»  tous  lcs 
x<^  &  xxdp  contenus  dans  LK ,  c'clt-^  dire ,  tous  les  xdj  &  xxtfy» 
feronc  x-v  &  xxvi  mais  tous  les;i;</j&  ou  yye^  feront  ^;'  >  &  par 
coofiSquenc  \v^  pour  toiue  Tappliqu^  LK.  Donc  en  multi- 
plianc  chaconc  de  ces  graadeun  xv,  xxvy  flc  ^v'»  par  la  largeur 
Dddddd  %  dx 
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DETERMINATIOK 


N.ZCIZ.  dx  du  pctit  parall^ogramnie  LK;  &  en  preoanc  cbruHc  les  iot^ 
grales  des  produits  xv^,  xxvdx,  &  fi/Vx.  apris  y  avoir  fub- 
ftitui  la  valeur  dc  i/  eo  x ,  l'on  aura  lcs  fxdp ,  fxxdp ,  &  fjj  dp , 
par  raport  a  toutc  ]a  figure :  TellcmeDt  quc  la  diftancc  (fx  x  d^ 
+fjydp):fxdf>  du  eemrc  d'ofcillation  a  Taxc  du  niouvement  fc- 
.  ra  =i(fxxvdx-\-f^v*dx):fxvdx  z=f(^xx-\-kw)vdx:  fxvdx, 
Ec  il  n'imporrc  pas  quc  Tanglc  ALK  du  diam^trc  &  dcs  appli- 
quecs  foic  droit  ou  obliquc  ;  la  raifbn  de  «/v  a  la  largcur  du  pe- 
tit  rhomboide  LK  >  dans  une  m^mc  £gure ,  demeurant  toujours 
la  meme. 

EXEMPLES. 


Plan  propofe, 

ofcillant  i» 

latifs. 

Valeur  de  v. 

Jxvdx 

.am^Tnepoui 
€casiex;=A 

Triangle  ifof- 
cile   fUfpendu 
par  lefommet. 

bx.-a 

ix+\b'x:^ 

i.  +  iU'-' 

'.e  meme  fuf 

■.endu  par  le 

mlUu  de  fa 

hafe. 

h^bx:a 

4iil"-,  ««•JV,-,«JV«-«i.'.,  iV  _)•■»' 

ia+\hb.-. 

6a^x 4-iMje 

ReOangle  fuf- 
oendu  par  le 
milieu  aun  de 

fes    cotes. 

Parahole  fuf- 

pendue  par  le 

fommei. 

b 

f«+}W.-»,    ■ 

;a  +  }ih:. 

\J{hbxia) 

1.4-JW-- 

,a  +  \hh:a 

La-  meme  fuf 

pendue  par  le 

milieu  de  fa 

hafe. 

y,^ 

',a  +  Mh:a 

l^'~(\^t'+-jMX—2laxx)XfJ^^ 

Cercle. 

\/{m  —  xx) 

(l6x<+iaxx—6^x—^')v+9ii 

U 

(32X« — ^ax—l^aaiv+lZMia     {') 

Qucl- 

<  <  )   Dans  cette  formule  /  AiRgat  Tarc  de  cercle ,  doot  x  eil  le  finus  veife* 
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DU  CENTRE  -COS  CIXL  ATION. 


MJ 


Quelquefois  lcs  v  fcmt  de  diiFerentes  vxleurs  dam  une  m^eN^KCQC. 
figurci  comme  dans  k  paralldogramme  ACBD  [^lig.  3]  fufpcn- 
du  a  un  de  fes  angles  A  ■■  car  en  preoant  la  diagonale  A  B  pouc 
lc  diam^tre  ^,  &  les  droites  LK  parell^cs  a  J'aucre  diagonale  CD 
pour  les  appliqu^es  v .  les  f  du  triaogle  A  C  D  font  =x ,  & 
cclles  du  trianglc  CBD=;4 — - x.  Ceft  pourquoi  jc  cberchc 
i^par^mem  toutcs  les  (xx-^\w)vtix  du  triangle  ACDi  quc  je 
trouTC  fyJTC^a^ySc  toutes  cellesdu  triaogleCBD,  qui  £ont^)>^ 
dont  la  Ibmme  enti^rc  Vs^^  marquc  /'(xx-f-ivt/)  vJx  par  ra- 
port  a  toute  la  figure.  Je  cherchc  de  mefne  toutcs  les  xv^/x  do 
.  triaiiglc  ACD ,  qui  font  )«  m'  t  &  toutes  cellcs  du  trianglc  BCD , 
qui  foht  TiM^ y  &  jc  lcs  ajo^te  enfemble  i  cc  qui  me  donne  ^a'. 
r)*oii  jc  conclus  que  h<Mance/(xx-^lv'v)vtix:/xvtJx»  do 
Ccntre  d*ofciUation  a  Taxc  du  mouTcmene ,  doic  £cre  ici  n-a*  .* 


II  eo  eft  dc  m£me  du  fc^enr  de  cerclc  ACN  [^•^■4]  >  daot 
lcquclcnfeirantAB=rf.  AD=c.DCz=*,  ALz=:*.  &  LKrr 
V ;  lc$  appUquees  "u  du  triangle  ADC  lc  trouvcnt  =zl>x:ct  Sc 
ccllcs  du  fegmcnt  BDC  font  =:\/(^'' — *"*).  ('')• 

Dddddd  }  Mais 


(*)  En  fuivant  ces  d^nomina- 
tions,  on  trouvera  pour  le  tnangle 
ADC,qucf(xx-i-\vv)vdx  cft 
=  Jix^-fH-,'ii»x*f»=[quand 
«  =  (■]  5fr<-'-f-rSi'f'  Etpourle 
dcmi -fegment  BDC,  on  trouvera 
en  g6niia\  (  ^iOmx 4" ?*' )  ^  +  i*'r- 
t  r  defignant  l'arc  dont  x  eft  le  fi- 
nus  ].  Mais  cette  grandeur  fe  ra- 
porte  il  un  fecond  ieginent  tel  que 
AliEG.  Donc  faifant  x^**,  & 
v=o,  on  aura  pour  le  quart  de 
cercle  ABG ,  J  4'j,  oti  /  daigne  le 
quart  de  circonference  BCG  :  &  fai- 

fant  X  =.c,  Sc  V b,  on  aura  , 

pour  AD  CG,  J«'r-|-  (h.Meb  -j-^ 


[parceque«^=:=ii-}-ff  ],ce  qui 
6ant  6te  de  \aU ,  it  refte ,  ,pour  !• 

demi-regment  BDC  >  i-<'(./ r) 

13  tV  —  l  he^  =:  \4U  —  TJ  hH 

—  iif '  [  (  reprifentant  Tarc  fl  C  ]  , 
&  fi  Von  ajoute  iir'-|-Tii'c»  P*>ut 
le  triangle  ADC,  on  aura  fimplc 
ment  \ah  pourle  fedeur  ABC.  Dc 
m^mc  on  Uouyc  fxvdx,  pour  le 
triangle  ADC  =.ji*' -■f  =  ji«, 

quand  X f.     Et  pour  le  demi- 

fegment  BDC  ,  on  trouve  en  g^nc- 

ral,    (jxx ^aa)v-{-ja\  ce 

qui  fe  rtf  duit ,  pour  1e  quart  de  cercle 

ABG ,kja^,Si pour  le fccond  feg- 

flient 
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944  DETERMINATION 

N.XCIZ.  Mais  rouTenc  rop^ation  devient  bcaucoup  plos  courtCt  en  66»- 
eevanc  la  figure  divifec  d'uDe  autre  mani^re  ;  comme  11  arnTC 
dans  le  m&me  icdcur ,  fi  on  lc  con^oit  divif^  en  unc  in6nite  dc 
pedts  fc^eurs  A  C ,  ou  en  dc  pedcs  anncaux  FK  concentriques  & 
Tarc  BC.  Pour  le  £urc  voir;  foic  dercchef  A B  =s  <> >  AD^r, 
DC=^.  AL=sx>  LK.=y,AF=s,  &l*arc6C  =  /.  Ce* 
la  poffi,  on  crouve  £uis  pcine  quc  xz=i=cs:  a,  xx-^yy^ss,  cdt 
z=dS ,  dp,  ou  MK  [peticc  portion  de  la  figure]=:j<^/<//;tf ; 
ce  qui  donncra  (^xtc-^yy)dp^;^i*dsdt:  d.  donc  lint^gralcj  qui 
eft  [  en  ^fant  dt  conftantej  s*dt:  ^dy  ou  bien  [en  cas  dc/=4]. 
idQt ,  marquc  toutcs  les  (.xx-^yy)dft  par  raport  au  pctit  fcc- 
teur  AC ,  8c  l'int£grale  tt^ds :  4  [  qui  e(k  telie ,  ^ifant  s  ik  ds  con* 
fiantcs}  marquc  toutcs  les  (xx-{-yy)dp  par  raporc  a  Tanneau 
F1C  £t  partant/t;xx+^;')</^  fcra  ==sid*t  par  raport  h  cous 
les  feacun  AC;  &  par  raport  4  tous  lcs  anneaux  FK,  ccctc  m£-. 
me  int^grale  fera  ls*t:  d  [ca  mettant  d  pour  /]  ^i^V;  de  for- 
ce  que  de  Tune  Sc  de  Tautre  mani6re  la  valeur  /{ xx  -^yy )  dp  da 
fJUkcuc  entier  A  B  C  fe  trouve  \  d^t^  On  trouve  de  rodmc  x  dp 
—  cssdsdt:d4,  Hfxdp,  par  raport  au  fe^eur  AC,  [qui  fait  r  fie 
dSf  conftantcsl  =sic/V/.'  dd  [cn  mcttant  d  pour  /,]=54f<// 
=  \  dddb.  £t  partant  fxdp ,  par  raport  au  granch  fedieur  ABC , 
fent  \dah.     Ou  bienySrt^,  par  raport  a  Tanncau  FK   [  qui  rend 

conftaaces/&*//]=i— /f  <^/  = — y.fddh=;^bssdst  d.    Et  par- 

Witfx/fyt  par  raporc  h.  cous  lcs  anneaux,  fcra  \hs*  :d  [cn  mec- 
canc  d  pour  /]  =;^dM&  ,  commc  auparavant.  .Ainfi  i'on  doic 
conchin  q\»c/Xxx+yy)d/ :fxdf  doit  etre  ici  kd*t:\ddh=^ 
%dt:b. 

III. 

ment  ADCG,  a(}f  r-^^tf^)  &  le  refteur    ABQ    Diviranc  donc 

+  }'•*  =  j.»* ji',  ce  qui  6-  f{xx-^\vv)  vdx  =  \4U  ,  par 

tant  6t^dej«',  il  refic}&',{>our  fxvdx  ■=i.\aab ,  onaura{dr>'i 

le  demi-regment  BDC ;  auquel  ajou-  pour  1a  djftance  du  Centre  d'ofciUa^ 

cant  \hcet  pour  1«  triangle  AdC  ,  uoniraxe  du  mouvement. 
£n  aura '  ^  ( > -^  ^  ^f  :z=  j  4  «£  7  pour 
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PU  CENTRE  D*OSCILLATION. 


MJ 


TII.  Pour  ce  qui  eft  maJDtenant  du  plan  F  A  C2^  [  Hg.  i  ]  quiN.XClX 
£iit  Ces  agications  i/>  pUnumy  8c  dont  rappliquic  LMj  parall6Ie  a 
Taxe  du  mouvcmcnc  H  H  y  loit  =  z, ;  )e  confid^rc  que  y  itam 
ici  nullc,  la  quannt6fXxx-^yy)tip:/x^^ ,  fc  r^duit  k/xxdp: 
Jxdp ,  qui  niarque  juftemcnt  la  fous-centrique  du  coin  qu*on  au- 
roit  drcfie  fur  la  figure  ,  &  qu*nn  plan  paffanc  par  H  H ,  aurois 
coup6  :  cc  qui  me  doaat  fxxilp :  fxdp  =fxxzJx :  fxzdx ,  a  caufe 
que  toutcs  les  dpdu  petit  parallelogramme  LM  fonc  chacune 
=  z^x  t  U  qu*elies  r^pondent  toutcs  a  uae  meme  x.  De  f(»te 
qu'il  WLy  a  plus  qu*a  fubdituer  la  valcur  de  jc  en  x,  fuivant  la  oa- 
ture   <Ie  la  courbe,  &  cn  prendre  rint£gralc. 

EXEMPLES. 


Plan  propofe 

ofcillant  in 

planum. 

Valeurdei. 

QuantW  •/■'"/' 
fxz.ix 

La  mSme 
(lanslecas 
<le  «  =  4. 

ptir  lefommet'. 

ix.,1 

\' 

1« 

Le  jrume  hd- 

ImimtdHUm 

def,h,f,. 

Manili  i, 

Uncantautmr 

defm  dli. 

Cerck. 

h~bx:. 

(4«  — 3».).(«<  — 1«) 

1» 

b 

\' 

f' 

v/(«.— ,») 

(^gjf'— 8.a3f*— TOAiar-i  j«')t-f-iy4'j 

i' 

(64** — i6ax^a.i4a)  z  +  2.iaM 

IV.  Qui  aura  compris  rapplicatioa  de  ma  K^glc  aux  Solide* 
&  aox  Surfaccs ,  cntcndra  ailimcnt  la  manicre  dc  rappliquer  aur 
fculcs  li^nesj  foit  qu'cllcs  fc  mcuvent  i/t  Utnst  commc  la  courbe 
CAD  \_Rg.  i  ]  ou  qu'cUcs  fe  meuTcni  ii)  flnmm  comme  PAQ. 

Car 
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i)4<$  DETERMIN.  DU  CENTRE  D'OSCILI.AT. 

K.XCIX.  Car  lcs  petites  parties  dp  dc  ces  fortes  de  grandeurs.  n*^tant  que 
ks  fimplcs  61^mens  ds  des  courbcs  >  U  eft  ^rideat  qae  la  quanti- 
t€/Kxx+yy)dp:  fxdf  qui  cn  d^rnoinc  lc  Centre  d'dcillacton , 
ie  r^dnie  k  /{xx-^yy^ds :  /xdi  dans  les  courbes  qui  balanccnt  ia 
Uiust  &  k  fxxds:fxds  dans  ceHcs  qui  fe  meuvent  i/ipUmtm, 
dms  lc(quelles  y  cfl;  nuUe.  De  forte  qu'il  ne  relle  qu'a  y  fubfti- 
Cuer  la  vaieur  dc  ds  ax  x  Sc  ea  dx^  8ck  ea  cbercbcr  cnfuite  Tin- 
t^rate.  Ceft  aian*qu*on  trouve  pour  le  cercle  [dont  ds—\adx: 
l/{ax~^xx)]f(xx-^yy)ds:fxds=(iM — ■J-frfj')  •  (  jrf/ 
— jay)t  tou|Durs  =  rf  ( * ) ;  8ifcxds:fxds=^l4 — jf£.(2/ 
: —  iz,)  =[cncas,de  Jf  =  rf]  1*«.  (  '  ). 

D  06  Fon  voit  que  la  circon^rcnce  d'un  ccrcle ,  ou  une  partie 
quelconque  dc  cctte  circonfereace  6tant  mue  ia  tatus  >  doit  avoir 
fon  Centre  dofcillation  dillanc  de  Taxe  du  mpuvcmcnt  de  la  lon- 
gueur  dc  Ibn  diamio-e ,  &  que  cme  cifcon^rence  endcre  mue 
in  fUnum »  doit  avoir  cette  diftancc  egalc  aux  trois  quarts  de  foa 
diam^tre. 

£n  voil^,  ce  me  /cmble ,  ailrz  paur  ^ire  voir  qae  naa  Regle 
s*^tend  &  Dout  ce  que  Mr.  Huygbns  nous  a  laifl^  fur  cette  ma- 
06rc :  Car  cc  qu'il  a)o6ce  des  figures ,  qui  balancent  fur  un  aze 
pris  au  dehors  de  leur  circonfi^cencc,  n*a  plus  aucune  difficultc; 
U  ac  fkut  qu'aporter  quelque  temperament  cn  prenant  les  integra- 
les  \  ce  qui  cfl  6icilc.  £c  cc  qu'il  dic  toucfa»nt  hs  plans  &  Ics 
folides  obliques  a  fc  peut  de  memc  d^duire  Guis  peiae  dc  ce  que 
fai  d^ja  dit. 

(•)  Ou  puifque^^y^r:** — jcjr,     VC** 3ir*))=|<i*T \a*z. 

on  a  w+Jjy  =  <»« .  ^Kxy^-\^y)ds    —  \ »^-   ^tfxds  =/(  1'«* dx  .• 
^f^^fxd,.  Donc  £2±»W.     V^C«  -t- «»»  =  '■>--  •'1.?'"','= 

arxJt  d" Uz)  =  ',a—xl:(!U—2d}. 

TJ^JJ' **  Or  quand  x=;rf,  alors  z  \\J  (  ax 

^  *3c )  ]  =:=  0.    Donc  dans  cc  cas 

{,')  Czt fxii!.=  l^bfKit  fiiuk.-fidilkUiaiiii.a. 


=  iajx:  f/(ax —  XX  )^f(.iaxxdx: 


N'.C. 
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N*.    C. 

DEMONSTRATION 

du  Princifc  de   Mr.  H  u  Y  g  e  n  s 

touchant  le  Ccntre  de  Balancement , 

Et  de  Tidentite  de  ce  Centre  avec  celui  de  per^ 
cujpon, 

Par  Mr.  B  E  R  N  O  U  L  L I ,  Profeff.  ^  Bdle, 

Lettre  du  3  Avril  1704. 

APrb  la  d^oaftration  de  la  do^nc  du  Ccntrc  de  BaIan-H/j(#fre4« 
ccment,  quc  jc  doooai  Tann^e  paiTi^  a  rAcad6mici  paEj-^"^'^ 
un  pnncipc  incontefhblc ,  tir^  dc  la  naturc  du  Levier ; vltittTa^. 
il  noe  fcra  preTcntcmcnt  ^cile  ,   cn  rctouraant  fur  mcs  pasj  depae*  <J<* 
demoQtrcr  la  v6rit6  du  Principc  dc  Mr.  Huygens,  qui  P^ut-rijf&Mj! 
£trc  1  fam  ccttc  dcmonilration  ,  feroit  plus  fujet  a  etre  contc^i  :  iss ,  Ediu 
fjavoir ,  quc  ie  Centre  commnn  de  gravtti  des  farties  ^un  Pendule  ,de  HolL 
j*/  defier^ent  conjoimemeot ,  &  remontent  enjitite  feparment  t  chd- 
tune  avec  fi  viteffe  acqnifi  ,  doit  remonter  precijemeat  i  U  memt 
hautefir  dont  il  efi  defiendu. 

Pour  cet  cfFet ,  foit  la  Figure  i ,   repet£e  dc  moa  M^moirc 

du  f.-^  Mars  de  Tann^e  pafTiSe  ,   pr^fentc  \  rAcad^ic  le  25 

Avril  de  la  m^me  ann^  :   foit  ,  disje  ,  encore  A  i*axe  hori- 

zoatal  du  balancemcnt ;  A  X  M  un  plan  vcrtical  droit  a  l*axe ; 

^ae, BerntuUi Ofera,    ,  Eeeeee  AU 
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51»  DEMONSTRATION 

No.  C.  AM  le  diamitrc  de  la  figure  qui  balance  i  auquel  oo  ait  applt^ 
qu^  dans  le  QD6aQe  plan  rcK^oon^  CLD  jl  aDgie  donni  Al^f^». 
en  foric  que  CL"foic  6galc  a  LD,  &  donf  C,'i),  fbient  deux 
pctites  parccllcs  de  la  figurcj  qui  dicriTcnt  dans  lcur  balancc- 
mcnt  les  arcs  CTi  DS;  foic  auili  AM  la  longucur  du  Pendule 
fimplc  qui  fait  fcs  vibrations  dans  lc  m^rac  tems  que  la  figure. 
Soicnt  dc  pIuR  Ics  vcrticale»  MX,  Cy^  hH>  PL,  lcfqucUes. cen- 
contrcnt  Ttiorizoatalc  AX  enXflG)  H,I;  &fur  lcfqucUcs  s  pro- 
long6cs  dc  haut  en  bas ,  foiene  prifes  dcs  pardcs  infinimcnc  ptdtes 
&  igalcs  MN,  CO,  DP,  qui  expriment  ohacune  ce  que  la  pc- 
fantcur  ajoflte  d*impulfioa,  a  chaque  moraent ,  k  chacun  des  poids 
jtf  1  c ,  D.  Enfuitc  apr^  avoir  mcnc  les  droites  NK ,  OT  >  PV| 
perpendiculaires  aux  arcs  MK ,  CT »  DV;  foicnt  CB ,  LF  per- 
peodiculaircs  fiir  LH ,  D I ,  Sc  lc  rcftc  comme  on  lc  v<He  dans  la 
Figurc. 

Quant  aux  noms  ,  foicnt  cnc(»« ,  commc  (&ns  le  M^mmre  du 
»f  Avrili703*,  MN  =  CO  =  DP=x,finu5totaI;  le  finm 
de  Fanglc  LAE=^.  AC  =  /.  ADrr».  AIA=t,  AL=rjf, 
LC^LD^ji,  Cz=zD=dp.  D'oii  Ton  a  trouvi  dans  cc 
M^oire,  LE==^*"jrf.  //  [  AC*  ]  =  Jf*+;';'  +  i^*J'J''  >  *" 
[AD*]  =  *jf+jrjf . —  igxyidt  &  cnfia  t~f{xx-^yj)df: 
fxdf.  Ootre  ces  noms»  fbicnc  aufii  NK  =  r*  &  le  finus  dc 
rangIeLCB  =  ^. 

Cela  &lt ,  fuppolbns  que  le  diamitre  dc  la  figore  qui  balince » 
ainfi  que  le  Pcndule  fimple  ifbchronc,  foit  deicendu  dc  AX  ca 
A  M ,  &  que  Ics  poids  M,  C  ^  D,  &c.  s*£tant  enfiiicc  ditach^ 
dVnfcmblc ,  rcmontcnc  f6par£mcnc  chicun  avcc  fa  vicefle  acqui- 
fe.  II  cft  clair  quc  lc  poids  Af  du  Pendulc  fimple  doit  remoo^ 
cer  k  la  m^e  hautcur  MX|  d*oi\  il  efi  dcfccndu  i  mais  quc 
les  poids  C  Sc  D  rcmontcrooc  &  dcs  hautcurs  diii^cntcs,  com- 
mc  CY  ,  DZ  ,  lcfqueUcs  fc  trouveroat  dc  la  mani^^c  que 
Toici. 

■  *  a-  defliu  N».  XCVIU.  pag.  pjy.  v 
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HNWiNK  [.]=:AL[«]:LH[i^]=AM[,]:MX[^J  "*•* 
AM'[»/]:iVC-p/]=MX[jl:CY['^]        ; 
AM' [//] !  AD' [««]  =  MX  [^  ] :  DZ  [^] 

Sin.tot.[4]!SiD.ang.LCB[<]  =  LCouLD[;]:Uoqra['il 
(-CG=LH— LB=  (r*— <t).< 

Ce  qmdonne  JGY_cY_CG=.//.«-(«-9)..x  , 
CIZ=5DI— DZ  =  (f*+rf)!.< — em>n:at 

Donc  Ic  prodpil  du  petit  poidj  Cou  r  pac  GY  faa  =caj/i 
"  —  («4» — «r4»):  ■•'  &  celuidu  petit  poids  p  aa  Z  pu  IZ 
=;(«4»+qi,^):* — cmmJfint.  Et  par  conffiqucnt  la  fom- 
me  de  tous  lcs  produits  dc  T  par  GY  [momcnt  dc  toui  Ics  poids 

rpar  rapott  4  lalignc  AX]=/^— /^  +  /2^= 

—/UJf — -/'"if+~^/j'lf.  Et  la  fomme  dc  tous  les  produitj 
de  Z  pai  IZ  [  momcni  de  tous  Ics  poids  z  par  raport  4  la  mi> 
me  ligne  AX]=/^+/2±_/-f2^=f/irf,+  l/y, 

fmmdp,  ' 

Or  ccs  deux  fommA  font  fgales  cntr'dles  j  cc  qui  fc  pronTe 
par  mon  Mimoirc  dn  J  f  Avnl  dc  Tannfc  paflic  * ,  en  cc  quc 
j'y  a^monnrai  t=fixx+jj)Jf:fxdf.     Cac  li  I'on  multiplie 

lcs  dcux  partics  de  cctte  iquation  par  —fxJf,  Ton  aura  ^-^xtlf 

Eccecc  a  r=>« 

*  N-.XCVni.pag.yjS. 
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•^^fOi+fi*fn)Jf=s~^^rUdf  +  ^Jmmdfi  &  en  otant  3c  part  fc 
tfauire  -/^>— ^j^<^+-j!^««^,  on  trouvcra  ~Jxdf+*Jjdf 

■ fmmdf^^    flldp  —  ^fxdp+  -fydpi  c*eft-a-dire  que 

k  momeDC  de  tous  les  ^  eft  iffX  au  momcnc  dc  tous  lcs  T  par 
rapoit  \  la  ligne  A  X.  Donc  le  ccno-c  commun  dc  gravic£  de 
tous  ccs  poids  fc  trouve  dans  la  m£mc  ligne  A  X.  Ec  par  con- 
fi^quent  il  efl  remonti  suffi  hauc  qu*il  6toit  dcfcendu.  Gr  ^V/ 
fMlait  premieremeat  ^mtntrtr, 

La  m^c  choTc  fe  peat  encorc  prouver  d'unc  autre  maniire 

'     plus  fuccin^Ci   cn  faifant  voir  quc.la  fommc  dcsproduits  de  T 

par  GY ,  [  cn  comprcDant  audi  fous  r  les  ^  dc  rautrc  c6t6 , }  cft 

^galc  £i  zcro ;  cc  qui  cfl  fiicilc.    On  n'a  qu'^  fubftitaer  fimplc- 

incnt  xx+yy  an  licu  de  //*  &  eilaccr  cnti^cmcne  -fy^  >  parce 

que  toutes  Ics  y^  pofitivcs  d*unc  part ,  font  d^truite»  par  autant  de 

ydp  de  raucre :  dc  ccttc  mani^c  Pon  aura   ^fixx+yy^dp-^Jxdp 

pour  la  fbmmc  dc  ccs  produitSi  c'cft-4-dirc,  [  cn  mcttant/txx 

"^V^dp-.fxdp  au  licu  dc  /]  "-Jxip — -Jxdp^^,    Car  de^ 

if  iuic  encore  >  que  lc  Centrc  commua  dc  gravici  dp  tootcs  les 
parties  du  Pendule  fc  trouve  danf  la  ligDC  AX  C*). 

(')  Puifque/YxGY — /ZkIZ  pr^   qu«  lcs  poids  ront  remonti&^ 

'irzO,  le  Centre  de  gravit^  aes  eorpt  Or  c*eft  dc  ccttc  nteme  ligne  bori- 

y  &  Z,  ceux-U  fup^rieurs,  ceux-d  zoutale  qu'il  efl  fuppoC^  defcendu^ 

inf^rieurs   a   la   droite   horizontalfc  Donc  il  remonte  a  u  meme  hauKuc 

AX ,  leur  Centre  ,  dis-je,  de  gravitf  doni  il  e&  defficnda. 
k  trouve  fux  cett*  droite  A  X ,.  »- 


tSnuiU 
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Identiti  des  Centres  iofcillation  &  dc        *••  *^ 
percufffon, 

Pour  dfmontrcr  ridcntiti  des  Centres  d*o(oination  &  dfc  pcr- 
cufEon ;  foicnc  con^ui»  trois  Tcrges  AC ,  AD  ,  AT,  inHcxiblesy 
fans  pelancear  *  &  lices  cnfemble  ea  un  ahgle  inTariable  C  A  D  , 
dans  la  ieconde  Figure  >  que  les  dcux  premi^cs  de  cei  verge» 
fbient  charg6cs  h  lcurs  cxtremit^  de  poids  ^gaux  c,  2>j  Sc  qoe 
la  troiG^mc  pafle  par  L  Cemrc  commun.dc  graviti  de  cespoids. 
II  sagit  de  trouvcr  le  Ccotrc  dc  percuflion  M ,  qui  doit  £tre*tel» 
qu*ayant  md  l*anglc  C  A  D  aatour  dn  poinc  A  >  lcs  chocs  j  ou  le» 
momins  de  percuifion »  ^  l'£gard  du  point  M ,  comme  de  l*apui, 
foicnc  egaux  dc  part  &  d'autre.  Pour  c<4s  foicnc  mcnics  C  T  > 
DS,  pcrpcndiculaires  a  AC,  ADj  &  MR ,  MS .  perpcDdiculaires  Jk 
CT,  DS.  Lcs  droites  CT,  DS,  feront  la  ligncs  dc  dirc^ion  dcs  poids» 
lorfquc  dans  lcor  mouTcmenc  clrculaire  iis  arriTcront  cn  C  &  en  D: 
ainn  lc  prodiuc  du  poids  C  par  la  vitefle  AC  &  par  la  diilaDce  MR, 
U.  cclui  du  poids  D  par  la  Ticefle  A  D  &  par  la  diflance  MS,  mar- 
qucront  les  chocs  de  ces  poids,  ou  lcurs  mtmens  de  percuflion, 
par  raporc  ^  Tapui  M.  Ayant  donc  marqu^  les  quancit^  homo- 
logucs  i  cclles  du  M6moirc  du  zj  Avril  dc  Tann^c  pafliSe  ,  par 
les  memcs  lcttres ,  rep^t^cs  au  commcnccroent  dc  cct  Ecrie-ci  *t 
nous  trourcrons  ce  qui  fuic. 

AC  :  LC=  Sin.  ang.  ALC:  Sin.atig.  LAC 

/  :  >  ==  V(*^ — ggy.  ^{{'^ — iijy)-i^^ 

Et  AD :  L  D  =  Sin.  ang.  AL  D  r  Sin.  ang.  L AD 

iw:   /  ==    ^{M4 — gg)'^^{{**yj — ggyy)'*^'") 
Donfi  Sifl.ang.  ATC=^C*.-  ''^~^^^^')=^iM^—4Myy^^yj 

IiiSin.ans,AVD==v'(*'— *^^^^)=V'('<<»«»-'^-to!r)y» 

Eecece  )  «'cil' 

*  Pag.  94?, 
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fSt  IDENTITFOES   CENTKES 

IIO.C.  c'cft-!l><life«  cn  mcccaitt  aa  liai  de  //&  mm  kaa  talcnn 

Sa.ms.ATC=:^(Mxx+tii[xj+ig}j):l=ldx+gj):t 
tc  Sin.«Dg.AVD=:y(/«(* —  i'ixj+£gjy):  «=(« — ff):m 
Apris  cd*  on  troDVC 


Sin.ang.ATC:  Sin.tot.  ==  AC  : 

AT 

^       :.,=/: 
Sio.tag.AVD:  Sin.tot.  =  AD 

'"+£7 
AV 

'."—v    .     . 

an$m 

Donc 


'"—iJ 
:TM=AT — AM='ll.(,tx+ij)  —  t 
|mV  =  AM — AV=« — 'mm.(4x — gj) 

DcpIia,Sin.tot:  Siaaog.  ATC    =      TM    :       MK" 

nx  +  ij  nll  dll—HXt—gfi 

*  '•       i'      ~''x+«r"''    '' 

Sin.tot:Sin.aog.MVSoaAVD=     MV    :       MS 

'x—gj  dmm  'xt — •gjt—dmm 

'      '  m  '^dx-gf  dm 

Donc  C  X  ACxMR=  V/>x/x(.<// — dxt — gjt):  dl 
^(.dli — dxt  — gjt)  df:d  [en  mettant  pour  //  la  Talcot] 
=  i.dxx+djj+rgxj—dxt — gjt)if:di 

Et  2>xAD  xMS  =  i//x«x(.<x/ — gjt  —  dmm):dm 
=  (  dxt  — gjt  —  dmm  )df!d  [  cn  mcttant  ponr  im»  &  valeur.] 
=  idxt — gjt~dxx  —  djj+igxj)df:d. 

Donc  aoffi  paiTque  la  fomme  dc  toui  lci  produits  CxACX 
MR  doit  itrc  igalc  ii  la  fomme  de  tons  Ica  prodoits  Z)x  ADx 

HS;  fon  anr»  rxxif+fjjdf+-fgxjdf—tfxif — -Bjdf 

==»fxif 
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DOSCILLATION  £T  BE  FERCUSSION.       $n 

=  tfxdf — '^ijdp — f(xdp—fxft^+^f^xydfi  cc  qoi  nous  ^^'*^ 

(ounut  t=ifcxdp+JXfdf)  :  fxdf=fixx-i>jy)  ^t  fted/. 
On  trouTcra  encore  la  m£mc  chofc  >  en  ne  confidirant  qu*une 
ieule  dcs  deux  fommci  pr6c£dcoco ,  cn  cfia^ant  totts  les  tcrmcs 
oi^  y  n'a  qa*une  dimcnfioa ,  &  cn  ^galant  lc  trcfle  4  zito  :  oa 
trouvcra,  dis-jc,  encorc  dc  cccce  mani6re  t=s:/{xx+yy)  df: 
fx  df  *  qui  eft  la  meme  quantit^  quc  nous  arons  trouvd  pour  le 
Ccntrc  d'ofcillation  >  dans  Ic  M6moire  du  25  Arril  de  Tannie 
paflee.  Donc  le  Centre  d'ofciUatioa  &  de  pcrcuflion  ne  fonc 
couiours  qu^fin  feul  &  m6mc  pcMnt,  Cc  qttt  efi  U  fientd*  thtfi 
^UfdUit  ici  eUmmrer* 


NNCS^ 


dbyGoof^le 


dbyGoof^le 


N-.  cr. 

POSITIONUM 

seriebusInfinitis. 

EARUMQnE    USU 

In  quadraturis  Spatiorum  &  reaificationibus 
Curvatum. 

P^RS    Q^UINTA, 

Quam 

Sub  Praefidio 

VIRI   CLARISSIMI 

JACOBI    BERNOULLI,  Math.  Prof: 

Utr.  Soc  Reg.  Sdent  GalL  &  Brandeb.  Sodalis, 

Fatrui  fui  hmeratijjimi  , 

defendic 

NicoLAus  Bernoulli,  Nic.Fil.  Bafil.  Mag,  Cand. 
M  dkm  8  AfriUs  M.  DCC.  IF. 


Editti  piitsani 

B  ASILEiEd 

1704. 
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(m) 


P  0  S  IT  1  0  NU  M 

D  E 

SERIEBUS   INFINITIS 

Pars  Quinta, 


I UM  mm  $mttes  qudntitdtes  Jkrdd ,  ne^m  trdi^ 
1  ceudentes .  differentidlihm  ddmixtd ,  p^dcedenti^ 
hus  mtdis  in  rdtitndles  trdnsfmndri,  inque  Se- 
J  ries  eenverti  fojfmt ,  dd  dtidfukinde  ntiis  arti- 
I  ficid  reeurrendum  efi  dd  ehtinendum  profefitum; 
1  inter  qud  ,  «b  univerfalitdtem  fitam ,  eminent 
latcrpolationcs  WdUifidnd  ,  vel  Exaltatio  bir- 

^  notnii  ad  poteftatem  indcfinitani ,  "vel  Afliim- 

do  Seriei  fi^  inflar  qua;fita; ,  dut  cpnfimilid  Jithfi^d  dlld .  qut* 
rum ,  prf  re  ndtd ,  nunc  mnum ,  nunc  flurd  in  nfiim  verti  queunt.  Not 
fdued  etrum  ffecimind  ,  feft  gendralid  mmnulU ,  in  un»  dlterfve 
exemfU  Jith^urmmms, 


»9.  CT. 


yGoot^le 


9S9 


D£    S£RIEBUS 
PRGPOSITIO    LIII. 


c^antitatem  qH^mcuHque  furdam  tvel  irrdthndlem ,  im  ^riemiti^ 
fmtam  rdtionalium  comiertere,  fer  in^erfeUttones  ^alltfianis. 

Rcducatur  quantitas  radonalis  i  cujus  poteftas  fra^ .  five  radix  > 
aut  latus  quxrituri  ad  fra^ionem  hujus  fornic  /;  (»  — »)  [  po- 
nendo  w>  »].  Hujus  fra^onis  potefhtes  integne,  prima,  fe- 
ciinda*  tertia,  &c.  conTcrtantur  ope  divifionis  continux  in  ccm^ 
dem  Series,  pcr  XXXVl  ufque  ad  XL  Propp.  *  boc  paAo: 

^xf,    Petefi. 


=  I  +  o  ;+ 


ir»—nY        ntm   ,    rn 

/>  /'     ,  3''»  ,    «<'"»       lo/'»'   .   n/'),-> 


&C. 


(«-»r 


/■*       4'*»  ,  Io/*/>»  ,  iofn'       i^tV  , 

—  + r   +; T 1 ; i f-KO 


In  his  Seriebus  obrerTabis  ^  cocfficicntcs  primorum  teriiiinorum 
conftituere  unitates,  cocfficientcs  fccundorum  numeros  latcralcs, 
ccrtiorum  trigonalcs»  quartorum  pyramidalcs,  &  fic  porro;  ter- 
minos  Tcro  puros  ordinc  oriri  ex  duAu  fradionis  i:  m  [  ad  po- 
tcAatcm  eievata:  fimilem  ci  ad  quam  elcvanda  fradio  / ;  {m — n)'^ 
in  I  t  n:m,  nn:  mm,  n* :  m^  &c.  Hinc  ad  inveniendas  potcfla- 
ccs  intermedias,  five  radiccs  £  ccu  media  quxdam  gcometrica  > 
quorum  cxponcntes  func  aritiimccicc  mcdii  intcr  exponcnces  incc- 
grorum]  numeri  cerminorum  figurati  caacum  funt  incerpolandi, 

juxta 

*  N«.  LXXIV .  pag.749.  &  fcq; 


■yGoot^le 


I  N  F  I  N  I  T  I  S.  yj9 

juzta  doarioam  Wallisii  Prop.  17».  fcqq.  Arithm.  /a/fe.^Ko.cl 
Eft  Tcro  >  pofito  cxponentc  tcI  indicc  potcftatis  / ,  gcnctalis  cha- 

«.•4.1 
«aer  latcralium  qnoquc/,  trigonaliuni      ^  ^    .  pyramidalinm 

f.p  +  i.p-^t  ' 

— j^ — — —  I  &c.    nc  ibid.  docaur  Prop.  isi.    Quarc  11  / 

incerprctcrit   pcr  i ,   inTcnics    poccftatem  dimidiam    quantitatii 

/  ■  ,     /  ,  /     •         1«      1. 3 ««     i.j.  j »' 

,ncmpe  y— -=v-  xfi  + —  + + ■ — : 

"*"  z.4.6.8 1»'  "^  **•  )•  ^'  /  cxpliccs  per  } ,  habebis  trientem  pote- 

,1    ■    ,-     .  ■      '            ,,'     ,        i»     1.4»»      1.4.7»' 
ftacis  feu  W  =  '</-  x(i  +  —  +— r — -I - — :  + 

'       ij^,  &c  )■  Si  per  J,  obtinebis  fcfquialteram  potcftatcm 

/_  /  L  /1  L?      3.?»"      3.  i.7»' 

»> — »^w — »=^w' I»    ''"'"»w''"».4»»)»"'"j.4,«i»'  + 

3.J.7.9»* 

r.  4.6.8»' "'•'"'•^'"=- 

CoBLOLL.  Quoniam  poficis  /,  mi  &  »  «qualibus  inter  fc  ,  fit 
/  / 

quantitas     ==^=:00,  Scrics  autcm  prxdi£^  ^beunc  in 

I       1.3      1.J.5  I 

Serics  purornm  coefEcicncium  1  +  j  +  ^  +  ^^T^j  5fc. .    i  +  r 

1.4  ,  I-4.7.  ,   '   ,  3-'   ,   3.1-7  ,  ,,.  .  .    . 

+';:6+fr!,^''-'  '+i+r++ir4:<*'*  «"'«"""'.sencs 

ciulinodi  natas  cx  dudu  continuo  fradionum,  quarum  numera- 
torcs  &  dcnominacorcs  in  progreflionc  arithmetica  pcr  differen- 
tias  primo  denominatori  «qualcs  in(urgunc ,  fummas  fundere  in- 
finicas ;  quod  apcrtius  ita  conftabic :  Minuc  numcratores ,  eofque 
«quales  conftituc  denominatoribus  fingulos  fingulis ,  nempc  fe- 
Cundum  numeratorem  pritno  denominatori  ,  tcrtium  fecundo  . 
qnanumtenio,  S<  icadeinccps;  fic  cnim,  cx^  gc,  loco  primx  Sc- 
Ffffff  3  riei 


dbyGoof^le 


)(»  SE    SERISBCf^ 

I      I.»     i.t.4  .  1.1.4.*  •■  ,  _    r 

nei  habcbu  i  +  -  +—  +  Z;:;+^Jj)  *«•  =  C  penmeaH-: 

bus  fe  mutuo  dida  numera]  >  4>S+i+>-i't  &c.  =00j  pet 

Cor.  1,  XVI  t ;  unde  foniai  «Itera  «  +  I+I7I+I7I7t  *"" 

ob  numentores  majorcs,  in6niia  criN    Cztcrom  poftremus  tcr- 

minus  cujuique  Scrici  nunc  nullus  cft ,  nonc  iniinitus;  prout  ex- 

poncns  potcftatis  /,  vel  prima  Scriei  fraOio,  UDitatc  minor  cft, 

maiorvc.    Sic  ultimus  tcrminus  primx  Seriei  zXi^l^i&c.  nul- 

lus  cft;  nam  0  quantus  elTct,  ctiam  hic  foret  quantus  ix;k|xS 

&c.,  utpotc  cujus  Onguli  &dores  Cnguiis  fil^onbus  praicedencia 

tcrmini  ordine  fumtis  funt  majorci ;  quare  &  utriufque  produ- 

Oum  quantum  forct,  ncmpe  ixixixiSec  in  fxjx|x|&i:,  = 

.«■     .         .         .  -  113    4        00 — I 

[pcrmiftis  altcmatim  utriafque  feaoribus]  jXjX-xjx...-  ^ 

=  [ob  numeratores  omnes  primum  lequentcs,  .&  denominato- 
Fcs  ultimum  prscedentes  fc  mutao  petimeates]  ^=:0;  quod 
abfardum.  Ultimus  contra  terminus  tcrtiic  Scrici  ix^xjx|  icc. 
infinitus  cft;  nam  6  fioitus  cflcc,  ctiam  hic  foret  finitus  Jxlxjxj,* 
&c  utpotc  cujus  finguU  &aores  fingulis  illiua  funt  minorcs;  quo- 
circa  &  utiiuiquc  produdium  finitum  forct;  ncmpc  ixtx|  itc. 

in  Jxjx»  &c.  =!xjxjxjx,...:._l^__[deftraentibu» 

fe  mutuo  numcnitoribus  qui  ultimum  pneccdunt ,  &  denomina- 

toribu»  qui  primum  fcquantur  ]  —  =  00  J  quod  pariter  abfur- 

dum. 

LIV, 

Iilem  fr4tff4re  fer  exdluti.enem  hinmif  dd  fetefldtem  indejini- 
tdm. 

Quantitas  ranonalis,  aijai  potcftai  pa  Sericm  defidcralur  ,  fit 

ctprcf- 

t  N°.XXXV.p>g.jS4. 
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INFINITI&  9<$i 

ezprcfla  pet  bindmium  i  +»  [  ponendo  i  >  »  ].  Hojui  binomii  S'.  CX 
potcftas  inde6iuta  /,  ut  jam  paflim  intcr  Gcomctnu  notumt  pcr 

Scricm  cxprimitur  t  +  ^m+^ *  nH+^ '"         g' A 

"^  1.1.»  1.  ».  j  ^ 

'  »'  +  &C.  ubi  pccrpicuum  eft ,  quod  qnoticf. 

oonqac  ciponcns  potefiatis  f  t&  numetu  intcgei  &  poGiiTna  i 
Scrica  ncccllatio  aliquando  abcumpctur;  quandoquidem  in  conti- 
nuationc  altetioci  cocfficicndum  f-p-^i.p — t.  &c.  neceiTario 
niRdcffl  dcvenieiur  ii  f—f^so;  qued  proin  illum  tctminum 
fc  ab  iJlo  dciocepi  omncs  cvancfccrc  hat.  Sed  quodea  f  nume- 
fU9  fn£tm  cil ,  aut  negarivui ,  cocffidentcs  nunquara  in  nihiium 
abibunc  ;  ac  idco  Seriea  in  infinitum  excutrct;  qua  radooe  faai}c- 

«nrcr.  gr.  ^(1+»)  [«bi/  valct  }]=»!  +  -»  —  77""'+ 

-^*'— r¥:  "*+*'•  *V(  «+«)[<>«/ valet}]  = 

^,4.9  1.4.0. K 

,+i, L  ,,+_LL»> i:iii_»'atc.  &i:V(i.<-») 

[ubi/notat  — ;]  =  •  —  '»+— «»  —  ^'»'  +  i^V— 
"•        '^  ■■  »         «.4  »-4.<  ».4.». 8 

Jcc.  &  pariter  in  cstccit. 

Nota,  quod  cxaliano  binomii  ad  potcftatem  indefiniiam ,  Sc 
inierpolarionis  ncgotium  rcapfe  in  idcm  rcddunc,  unoque  &  co> 
dcm  oituntur  fiindamento ;  qutxl  cooriilit  io  proprietare  quadam 
numerocum  figuratorum  iupra  jam  pc^libata  Fropof.  XIX  t;  fed 
cujus  dcmonftcationem  ,  nc  hic  nimii  limus ,  in  aliam  occaJio- 
Kcm  rcfcrvamus. 

LV. 

Ihtjtnim  ^MtnitdtMm  ittdetermihdtdrnm  reUtitntm  nnim  dd  aitt- 
f*m  fer  Seriem  exfrimere »  tfe  /tjfnmtd  Striei  fUt  ittfiar  qudjitd, 

Fonacur 

J  NMJV.  psg.  jai.  Viileibi  Nouu»  (b> 
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D  E    S  E  R  I  E  B  U  S 


No.Ci.  ponatur  alterutra  indctcrmmatanim  x  Scy,  qoarum  rclado  ad 
fc  inTicem  quzntur,  puta^,  ax]uarl  Serici  a-^&x+cxx+cx* 
+/x*,  &c.  aut  a-^lxx+cx*~^ex' y  &c.  aut  d-\~kx*-{-cx* 
-i-ex^* ,  2cc.  aut  fimili,  prout  opus  vidcbitur  (  *);  atque  tum, 
in  quantitate  yel  an]uatione  propofita ,  loco  j  fiibfticuatnr,  hxc  Se- 
ricsj  nec  non  loco  Jy  &  ddytUc.  Seriei  difi^creneiale  aut  diffe- 
rentio  -  dififerentialc ,  &:c.  quo  hdio ,  cx  comparationc  homologo- 
rum  termiaorum  dcterminari  poterunt  afiiimd  cocfficicntcs  •«*  kt 
f ,  &c.   Scquuntur  £xempla. 

LVI. 

Invenire  relatioHem  ctoriindtarMm  Otrva  Elajiica  per  Seriem. 

Fledatur  Elatcr  iq  curramram  A^  [  Fig.  1  ]  a  potentia  applicata 
in  -^»  &  trahcnte  iuzta  dircdlionem  AZi  iieque  AB ,  tcI  RZ^^at 
AE  vcl  P^==X9  AP  Tcl  E^==y,  &  -*.^==«  J  oftQafum  eft 
in  A^,  Liff!  if54>  p>  27^t  &  1^9$  >  P>  538  >  t  naturam  hujos 
curvx  exprimi  a»]uadonc  Jy=:^xxdx:^ia* — x^),  c  qua  qui 
methodo  D  i  o  p  h  a  n  t  i ,  qua  in  prarcedenti  partc  ufi  fiiimus  , 
irrationalieaccm  tollcrc  Tcllet ,  xtatcra  confumerec ;  cum  depre- 
henfum  l)t  a  Gcometris ,  fiimmam  tcI  dii&rcntiam  duorum  bi- 
quadaaiorum  ,  qualis  eft  a*  —  x*  ,  nunquam  pofle  conftitucre 
quadracum.  Quare  nobis  confugiendum  cft  Tcl  ad  Intcrpolatio- 
ncs ,  Tcl  ad  indefinium  Poecntiam  binomii ,  boc  paAo : 

Prim/te 


(•)  Id  nimis  vagum  eft.  Nam 
■pio  div«rfa  relatione  quantitatum  x 
Sc  y ,  £»rma  Seriei  amimcndK  va- 
rianda  cfl>  tum  quoad  terminum  pn- 
mum ,  qui  non  umper  erit  quantitas 
conflans  a  ,  tum  quoad  progrcj&o- 
nem  cxponentium  indeterminatx  x, 
Hanc  formam  invenire  docuic  Ne  v- 
TOMUS  ope  parallelogrammi  cujuf- 
dam,  quam  methodum  lecutus  eft 
Taylokus  ,  perfecerunt  Cl.  STia^ 


Livc  &   s*Gkatesandb  .   ita  ta- 

men  ut  pauca  quxdam  in  melius  mu- 
tari  adhuc  poinnt.  Scd  non  fatis  ge- 
neralem  eiie  myhodum  parallelo- 
grammi  oftendi^l.  Nic.  Bernoul- 
Li ,  ille  ipfe  qui  Folitiones  iftas  de- 
fendit,  aliamque  longe  univerfalio- 
rem  fubflituit.  At  eam  hic  exponere 
non  vacat. 

,tN-.LVIII.  p.g.j5a,.*N-. 
LXVI.pag.dil, 
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I  N  F  I  N  I  T  IS.    .  9«j 

frimiu  Mtdui.  iQterprctemar  x*  tam  pcr  /,  qnam  pcr  »,  &  N».CI. 
<*  pcr  »j  erit  x^:  (*■>  —  x«)=/.-  (»,_/,);  ondc,  per  LIII, 

babct.urv^--i-.idcft.v/-Ar.„t   ,   /'   4,==-+^' 


■+-J^^.+jj-jj^+&c.  &  [£iaa  multipKcatione  per  </x] 
_J^?f:^L_r,„  j,       xxdx     tx'Jx     i.ix"dx     i.).^x'*dx , 
^(.  W)  "^"  *  =  -;^+  "ii^     T^^t  "^^^^ 
&  deniqoe  fummando,  ylP  feu  jr=  -^^ — t-  '''  .  1     ''^"       j; 

'•i'C  +  &c. 
1.4.«.  iM     ' 

Secimdiis  mdm.  Explicemns  nunc  .c  pec  i ,  &  — x*  per  »i  cric 
' —'*= .  +,.  &  ^7jj;;i— j=-^^,^„je,  pcrLIV,  fie 

&  [nuiltipUcand.  pcr:tx^x]  y^^^l,*^,)  —  xxdx+\x'dx-^ 

—  a;'Vx+jJ^x"A  +  *c.  «e  integrando,  ^*'  +  ;^>;'  + 

.  '■?      ,,       I.  }.y 

a.4.,,*    +j  ,  j  jj*    +  &c  feu  dcnique  fupplendo  unitatemi 

3«+i:7i'+i:;7i7"-+,.4.6.,w-+«'''- "« »"•«■ 

C0R.0LL.  Sumta  x=a  =  \,  f«.taa  AZ=.~  +  —  + 

I       *•/ 
I.?  1.J.5 

iZr7+rTJT7+*<=-    Conf.  ^.  £//y:i<r,4,  pag.  i74:& 
3<s  *. 

y«.  BiriuuUi  Ofat.  Gggggg  LVH. 

i  «°.  L  Vm.  pag.  jj«,  *  N»,  LXIY.  pag- «i« 
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}gi  D  E    S  £  R  t  £  S  C  -S 

lh.Cl.  LVII. 

ttSi^citrt  enndem  tmtnm  fer  Seriem. 

tj"'»  sqwtio  mirvz  >  m  iiEtam ,  tft  </jr  =;  j(xA;  v'  (ii*—  «*)» 
fitt  quaiJ«ndo^^'^*Vx .•{.«* — x')  &  <&'=^/+</x'  = 
jtVx.Ci»''  — x')+rfx'=iV:^'.-V — **),  «dcoque  t/i.= 
tudx:^/ {d* — X*).    £xpqnamus  4*  nunc  pcr  /,  nuQc  per  n,  & 

"^  V  (.«   — ^x*)  *  rf* X*         '  «> — » 

pecLin.fitV— ^fi«  V  >'*'    ;='+^  +  '-^'  + 

•^  '» »  '  .«* X*  ».«*       1.4.«'^ 

,.+8(C.  !t  [multiplic.  per  </x1  — -; —  fcu  dt,=si 

ix*i/x  .  i.jxVx      i.3.fx"^x  , 

(/x+ 4 i-H rr-  +  8'c.  tandcmque  flimmaD- 

14  ».4«  i,4.6jt 

do.  »  five  ^X=  x  +  -!il+^  +  -iMi^  +  te. 

Idem  etiam,  per  LIV.  limili  modo  oftendetur. 

•  C0B.0LL.  PaSa  x=:<=ri,  iMbetntlota  A0S:=1  +  — 

■■*-S^S,  +l|fef3  +  •"=•  ■^*'''  -**•  ^^  '*"*••  P-  '7''-  * 
LVIII. 
t>efimre  limites  pricedemium  Jirierum,         ■         - 
Quoniam  Seiics  his  mcthodis  npcrts  nitnis  lente  conTergoDt. 
non  abs  re  erit ,  fi  modum  oftendam  quo  >   Icri  laborc  >  fijmmis 
caram  ,  quantum  ad  ufum  fufficit ,  approximarc  &  Itmitcs  confii- 
tucre  poiEmus.    In  cxemphim  propofitae  fmt  proxima;  dux  Se- 
ries,  quibus  exprimitur  applicata  Elaftica;  £<  vel  ..<?,  &  longitur 

do  ipfius  curvic  M ;  nempc  -H .+  -^-^  +    -^      +  Jtc. 

t  N«.LVni.  pag..js5.     .•.::-:■ 
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*'  '  +  ^  +  ~z  +  J" I' f  ■  -^ gfc;  Sumo  quantitatem;  cujm*'*-*^ 
intcgrak  habcri  pgific,  cUtis  xxdx:  ^/(^4* — *■*•)  flt  4*6r'  v^C-** 
— x'*^)»  c  quibus  Serics  propoiita:  fluxcrunt,  affiaemi  puta  xVx: 
i^Crf* — Jf*),  CUJU8  inrcgralc  efl;  i^ta — •i^id* — **)  ,  eam- 
que  pan  metbodo  ia  Seriem  rclblvo  >  &  Seriei  terminis  fumma- 
tis ,  pro  X  tCM  unitatcm  pono  i  quo  pado  Series  cmerget  ^  + 

=  I ,  feu  o.  5  oooooo.  Colligo  jam  fingularum  Serierum  cermi- 
nos  aliquot  ab  initio  in  unam  fuhamam  [  quod  expedice  fic  pcs 
l.ogaricbmos]  ex.  gr.  decem  piimos  ccrminos  ,  qui  collcdi  cffi- 
ciunt,  inprima  Serie,  o.  $102560;  in  fecunda  Serie,  i.tzo/iS/; 
in  tertia,  0.41 19014'  Hujus  igicur  rcliqui  pofl  dccimum  cer- 
mini  [  ad  comptcndum  i  fcu  o.  50000CO  ]  conftitucnt 
0.088098^1  qui  numcrus  additus  fummx  10  primorum  tcrmino- 
rum  in  prima  &  fccunda  Seric  cxhtbec  0.5983  546  &  ijoSSiZ)» 
JTuromis  totarum  Scricnim  jufto  minorcs  ,  ob  fmgulos  certia;  Sc- 
riei  tcrminos  minorcs  homologis  terminis  rcliquarum. 

Dcinde ,   quia  undecimi  termini  in  tribus  iAis  Scriebus  func 
1.3.5.7.9.11.  ii.1y.17.19  '•3y-.'9       _1: 3^t'_' -.l?,  - 

^£.4.5.8, 10. 12. 14. 16. 18. 3^43  *  2. 4.  (S. ..  20.  41*  2.^.6  . ..  20.44  ' 
liquet  terminum  hnnc  in  Seric  certia  ad  cundcm  in  Serie  prima 
rcciproce  efle  uc  43  ad  44,  &  ad  eundcm  in  fccunda  uc  41  ad 
44 ;  tcrminorum  vero  fequcntium  Gngulos  in  certia  Scrie  ad  e- 
jufdem  ordinis  tcrminos  in  rcliquis  Sericbus  habcre  racionem  ma- 
jorcm  quaqii  43  ad  44,  &  quam  41  ad  44:  unde  5c  fumma 
omnium  fequcncium  decimum  in  ccrtia  Scric  ad  fummam  om- 
nium  poA  dccimum  in  rcliquis  Seriebus  majorem  rationcm  habe- 
bic.  Idcirco  fi  iia,t,  ut  43  ad  44,  ncc  non  ut  41  ad  44  >  ita 
fumma  tcrminorum  poft  decimum  in  tcrtia  Seric  *  nimirum 
0.0880986,  ad  0.0901474  8c  ad  0.0945448  j  crunt  hi  numeri 
majorcs  fummis  terminorum  decimum  fequcntium  in  prima  & 
fcconda  Scrie :  quapropcer  fi  addantur.  fummis  1  o  priorum ,  quar 
funt  0,  5i02}tfq  fiei.  2207187-*  erunt  quoque  numeri  prove- 
Gggggg  t  nien-i 
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cro.;ci.  nientet  0.(004034  &  t^it^xsis  majcMXs  fununis  totarDm  Se^ 
fieraro.      .     .  ^     - 

'  Rep^td  '^rgo  funt  litnites ,  quibus  fammx  primse  6c  fecnndap 
Scrici  <ie6niuntur:  limites  illius  Tont  o.  {98354^  &  0.ifD04O34; 
bujus  i:  308817)  Sc  t.3is£635  :  undc  applicata  BR  vd  AZ 
ma)or  cft  quam  d;(98>  &  minor  qaam  o.6of\,^)i  ipia  TcrQcur- 
Ta  ^J?>  I.  308,  &  <  I.  jitf  (f)>  fic  ut  tres  iftx  lin«e  £Z/AZ 
Sc  jf^  proxime  fe  babcant  ut  >o,  «»  13.  C6n£  ^.  X/^ 
ifi94.  p.  »74-  * 

ScHOLiUM.  Qyoniam  ex  nacura  deTcearus  graTium  demon- 
ftracur  >  quod  tempus  dclcenfus  PcnduU  alicujus  per  quadrantcm 
circuli  ad  tempus  dcfcenfus  pcrpendicularis  pcr  ejus  radium  eam 
rationcm  habct ,  quam  habcc  curva  Elaflica  ^X  ad  cjus  axem 
^  JCJ^C),  hoc  cft  majorenij  uc  oHcndimus,  quam  1308  ad  iooo> 
&  minorem  quam  131^  ad  1000  :  tcmpus  autcm  derccnfus  per- 
pendicularis  pcr  circuli  radium  ad  ccmpus  per  femiradium  ,  ic 
iiabet  uc  ^  2  ad  I  :  2c  ccmpus  pcr  fcmiradium  ad  tcmpus  pcr  ar- 
cum  minimum  [  confencicnce  Hugenio  in  ffffrfi.  ofeilUt.  pag. 
155.  t  ]  ut  diamecer  circuli  ad  cjus  fcmiperipbcriam  >  hoc  cll  ut 
zzf  ad  3J5  :  inferri  pocefl  cx  a:quo,  quod  ccmpus  dcfccnfus 
f  cnduli  pcr  quadrantem  inccgrum  ad  tcmpus  dcfccnfus  ejus  pcc 

arcum 


(*)AppIicatamBRinvenitCel.STi»- 
1.INS  efle  =zo.J9j07Ci  173677915  ir, 
quamproxime. 

(«)  Corvam  vero  Elaflicam  idem  re- 
perit  —  l.3Tl028777i4<5oco87. 
*  N».LVni.par.  y9<J. 
(*)_at/=/(„J«.V(— w)) 
arcusarculi ,  cujus nDus=— «,  ra- 
dius  :=:<>;  &  quia  celeritas  gravis 
delapfi  per  altitudinem  h  eft  ^h  ,ent 
tempus  defcenrus  per  arcum  ad  tem- 
pusdefcenfus  per  iinum  ut /(di.}/uy 
»Af{du:  v^a  ) ,  hoc  eft  ut/f  mEm .- 
^{aau — w»))adyt'*'"V'«)-  Pone 
-  s=xx.-  iit  St  eraat  leppitra  def; 


cenfus  per  arcum  8c  periintim»  ut 
/(2»^.Vf '«**— »*^'))  =y(aiAv'*- 
i/{a-~-x^))  ad/ij^  =  /2^x.- 

V«,  boc  efi>  multiplicando  utramquc 
lerminum  per  i  y/M,  \il f{tudx;  <J{a* 
—  *■♦  )  )  ad  fdx  =  X ,  five ,  per 
Prop.  LVII ,  ut  arcus  AQ  Elaftioe 
ad  ejus  abfciflam  A  E  vel  PQ.-  It»- 

3ue,  qqando  x a -u^  tempus 
efcenliis  per  quadrantem  eft  ad 
tenapus  delcenfus  per  radium  ,  uC 
curva  Elaftica  AR  ad  eius  axem  A& 
velRZ. 
ttart.II.Piop.  XXV. 
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ircam  ffliniiDum.  feluba  in  ntioiie majorc  quam  V40oad  a888)Ko.ct 
&  in  minorc  qnam  3400  ad  t86$l')i  unde  raiioncm  3400  ad 
«900,  five  34  ad  Z9>  quam  pne&ius  Audor  ibid.  pag.  9»  tem- 
poribut  horum  dcrccafiium  alSgnat,  cxtra  hoi  limitei  cadctc  ^, 
qucc, 

LIX. 

Ddtf  Legdrithm  NutiurMm  ittvinire  fer  Scrietn. 

ImcUigatur  Curva  Logaiithmica  tc S^\^Fig.  i  N  '.  LXXIVJ, 
cujus  azis  AD^  fubtangcns  cdnAans  =ri  applicata  ^C=i,  Lo- 
garithmus  daius  Bl  [^1]  —Xt  cjufquc  Numcrus  /0  [18]=^; 
crit , ex  generali curvarum  natura t^^j;  Jx  =y: t .  adcoquc jf  =: 
^tiij :dx,  Fiat,  juxta  prxfcriptum  Prop.  LV,  ^—  i  +pjf4- 
tfxx+ «'+/x'* &c.  &  differentiando,./x:.^  =  i  +  sfx+j*xx+ 
4/x'  &c.  critquc  l+ix+ r xx+#x' +/**,  &c.  [  =  7^ 
■±ztihf:  dx~\:==^±bf:±irctx±  3  *rxxrt:4//x' r4=  j^/x**,  &c 
&  fa^a  comparaiione  homologorum  tcrminorum  elrcictnr,  h^=, 

±1  .  <-[±_A]  ==_!_,  ,  r  ±  -i]_± L_ 

/  J«  I.a««         "•  }«■'  l.i.si" 

f  r  ;fc   —  ]  =  — — T,  &c.  undc ,  valoribus  iftis  coefficici>^ 
'    ■•         4«  1.1.3.4«* 

tiumi.  r.r.SEc     fublUtutis ,  refuliat  «  =  i  =t: — 1 i: 

x'  x* 

,'H ;±&c.     Conf.  .*?.  ii>/ri<»3,  P"7».  (') 

1.1.3/'      i.s.3.4'* 

.f/iViT  /Vm  abjqtie  diffireittittlitttrt  adiniitictth,  Concipiatur  Lo^ 
os  5/[£j]  divifus  in  paries  quoilibct  aiqualcs  BE,  EF,  FG,  &c. 
[  £ff ,  if ,  f  > ,  &c.  ]  ,  quarum  numerus  fit  0  .  &  fingulat  dicantur 
d.  fic  ut  iid  ^K  ^=BI^Bi']  =x.  Tum  applicatis  'curvs  redi» 
cotidem  £K,  FL ,  CM,  &c.  [  i  k^,  f  ^  ,  >  |ic  ,  &c.  ]  junganiur  exire- 
Gggggg  J  niiia- 

(•)  Ope  numeri  Stirliliriatti  Not.  c  falvo  errore  calculi. 

inveni  rationem  hanc  efle  quam  pro-  (*^  Ibi  LriBKlTlOS  idem  .  eo.* 

xime  I.  18054.  f(/90i6o^5i8  ad  1,  dcni  fereuwdo.  deaioailiat. 
^vc  34  ad  38. 80053^303^6^9^1, 


dbyGoof^le 


SfiS  DE    SEB-IEBnS 

•1«.  CI. mitatej  C  &  *■[«]  dattam  SC,  SX  [11]  per  tea»m  CJf  [.Ct]} 
fitqae  axii  poctio  intcc  produAtm  CK[Cm]  Ce  ippUcatam  tc  in. 
tcrcepn=st>  qoo  paOotpcafiterttiaiisiila  liniilia,  fict«:i  [SC] 

=  t±il:  id= =  £X^[«i].    Et  qaoniam,  obatqualaiJf, 

BF,  A;.SCc[A,lf  ,f>,  &c],  ipfs  iC,  EK,  n,  &c.  [tc, 
1«,  f\,  Scc.]  ic  contiaua  func  pcopoctione,  eacuraqae  prima  IC 
ii=ci,  idcirco  dcfignahit  FX^^A]  rccundara  potcihtem  ,  GM 
Tyf*']  tertiaiD,  X^[pp]  quartam  ,  &c.  taodemquc  ultima  TO 
[ f 0 ] ,  feu 7 ,  ipfam  » potdUtcm  appKcats  EKltx]  fcu  i±J:t 
[pronumero  Tidclicct  pacticularum,  in  quaa  dirila  eft  Bt\Bi]'\i 

qttac quidcm poteSaa,  per  LIV,  rcpentut  =  i±— -) — 

*: ! h ; — i — ±&c.     Quod  fi 

1.».}«'  i.«.j.4' 

jam  Dumcros  pardcularurn. »  ponatur  infioitus;  produ£la.C^[Oc] 
abibit  in  taogentem ,  &  ip&  t  io  (ubtangcntem  Logacitbmicz ; 
atque  prattecea  luimeri  t  ,  z  ,  3  ,  &c.  evaocfceot  prx  »,  fic  ut 
n — I ,  » — 2,  » — J,  tantundcm  valcant  ac  n  ;  quarc  tum  fiet 

^nJ  ,  nndd ^  n' d'     ,      «V»     _.  ^ 

j  =  i:t — I -d= ;H ;=fc&c.  =  r  proptcr 

»i=:)t]  i=fc-H =fc rH ;=t&c.  ut  fupra. 

.;(»M ,  qood  exiftente  ir  >  « ,  tecmini  quidem  Scrici  aliquouf- 
que  crefcunt ,  tandera  tamen  decrefcerc  pedetentim  occipiunt,  ul- 
timoque  vergunt  in  nihilum.     Nam  fumtis  ab  initio  m  terminis , 

^m—i 

erit ,  ei  lege  progrcflionis ,  fumtonim  ultimus i 

1.!  5...(i7.— !>'*""' 

•      s" 
&  fcquens  ulnmnm ;  adcoque  ratjo  illius  ad  bunc, 

1.1.J  ...m»'" 

ot  m/  ad  x;  unde  cum  rado  «  ad  x  determinata  fit ,  numerus 

.Tcro  tecfflinonm  m  ufquc  &  ufquc  majar  polBc  accipi ,  catio 

quo; 
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qnoqne  mt  »i  x  unilein  qnaTit  <hta  nujor  fiefk  Ezafleote  au-  ^O'  Cl. 
tcm  x=  TCl  <t,  Scrio  Ula,  &  aliac  hnjm  gcocm,  ftatim  ab 
initio  cdemmc  conTcr^uBt ,  coquc  cclcriua  quo  miiior  x  :  unde 
difcimus  quod  multo  cosimodiua  Sc  miaori  com  labocc  Logarith- 
morum  Canon  adornari  poffit ,  (i ,  pcr  banc  Propofltioacm ,  ex 
Logarithmit  datis  Numcri,  quam  fi  TiciOim,  pcr  XLVII,  cx 
Numeris  daris  I^garithnt  'qoaerantor.  Quanqnam  &  illic  com- 
pendiura  fcTc  nobi»  ofFcrat  non  contcmoendom  i  quod  quia  in 
-di^  Propofitionc  imafhim  pnetcriit  ,  breTitcr  hic  indicandun) 
rcftat:  Quoniam  pofitis  in  Logarithmica  Ifig.t  N*.XC]  y<J 
=.<,  fubtangcns  ^ic=it,  J/=»,  &  Si:=ij,  ideoqne  M= 
=  < — «,  &  ft=:d  +  s,  inTcnitnr,  per  XLVIl,  .<£[Log-n« 

X         XX  N*  X* 

ii£]=/x(~+~+— ,  +  — ,-f  &c.)&  ^P  [Log-uspt] 

=  /x( 'H r — — ^+&c.)j  fcquKur  cx  naturaLo- 

garithmicx  >  has  duas  Serics  ioter  fe  arqaari,  "6  trcs  applrcate  if£( 
ABypfi  fcu,  4  —  Mt  a  U  a+j  concinue  {«-oportioocmur  ;  hoc 
cft,  fi  ftatuatur  «^4/.-(<7  +  j)>  fcd  quia.,  pcr  hanc  hypothc- 
{]n>  pcrpctuo  fit  «  <  j,  &  nomioatim  hac  {umta  rsijr,  i^,  j4, 
&c.  Ula  ^t—i4,  y4 ,  i4.  <Scc.  multo  femper  cclerius  prior  Se- 
ries  coDvcrgct  poftcriore :  uadc  plurimum  lab(»-if  in  pra^ca  e& 
fc£tionc  Lc^arithmorum  rcfcindi  potcrit ,  6  Ipco  hujus  illa  fur- 
rogetur,  cx.  gr.  &  [fedla  t=ii  ]  loco  Scrici   i  — a+j — J+ 

h — &c.   hoc  eft,  loco 1 — i  +  f<+f8+  ^c.  fubftituatuf^ 

j^  +  ^+P+^g+j^2  +  &c.    quippe  pcr  cujus  primos  i8 

cermiaos  tantundcm  approximatur ,  quantum  per  mille  tcrminos 
alterius ;  quod  ipfum  etiam  ad  Coroll.  3 ,  XLVII ,  *  in  fubtait- 
gentc  Logarithmicae  definieada  obfervabitur.  Sed  rei  utiliflimx 
ubcriorem  explicationem  anguftia  pagina;  non  pcrmictit.  ( ** ) 

SCHO- 

*  N°.  XC.  pag.  Sn*  dabitur   Log-mns  fraflionis  J=- 

(  *)  DatQ ,  V.  g.  Log-mo  binani ,    Log,  1  -.^lc^.  3  t=i  —  Log.  3. 
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N0.  Ci.  S  c  H  o  L I  u  M.  Si  rumma  quaedam  pecanis  foenori  elocata  fit; 
ca  lege  >  ut  ilngulis  moincaiis  pars  proportionaiia  uTurae  annuae 
in  forcem  computccur;  cxponatur  autem  ip&  fors  per  J?C  feu  i  , 
l^Rg,  I  N'.  LXXIV  ]  tempus  annuum  pcr  Sl,  feu  x,  divifum 
io  puadis  Em  f,  G  t  &c«    in  momenta  innumcra  anjualia  ,  atque 

X  X         iCX  X 

ufura  annua  pcr  , :  inTcnca  Serica  t  4-  :+—  +  ,  +  &c. 

f^  f  t  .   latt  ^  1.2.3*' 

hoc  efti  [cxplicata  forte  i  pcr  4,  &  ufura  -  per  ^]  a-^  ^  + 
— i f.»..     . +8gc.  indicabit  valorcm  cjusi  quod  6mto 

%a      a.ji*a^  2.3.4^*  -^         »      »  t    , 

anno  debebitUr.     Cum  enim  ,   ut  tempus  aaauum  BJ  ad  primum 

ejus  momcncum  ^£,  feu  uc  x  ad  <^>  ita  fc  habcat  ufura  annua 

~  ad  parcem  proportionalem  ufune  1  cric^hxc  -,  fignificabitquc 

I  +  ->  feu  applicata  EKf  fortcm  di^  parte  proportionali  ufurx 

au^lam:  unde  fors  au^  EK  fecundo  momento  pariet  Fty  & 
han:  paricer  tercio  momento  pariet  GMt  &  Hc  porroi  propcer  BC, 
EKt  Ftt  GAtt  8cc.  proportionales.  Quare  poftrcma  applicata  /9» 
quam  Series  inTenca  ezprimic  •  dcnotabit  Talorcm  cjus ,  quod 
credicori  elapfo  coto  anno  dcbccur.  Conf.  A£l.  JJpf.  i«^o,  p. 
%iz,  * 

LX. 
lavemre  tream  fidtii  cemprehenfi  a  Otrva  genitrice  Elalika,  fin 
gua  evolutiane  fiti  Etaflicam  defiribit.  Fig.  i, 

Dcfcribacur  Elaftica  A^  cx  cToIutione  curT£  MNT^  &  Gt  fi- 
lum  cvolTcns  S^  [-^^3  *  4'^^  produdum  fecet  axem  in  Fi 

pona- 

Itaque  cum  in  CoroII.  3 ,  XLVII,  dividendo  eundem  Log.  2  per  Se-! 

fobtangena   LoMritliiiiicje    Jnveni-  .        _L_l.    '    _l    *    _l     ' 

retur  mvidendoXog.  3 ,  per  Seriem  1,2      aia*      3.2'     Za+  ^^ 

*  ■■™~  J  +  T i  *^*  •   *1"*  I*"'^  celerius  convergencem. 

CDnvergit  ,  eadem  lavenin  poient  *  Nf.  XL.  pag.  ^^.  430. 
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ponanirque  1  ut  fupra >  RZ=sa,  P^==x>  Ap=y.    Quoniam  No.CI. 
er  A^.  Lipf.  i€9^>  p.  273  *»  manifcftum  eft,  quod  .^i\r=i^^, 
erit  &  NH=  i  PMj=  1  J«  •  &  NS=  \ F^==  \dxi  ac  proindc , 
ob  angulum  re^um  Z>S^'  -O  V:  F^fcu  dj :  </jf  =  [cx  natura 

ElafticsJyxrVC"*  — :^n  =  S<^xrA-J]:^^^i^^^^-=^^==Jt? 

2XX 

veXffl.  Qaarc  ff IX Nff  Cea  reCting.  NT=xd x^/ (^a*- — x*); 
4>rx  =z  C rf^Jf — x^)dx:  4XX </(a'* — x*)  =  a*xdx :  4xxi/(d* — -x*)  ' 

x*dx:  4i/{a* — X*)  =—  elcmcmo  fpatii  SfNffZy  dc  cujus 

lummationc  jam  agitur.  Poftcrioris  mcmbri  x^dx: 4i/(a* — x*) 
imcgraic,  pertincns  ad  partem  curvs  i^^vel  MN,  cft  's*/(a* — 
X*).  Prius  autcm  a*xdx:  4Xx^(a*  —  x*)  cum  abfolute  fum- 
mari  nequcat,  fublata  irracionalitatc  ia  Scricm  convcrtctui->  ut  fe- 
quicur. 

Ponatur  i/(a* — x*)  =  /xx:/  —  aa.  fict  xx=^ia^t:(aa-^ 
tt),  6;  diffcrcotiando  — xJx=:(aUt-—^a')dt:{aa'{'ttyi 
ncc  aontxx:a- — aa  Ceu^(a* — x*)  =:(aatt — a*):  (aa+tt), 
&  deniquc  — a*xdx:  4xx</(a* — x*)=aadt:  fir,  Jam  quia 
exiftcncc  mazima  x=tf>  ipfa  quoquc  t=a,  &  illa  decrcfcente 
crcfcit  ha:c ,  ftatuator  t:=.a-^s,  ut  fit  aadt :  8t=  aads ■■  ( 8-«  + 

%s)=\aay.ds:(a'3s-s)z=:\aax.( 1 — r+^<=^) 

per  XXXVII :  unde  fefta  fumroationc  habctur  /( aadt :%t)=. 
f(a*xdx:  4xxi/(a* — x*)),  diflimulaco  nempe  figno — ,  quod 
hic  nota  tantum  cft  rcfpefiivi  dccrcmcnd  ipfarum  x  ]  ^=\aa-x 

(- +  -^ —  *-r+&c.)  dcmtoquc/^xVx.^v^Cd* — *\ 

a       taa  *   ji»'       4«*  '  ^  ) 

=  iV'(''* — **).  rcfuItat/trf*x«/jtf;4*M'* — ^*) — f(x'dx: 

4^/(-*— **)=>-*x('—  -^+-i fl+&c.)— 5v/(4^. 

—  x*)^fpatio  neinpe  quxfiio  MHHZ.    Etqtiia,  fiimta  «=^ 

Ju.BeriuulliOper/i.  Hhhhhh  't; 

*  N».LVIII.  p>g.jji3. 
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H».Cl.  ^^.  (^^,),  Series —  +—,  —  Scc.  aquatur  Seriei -  + 

. 1 — ,A — ^4  +  &c,  pcr  Annoc.  prxccdentu  Propoficioois >  id- 

circo  di^um  rpatium  Jtf^^^ quoquc fic  czpriaictur,  \tm-x.{-  + 
— +  ^,+4  +&C.)  — {v^Cx'— ;f*). 

Nota,  fi  flatuantur  ^^=8  >  &  ^=:'«i  adeoque/fivc^  +  /  = 

\4x  hoc  cfl,  fi  con{lru£lo  fupcr  MZ  ^  fcmitrc  ipfius  RZ^  remi- 
circulo ,  inrcribacur  trianguluiD  irofceles  MCZ ,  cujus  crus  MC  uni- 
tatcm  dcfignet ,  atque  curva;  .^JVT  applicctur  iv/^[;*]=v'?, 
prxdi£tum  fpatium^  Jtf  JVfl^Z  ficc  ^i  — i+j  —  1  +  J —  &c 

—  J,  vcl  ctiam  z=:-»-  H -\ \ 1 (-&c.  — %. 

Conf.  -*!?.  X/^  ifi^4 ,  p.  173  »  *•  ' 

Co&OLL.  I.  Quooiam  cx  iu>  que  loco  modo  citaco  ^^t- 
rttm  ducuimus  ,  colligi  poceft  ,  quod  ^y=da:  x ,  U  ^A  ^ 
J,^=:rfrf.:  iXy  &  D^^cu  dz.=^aaix''\/ {a''  —  x^Xi  fequitur, 
triangulum  ^D  [^Dxj,^]  =-<Vjir:  4*v'(''* — **)>  &  P^t 
confcquens  omnia  triangula  ^CD  feu.fpatium  RMN^=^f\.a*dx; 
4x^ia^~^x*))~\_\ii  oftcnliim]  fpatio  MNHZ +f<^x* dxi 
4^(4* — **)):  unde  cum /(*■'</*:  4"/ {^* — **))  fcu  iv'(''* 

—  X*)  exprimat  quadrantem  fpaai  Elaftici  P^JtZ  [ut  pcr  fcli- 
quct]  ,  concludimus ,  fpatium  RMN^  cxccdcrc  arcam  MNHZ 
quarta  partc  ipfius  P^^Z, 

COROLL,  1.  Quia  di^fcmiale  dadt:  8r,  ad  quod  rcduxi* 
mus  elcmcntum  fpatii  MNHZ  vei  RMN^^»  elcmencum  quo- 
quc  denotat  fpatii  hypcrbolici  tntcr  afympcotas ,  cujus  abfciila  a 
Gcncro  cft  =/,  ipfa  vcfo  /,  in  aftumca  bypothefi  V'('''*  —  **) 

i=^tXXt 

♦  N».LVIII,pag.j9t. 
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==txx;4—AA,  proptcr  x  decrerccntcm  ad  DihilaiHi  excrercac  No.  CI. 
in  infiDituin ;  &  fpatiani  hyperbolicum  in  infinjtum  protcnrum  Gt 
inBnitum ;  idcicco  &  fpadum  totum  iatcrminatum  gcnitricis.  £la- 
.  fticat  MNTXZ,  fcu  XTXH,  infinitum  erit.    Vid.  Aff,  Lijf.  loc 


B  n  I  M  E  T  P  A. 


I. 

T  OgdmAmMj  Swus  vel  Tan^enth  drcus  Mbjolute  nulliia  nm  efi  q, 
•^  ut  'vnlgo  httbent  Canenes ,  fed  —  00 :  uccurate  enim  lequen' 
de  i  o  efi  Lagarithmus  Sinus  vet  Td^entis  urcus  o".o'.o".  o*'.^". 
4'.  27".  &c.  &  Legarithmi  drcuum  minerumfunt  ne^ativi  ( *  ). 

II. 

7*  Sciethericis  fUms  bora  quidem  Rulicd  &  SdbyUnic*  re^e.Jed 
fuddicd  mdle  fer  Uneas  reBds  exhihentur  (  ^  ). 

III. 
*  Xeguld  *  qudm  in  Notis  nefiris  Tumulcuariis  in  Geometriam 
Car.tesii  *  ^e  inveniendd  elevdtiene  mertdrii  dd  ^ciendum 
jdSlum  globi  longiffimum  in  pUne  incliodto  dttulimus »  brevius  itd 
contrdhetur  :  Angulus  quxfita;  clcTationis  mortarii  eft  aggregatum 
cx  femiflc  rcdi  &  fcmiflc  anguli  incliaationis  Plani  ( * ). 

Hhhbhb   2  IV. 


(«)  Nam,  ex  conftruSione  Ca- 
nonts  Logarithmid»  o  ell  Logarith- 
mus  unitatis.  Quare  o  eft  Loe-mus 
illius  flnus  qui  eft  — ;  i ,  pomo  ra- 
dio  =  loooooocxx» ,  h«c  eft,  quia 
in  tam  pirvis  arcubus  ,  arcus ,  finus 
&  tangeni  aequales  cenrentur,  il- 
Uus  arcus  qui  eft  radii  .  pars 
loooooooooo* ,  im  peripheriae  pars 
£a8ji8$307i*  ,qui  continet  igitur 
minuu  qointa  4 »  fexta  27  &c. 


(')  Confule  Scriptores  Gnomo- 
nicos.  Neque  enim  id  fat  paucis  ver- 
bis  demonftrare  polTum. 

*  N«.LXVII.  pag.tfS^. 

(K)  Ibi  demonftratum  eft  angu- 
lum  elevatjonis  mortarii  eum  efle  cu- 
jus  tangens  aequatur  aggregato  tan- 
gentis  &  fecantis  inclinationis  dati 
plani  ad  horizontem  :  hoc  cft ,  fl  AB 
[fi{.  A3  litbonzon.  AC  planum 
datun « 
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Im4go  in  S^eculh  coavexis  &  concavh  tto»  cmfiicitur  in  con- 
€urfu  cdtheti  incidentitt  &  continuMt£  tefiexionis,  ut  ex  AlhazE- 
»0  &  ViTELLiOHB  docent  Heinlinus,  fAg.  805 .  &  Decha- 
LES  in  Mundo  Mathcm.  7»m.  III.  pag.  S99  •  ^ec  etiam,  ut  vuit 
Stevinus>  in  concurju  Uncd  refexionii  cum  catheto  incidentid 
duSa  ad  fUnum  tangens.  Jfeculum  in  funifo  reflexionis  (" ), 
V. 

^uantitates  injinite  farva  haud  reBe  fnitis  ,  Jeu  ordinariis .  in- 
comparabilitcr  minores  ff /  incomparabilcs  dicuntur ,  cum  his  ptpe 
comfarentur :   nt  cum  radius  ofculi ,  elementum  curva  &  fuhtenfk 
anguli  centa^us  vocantur  continue  froportionales. 
VI. 

In  cafu  Maxima  vel  Minima  y,  ejus  diferentiale  dy  nonfimper 
efi  =  o  y  vel  =  00  *  *'  vulgo  exifttma^ :  fotefi  enim  habere  ad 
dx  rationem  quamcunque.  Nec  tamen  hoc  ohfiat ,  quominns  fer  fi- 
Sionem  d  y  =  o  .  Jolutio  fimfer  obtineri  fofftt  :  cum  verus  &  ad- 
aquatus  conceftus  Maximi  Mtnimtve  requirat ,  m  fofita  y  conftante 
differentietur  aquatio  ( '  ). 

VII. 


datum  ,  ctijus  inclinationis  tan^ens 
fii  BC ,  fecans  AC  ;  fumto  nimirum 
ABpro  iinu  toto;  &  capiatur ,  in 
BC  produfta,  CD  axjualis  CA ,  fo- 
re  BAD  an^lum  quaefitum  elcva- 
tionis  (noTtarit.  Itaque  ifofceles  eric 
triangulum  A  C  D  ,  &  arquales  e- 
runt  anguli  CAD ,  CDA  >  cui  sequa- 
lis  altcrnus  DAE.  Sunt  igitur  an- 
guli  BAC.BAD.BAE  in  progr. 
vithm.  Medius  jgitur  BAD  ell  ee- 
qualis  aggregato  ex  femilTe  extremo- 
rum,  Uil.  refti  BAE,  &  aciguU 
BAC  incltnationis  plani. 

(»>)  Vide  B  AK  K  o  \r  1 1  LeSlioiui 

opticat,  Stei.yi,  vn,  yiii,  ix 


&  X. 

(')  Etenim  ,  ibi  y  Maxiina  eft 
vel  Minima,  ubi  vel  crefceredefintt 
nec  dum  incepit  decrefccre ,  vel  de- 
crefcere  cenkc  nec  dum  crefcere  ce- 
pit ;  hoc  eft  ubi  ftat  &  qualr  confTans 
eft.  Ceterum  in  hoc  Corollario  Au- 
ftor  digitum  intendere  videtur  ad 
punfta  Curvarum  duplicia  five  no- 
dos,  qui  quanquam  dy  ad  S:  ratio- 
nem  habere  pomt  finitam,  nihilomi- 
'nus  inTeniuntur  ponendo  dy  vel  dx 

o.    Sed  de  his  vide  quae  com- 

mentati  funt  in  AQis  Acttd.  Sciefa-. 
farif.  Viri  Cl.  Guishe'e  a*.  1706, 
&  Saukin,  a'*,  1715,  I72j,&  172J. 
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VII.  No.  Cfc 

^rtf  d^eretnUli  ifjius  xx ,  ^9d  frofrie  efi  ixdx  +  d  x*  ,  omnes 
femper  pne  dele£fm  firibHnt  2xdx  ,  omijio  dx* ;  fed  ferferdm :  dantur 
tnim  cdfits  ubi  omiffo  ixdx  fonendnm  Ay^  i  &  rurfns  aliiy  ubi  fe- 
nendu»  utrMmque,  De  obfervMtionis  fretio  cognefiet ,  qui  fii^erit 
iSam  Hos  manu  duxijfe  ad  fmguUre  illud  inventum  de  radiis  ofiuU 
exfedite  determinaadis  i»  curvis  ^uibufi/is  algebraicis  >  in  KOl\% 
LipC  1700  *}  fuilicatumt  quod  fine  hac  obfirvatione  fortd^ts  ater- 
num  latiturufn  fuijfet, 

VIII. 
V  Dum.  Cl.  PapInus  ,  in  TraSlatu  fuo  dc  Ollibus  emoHiendis*  mo- 
dum  mflrum  fenderandi  atris  fub  aqua  in  rtcifiente  \  fuferfluitatis 
damnat  >  illique  Boyleanos  fuosve  aquifarat  t  non  videtur  cemfre-- 
hendi^  ^uid  difiriminis  inter  ambos  interfit,  Melttu  id  agnovit  So- 
cietas  Kegia  Anglicana>  qua  nofiri  exferimentum ,  iffo  fatente  Fa- 
PiNO  ,  cumfuccefu  inflituit, 

IX. 

idem  etiam  inique  conqueritur  de  injuria  BoYLEO  fer  ajfertionem 
meam  iUata »  qua  dixi  >  \  fonderationem  aeris  in  vefica  Philofitfho 
huic  rnn  imfrobari.  Fatemur  qued  hunc  fonderandi  medum  agno- 
verst  e^e  minus  ferfeBum  [  quls  enim  htc  nen  videret  ?  J  jft  qued  .  . 
tundem  fifhiflicum  frerfus  atque  fallacem  ejfi  iffe ,  vel  quijquam 
alim  ,  ante  nos  fuerit  fufficatus ,  fcrnegamus.  Perfendat ,  fi  fUcet , 
verba  qua  habet  in  fuo  Pralequio  ad  D.Hko  wu  c  k  e  r  ,  immediate 
atite  Paradoxum  frimum  hydroflaticum :  Etcntm  non  poterat  hic 
objici ,  uti  fit  contra  pondcrationcm  aeris  in  vcfica  [  quibus  tamca 
objeflionibus  ^cile  oaihi  eflct  rcfpondere ,  It  nunc  convenirct  J  ac;--  ... 
rem&c.  &  judicet ,  num  itafirifjifet,  fl  tale  quid  eminatus  futfiet. 

*  N-.  X  C  I V ,  pag.  888  &  feq.  +  N».  XI.  pag.  1 00. 
Vide  N-".  CIII,  Art.  XXII,  ,  ^^»  yttt  ,«  ^^ 
XXni,XXlV.  4-N».XIII.pag.204, 

F    T    iT    2    S. 
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N».     CII. 

VERITABLE  HYPOTHESE 

DE    LA    RESISTANCE 

.  DES  SOLIDES, 

^ec  la  Demonfiration  de  la  Courhure  des  Corfs 
quifont  rejjort : 

ParMr.BERNOULLI,Profeff.4^^f. 

Lettre  du  12  Mars  1705. 

Hifidhtd»  T^  Our  fiiire  micox  entehdre  ce  que  )e  dirai  en  fon  temps'da 
^'^f^  I  C'"''  ^'  Tenften  *  ,  fuivanc  la  promeflc  qoc  j'cn  ai  &ite 
FariiTirof •  ^°'  "^°°  Meraoire  du  1 3  Mars  1 70  j  t  >  je  crois  dcvoir 

Vf'  '^  *  cxpliquer  auparavant  une  hypothifc  qui  mc  paroie  Ic  veritable 
ris& pag.  Pfincipe  de  la  R6nftance  dcs  Solidcs  ,  &  en  tircr  la  d^monHra- 
a;o ,  Edii.  tion  de  la  courbure  que  prcnnent  lcs  rcflorts  pli^  ,  a  laquelle 
de  HoU.     Qp  3  donne  lc  nora  ^t.Uflique. 

GALiLB^e  (*)  cft  le  premier  qui  ait  examin^  cctte  Refidan- 
ce  des  corps ,  Se  qui  aic  chercb^  %  combien  il  £aIoit  plus  de  for- 


*  Voiez  N».  C 1 1 1,  Art.  XXVI.    cUr^  &  •  U  Mouvttiwu  \  Dial.  I. 
t  N*.XCVIlI,pag.s.32.  &IL 

(')  Daiisfes  Difcwn  furU  Mi' 
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ce  poar  rompre  un  corps  fblide,  cd  le  drant  direAcment  fuivanc  k«.  CHi 
fa  longucur ,  quc  pour  le  rompre  tranfvcrlatemcnt.  Pour  ccc  ef<, 
fet ,  il  conrid^r^t  une  poutrc ,  une  planche »  ou  unc  perche  prif- 
imtiquc  ABCD  [  Fig.  i  ]  fichec  horizontalcmcm  dans  un  mur 
AB»  avec  un  poids  P  fulpcndu  k  foa  extr^miti  ;  &  s*imaginanc 
un  lcvicr  mobile  Tur  fon  apui  A ,  il  a  trouv^  par  fon  raifonnc- 
nicnt ,  que  la  force  qui  arrachcroit  cette  poutre  du  mur  >  fuivant 
la  dire^ion  horizontaJe  AD  ou  BC  *  doit  etre  aa  poids  P  capable 
dc  la  rompre  tranlvcrfalcmeac  fuivant  la  dire^ion  CD,  comme 
la  longucur  AD  a  la  moiti^  dc  la  hautcur  A  B  ( ^  ).      , 

Mrs.  Leibnitz  ( * )  &  Mariotte  (  *  )  pouflercnt  enfuite  cctte 
fpiculation ;  &  rccenant  la  memc  hypothefe  du  lcvier ,  ils  con-: 
^urcnt  de  plus  dans  tous  lcs  corps  folides  une  infinici  de  fibrcs , 
lefqucUcs  ,  avant  que  ces  corps  plienc  &  rompenc  tranfverfale- 
mCDt ,  doivent  ctre  tendues  plus  ou  moins »  fuivant  qu'ellcs  iont 
plus  ou  moins  ^loignecs  de  Tapui  du  levicr ,  &  doivent  par  con- 
fiqucnc  riiiftcr  autant  qu*ellcs  font  tendues.  Ccll  ce  qui  lcur  a 
fait  trouvcr  quc  la  forcc  n^ceffairc  pour  arraehcr  une  poutre  di* 
re^emcQt ,  cfi  a  cellc  qu*il  fauc  employer  pour  la  romprc  cranf- 
verlalement ,  en  raifon  de  A D  au  ticrs  de  la  hautcur  A B  ^"  ). 

Cc 


(')  Gaulk'!  a  fuppofiS  les  corps 
inflexibles  &  incapables  d'exten(ion  , 
enforte  que  toutes  les  fibres  BF  ^ 
HK,  NM,  rfliftent  tfgalement  &  fe 
rompeiit  en  meme  tems,  D^ns  cette 
typoth^fe,  il  eft  clair  qu'on  doit  con- 
cevoirchaqi.c  pnintdu  bras  AB  da 
lcviercoud^  ABD,  comine  tir^par 
des  puiflances  ^gales;  lcfquelles  on 
pcut  fuppofer  toutes  rAinics  &  cod- 
OEiitr^es  dans  leur  ccntre  de  gravtre , 
qui  (era  au  milieu  de  la  droite  A  B. 
Ainfi  la  r^ftaiice  de  la  fedion  A  B 
cft  au  poiHf,  P ,  comne  AD  ^  a  AB  j 
pat  Iti  natuie  du  Levier. 


(  *  )  Dans  un  M^moire  intliulrf  , 
Demonfirtitiones  nov*  de  ReftflenUA  So- 
lUlorum ,  iiifere  dans  les  ui£let  de  Lti- 
pfic,  ilSS^,  Juillet,  pag.  319. 

(*)  Dans  U  'TrMti  Ju  Mouvf 
ment  des  etiux  ,  Part.  V.  Difc.  2. 

(')  Ils  ont  fuppofif  la  riffiftance 
de  chaque  fibre  proportionelle  a  foa 
extenfion.  D'o^  ils  ont  conclu  que 
chaqae  potnt  U  du  bras  de  levier 
AB  doit  etre  conQu  tir^  par  unc  puiC- 
ftnce  HK  proportionclle  a  ladiftan- 
ceHA  dopointH  aupoint  d'apui 
A.  Ainli  toiJtes  ce;.  puiflances  fcroiit 
reptefciit^es  par  toutes  les  ordonn^es 
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[  ISq.  CII.  Ce  qui  approchc  beaucoup  plus  dc  la  v^ite  quc  ce  qu*eD  a  dic 
Galil£'e.  Mab  aucun  dc  ccs  Auteurs  (^)  nc  confid^rant  les 
corps  comme  {ujets  a  conapreflion,  &  fur-tout  leur  hypothifc  des 
tcnfions  des  fibres  proponicnnelles  aux  fbrccs  tcndantes  >  ne  sac- 
cordant  pas  precifement  avec  la  nature  r  Ccft  la  raifon  pourquoi 
ils  n*ont  pas  cncorc  rencontr6  affez  ju^c »  &  que  leur  dodnne  a 
bcfoin  dc  qucjque  corrc^lion.  Ainfi  Mr.  Varignon  a  eu  raifoQ 
de  dire  dans  Ics  Memtires  de  CAcad.  de  1702  >  pag.  8S  •>  que  cet- 
te  hypothefi,  quoi^ue  tres  vraifimblable ,  pourroit  ttetre  fas  encore 
au  gri  de  tout  le  monde.  Voici  [jc  croisjl  la  veritable ,  &  laquelle 
Mr.  Varignon  pourra  appliquer  fa  R^gle  g^neralc  >  comme  il 
Ta  d6ja  appliquee  aux  deux  hypoth6fes  preccdcntes, 

Pour  ce  qui  cft  de  la  courburc  dcs  Corps  a  rcffort ;  on  n'cn 
a  parle  jufqu^ici  que  d'ane  manicre  fort  douteufe.  Galile^e  y  a 
aufn  penf^  j  il  s'cft  imagine  que  cettc  courbure  ^toit  paraboliquc; 
mais  cette  conje^urc  cft  tr^s  &uirc.  Depuis  lui  >  )e  ne  fai  per- 
fonne  qui  ait  rien  donn6  dc  meiUeur.  II  y  a  cnviron  oozc  ans 
que  j'entrepris  le  prcmier  de  dcterminer  ccttc  courburc  gcom6- 
triquement :   )*cn  donnai  la  conftru^on  dans  les  Jtumaux  de 

Utpftci 


BF.  HK ,  N  M  da  triangle  B  A  F. 
On  peut  les  ruppofer  toutcs  reunies  k 
leur  ccntrc  de  gravite ,  qui  efl  en  H , 
prenant  AH  =jAB.  Donc  lemo- 
mem  &e  toutes  jes  puilTanccs  qui  ti- 
rent  ce  bras  eft  ABF  X  |  AB.  Et  lc 
momentAu  poids  P  etant  PxAD, 
on  aura ,  a  caufe  de  Tegalite  de  ces 
momens,  P  :  ABF  =f  AB:  AE>. 
Mais  pour  arrachcr  diredement  la 
poutre,  il  faut  une  puiflance  capable 
d'etendre  toutes  les  fibres  de  la  fe- 
ftionAB,  de  la  longueur  BF,  ou 
de  furmontcr  unerififtance  reprefen- 
tpe  par  le  reftangle  ABFO  ,  double 
(J.U  trianglc  AB  F.  Soii  R  cette  r^fi- 


ftance.   Donc  ABF=.  |R;  ce  <]iii 

^tant  fubflitue  dans  la  proportioa 
ci-deflus ,  la  change  en  P  :  J  R  = 
f  AB  :  AD  ou  P :  R  —  f  AB :  AD, 
{')  Mr.  Mariotte  feit  mention 
de  cettecompreliCon.  II  e(l  vrai  qu'il 
fuppofedeux  chofes  tres-douteufes, 
&  meme  oppofees  a  rexprfrieuce  ;  1°. 
qu'une  moitie  des  fibres  eft  compri- 
m^e,  tandis  que  lautre  efl  etendue. 
2°.  qu'il  ne  faut  ni  ptus ,  ni  moins  de 
forces  pour  comprimer  unC  moitie 
dcE  fibres ,  &  ^lendre  Vautre  moiti^ , 
que  pour  ^endre  toutes  les  fibfes, 
dans  l'bypothefe  de  la  ^ote  ptec6: 
dente. 
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Lei0e  ( '  } ;  mais  d*une  mani^  encore  afTcz  imparfaitc ,  ne  con-Mo.  Cll. 
lid^rant  alors  quc  les  fibres  exccricures  dcs  Tur^ccs  dc  la  lamc 
pli£e>  au  licu  qu'il  faut  ^ire  acccndon  k  toutcs  ccllcs  qui  compo-- 
ient  fiw  ^paiOcur.  C'cft  poorquoi ,  jc  vai  tacher  dc  fupplier  a  cc 
dihxa. ,  &  dc  perfc^onncr  Ic  prinoipe  de  la  R^Qftance  des  Soli-> 
des ,  fic  ma  conftm£tion  de  la  courbe  Elafliquc.  L'un  &  1'auErc 
£c  fcra  en  memc  temps  en  fc  ierTaot  dcs  Lemmes  qui  fuivent. 

L  E  M  M  E     I. 

Des  Fibres  de  mimt  matiere  &  de  meme  Urgeur  >  eu  efAiJfiur  , 
tirees  em  frejfees  f*r  U  mime  force  ,  ietendeut  m  fe  eomfriment 
fr^ortieoeliemeut  i  leurs  Itttgueurs, 

Demohstration. 

1°.  Soicnt  dcux  fibres  AB,  AE  [^^.  tj  donc  la  plns  lon- 
gue  A£  foit  divil^  cn  partics  AB»  BC,  CD,  DE,  ^galcs  cha- 
cuDC  a  la  plus  courtc  AB  de  ccs  deux  fibres:  qu*on  aflcrmifl<e 
la  plus  longuc  au  point  D,  &  qu*on  atiache  a  fon  extremiti  £ 
lc  poids  P ;  la  pariie  D  £  s'6tcndra  autant  quc  la  plus  courcc  fi- 
brc  AB  reft  par  fon  poids  P  ^gal  a  Tautre ;  \  cau(c  dc  ( hff. ) 
D£=AB.  Quon  aflermiflc  enfuite  la  fibre  A£  en  C,  &  qu'on 
otc  rarr£c,  oa  ractache  qu*oa  Tienc  dc  fuppofer  en  D ;  la  partie 
CD  s'^tondra  aulli  autant  que  feic  la  pius  courte  fibre  AB>  4  cao- 
ic  de  ra^<m  continuellc  dc  la  pe^ntcur  du  poids  P.  Qu*ud  la- 
che  rarr£c  en  C ,  &  qu'on  a&rmifre  la  iibre  A  E  cn  B  &  cnfin 
cn  A ;  on  crouvera  de  memc  quc  chacune  de  ces  parties  B  C , 
A  B ,  s'£tendra  enccve  autanc.  Donc  rextenGon  E  K  de  toutc 
la  fibre  A  E ,  fera  Jl  rexcenticHi  B I  de  la  plus  courtc  fibre  A  B, 
commc  AE  eft  k  AB.     Ce  qH^il  faUit  fremierement  demontrer. 

f4c»  BerntulH  Ofera,  I  i  i  i  i  i  i  °.  Soienc 

(*)  N%  LVIII,  pag.  %%o  *  fuiT.  &  N».  LXVI,  pag.  «3?  &  &>»• 
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Ko.  Cll.  j".  Soienc  encore  dcux  fibrei  dc  longacar  in6galc  AD,  AB 
[pj^.  j  ]  ,  dont  la  plus  grandc  AD  foit  encorc  diviftc  cn  parties  ' 
AB  y  B  C ,  C  D ,  igalcs  chacune  a  la  moindrc  A  B  dc  ces  5brcs.. 
Qu  on  foutienne  rautre  A  D  cn  B ;  fa  partie  A  B  fc  comprimera 
par  Ic  poids  P ,  qu'oa  aura  mis  deifus ,  antant  quc  hk  h  plm 
coDrtc  fibre  A  B  par  un  poids  6gai  i  k  caufc  dc  ( &j/f. )  A  B  = 
AB.  Qu*on  fouticnnc  enfuite  la  fibre  A6  en  C,  &  puis  en  D9 
otant  chaque  fois  le  foiitien  de  Tendroit  oii  il  ctoit  auparavant  i 
chacune  de  fes  partici  BC,  CD  fouffi-ira  cncpre  la  roemc  com- 
preffion  ,  k  caufe  dc  Ta^ion  continucUc  du  poids  P.  Donc  la 
comprcffion  AK  dc  toute  la  fibre  AD ,  cft  ^  la  compre0ion  AI 
de  k  fibre  AB,  commc  AD  eft  k  AB.  Ce  qiiU  fAloit  JtetudemM 
dcmMtrer. 

L  E  M  M  E     II. 

Det  Fihres  bem^nes  &  de  mime  hngMeur  >  mdis  de  d^erentet 
targeurs  ou  ep^tijfturt^  ietendent  «mje  cemfrimem  igdlement  fdr  dts 
fmes  frofortienelles  k  Iturs  idrgturs. 

Demonstration, 

Soit  A  F  [  fig.  3  &  4.  ]  ta  plus  groiTe  de  ees  fibrcs  ,  laquelk 
on  imaginera  divii%e  fclon  fa'.Iargcur  BF  eo  d'autrcs  fibres,  qui 
f<Hcnt  chacone  dc  la  largeur  ou  grofTcur  de  la  plus  mcnue  A  B. 
II  eft  clair.que  chacune  dc  ces  fibres ,  r£fultantcs  de  la  divifion 
de  la  grofle  AF ,  pour  ctre  itcndue  ou  comprimie  autant  quc  la 
fibre  AB ,  dcmandc  un  poids  6gal  au  ficn  j  &  par  conf<^ucnt  quc 
toutcs  ces  fibres  enfemble,  c*eft-a-dire,  la  fibre  emiire  AF,  pour 
«rriTcr  au  m^e  degri  d*exteiifion  ou  de  comprefiion  AI  que  k 
moindre  fibre  AB ,  requiert  un  poids  Q  %  d'autant  plus  grand  que 
le  poids  P ,  que  la  largcur  ou  ^paifleur  de  la  fibre  AF  ell  plus  gran* 
dc  quc  celic  dc  la  6brc  AB.  O;  ^iiilfditit  dimontrer^ 

LEMME 
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L  E  M  M  E    III. 

23es  Mhres  h^mt^nes  de  meme  Ujtgmeur  &  Urgemr ,  mais  chj^ 
gfes  de  Mfferens  foids ,  ne  i^$endent  ni  fse  fi  cemfrimeni  p*s  fro' 
fsrsionellement  i  ces  fviisi  nutis  Pexten^n  »u  U  comfrejfwn  caufie 
far  le  flus  grand  feids,  efi  ktextet^ton  »u  k  U  cemfrejfim  caufie 
far  U  plm  fetit .  en  meindre  rdtifin  que  ce  feids~li  n*efi  i  ceUi  ci. 

DEMONSTRATrON. 

Si  Ics  compreflions  hxAeat  proportionellei  aux  poids  qai  les 
caufcnt  t  il  s^enfuivroic  qu**yaoc  chargi  la  iibre  AB  [  A^.  3  J  d'un 
poids  R  qui  £ut  aa  poids  P  cn  plui  grande  raifon  quc  la  longucur 
dc  la  fibrc  AB  n  eft  a  AI  quantic^  dc  la  comprcflion  ^ite  par  le 
poids  P  i  la  iibrc  A  B  fe  comprimeroic  plus  qac  de  coutc  fa  lon- 
gucur :  cc  qui  cft  abrurdc.  Donc  la  compremcxi  d'une  mSmc  fi- 
bre,  ou  de  fibres  £galcis  cn  touc,  cauf^e  par  le  plus  grand  poids 
R  )  doic  niccirairemenc  £trc  Ji  la  comprcnion  ^te  par  le  plus  pc- 
tit  P  >  en  moindrc  raifon  que  Ic  poids  R  n*efl:  au  poids  P. 

II  en  doit  etrc  de  m£mc  dci  cxcenfions  dcs  fibrcs ;  rextenfioa 
n'£tanc  autrc  chole  quVne  comprcflion  n6ganTe ;  comme  la  force 
tendance  n*cft  autrc  cfaofc  qu*ujic  force  n^gativemcnc  comprimso- 
te.     Ce  quHl  faleit  dimentrer. 

S  C  H  0  L  1  E. 

C*cft  aulli  ce  que  Texp^icnce  confirmc.  Car  ayant  pris  uoe 
cordc  de  boyaux  lohgue  dc  3  pi£s ,  jc  lai  cbarg^e  fuccelBve- 
ment  dc  1  >  4i  ^  &  8  livrcs  ;  j'ai  remarqui  qu'clic  s'eCendoic  dc 
$ t  ^7  yii  ^  27  lignes  :  au  liea  qu'clle  cut  du  s'^cndre  9  »  *St 
»7«  f6  ligncs ,  fi  lcs  exccnlions  ^toient  proportionelles  aux  poids. 


liiiii  »  Co- 
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CoROLiAlRE. 

Si  l'oa  confoit  une  ligne  TVNvll  [a;;.  5  ]  >  dont  l«s  abfciflcs 
NR,  NQ  nurquent  lcs  forccs  tcsdaaKs  >  {(  N^,  N«  les  ferccs 
comprimantcs;  lcs  appliqu^cs  RT  >  QV  ks  oxtenfions ,  &  ^d,  »» 
lcs  comprcnions  d*unc  fibrc  de  longucur  &  groffcur  donnecs  : 
Cctte  lignc  TVNcfl,  quc  j'appellc  iigof  de  teiififi»  &  de  eempregiamt 
nc  peut  £tre  droite,  mais  courbc,  concave  vcrs  Taxc  Rp>  ayaot 
du  coti  de  N  4  u«e  afymptote  parallile  a  cet  axe  i  parceque  la 
jraifon  de  RT  a  QV  [^daau]  doit  etrc  moindre  quc  celle  de 
NR  4  NQ  [N^  ^  N<} ,  k  que  fi  ne  luiroit  jamais  cicider  la 
longoeur  donn£c  de  la  fibre.  Au  refte .  il  eA  probable  quc  cctte 
Courbe  cH  di/ferentc  a  Tcgard  dc  diffirens  corps ,  a  caiiTc  de  la 
dilKrente  ftruQurc  dc  leurs  fibrcs. 

L  E  M  M  E    IV. 

Ld  mhne  f»rce  qnifait  flier  mne  fpMtre  »m  perche  ABCD  [  Flg.  i  ] 
Je  k^B  en  G¥ ,  en  etendMt  une  fartie  de  fis  fihres  de  U  quamite 
du  triangle  BSF>  &  comfrimnnt  tautre  de  U  ^antite  du  triangU 
ASG I  fir9it  cdfabU  d^etendre  PujfimiUge  de  toutes  les  fhes ,  Jiir 
tdfui  A.t  de  U  qudntite  du  trinngle  A  B  F  ;  ou  bien  de  cemfrimer 
cet  dffemhUge.fitr  Pufui  B  ou  F ,  de  U  qudutite  du  trUngle  BAQ 
•u  FAG. 

Demonstration. 

ConccTons ,  pour  un  momcnt ,  la  poutre  Qpqiie  en  A  poor 
cmp^hcr  fa  compreflion  ;  le  poid?  P  la  fcra  uq  peu  plier>  com- 
me  dc  AB  cn  AF.  Quon  otc  cqluite  Tapui  A  »  apris  quc  I4  fi- 
brc  BF  eft  tcndue  «itant  qu*elle  le  peut  ctre  %  lc  point  F  fcrvira 
d*apui,  &  lc  memc  poids  P  &ra  cncore  bailTer  la  poutre,  comme 
de  FA  cn  FG.     Or  il  cft  Glair,  que  fi  ron  eut  laifii  librement 
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aller  la  poDtre/fans  rappuier  ea  A,  le  poids  P  raoroit  d*abordiIo*  Cft 
feii  pUer  de  Afi  jCD  (^.  I  BddC  laiDrCfe  q^  ^t  i^t  a  ia  fois  ^ten- 
dre  une  partie  de  fes  fibres  de  la  qaantit^  du  trianfflc  BSF,  & 
cbtapnma  1'iuttc  de  Ib  quantit^  do  tritogle  ASG,  eftla  mlhic 
quc  celfc  qu*il  &udroi£>  pour  Atendte  Vtkcmhlagt  de  toocci  fei 
figurcs  fut.  ripui  A  de  la  qnantit6  dn  triai^lc  ABF ,  ba  poar  ka 
compriauc  fur  rapni  F  dc  k  qimtici  dv  tciai^le  ^FG  C), 

Ccla  paroit  cncorc » :  cn  cc  qoc  la  fibre  ea  H  iitM  icsdue  &r 
Tapui  A  dc  la.longueur  HR,  &  coibpcim^  Cn;  tn^e  cems  fur 
Fapui  F  de  la  longueur  KI ,  c'eft  tout  comme  fi  elle  ^toit  fcale- 
ment  tendue  de  la  longueur  HI==HK— ^KI,  $c  quc  la  fibrc 
cn  N  ^iant  icndue  fur  lapui  A  de  la  longucur  MN ,  &  compri- 
m^  fur  F  de  la  longucur  M  L  i  c*eft  toot  c^mc  C  eUc  ^ic 
fculcmcnt  comprim^e  dc  la  longucnr  NL=:ML — ^NM.  Or 
toutcs  les  HI  Sc  NL  font  les  triangles  BSF  &  ASG,  ainfi  que' 
toutcs  Ics  HK  font  lc  trianglc  ABF,  &  toutes  Ics  KI  le  criangle 
AFGC). 

1  i  i  i  i  i  3  C  o- 


(*).J*avoucqDe  ce raironnement 
ne  me  paroit  point  concluant ,  &  je 
n.e  vois  p88  ce  que  TAuteur  pour- 
Toic  r^pondre  i  Mrs.  (Pabemt  [  EJ^ 
ftttt  &  Recberches  dt  Math.  &  de 
Fhyf.T om.  in.  An.  14]  &  BoLL- 
TINCER  [Qmm.  Acmd.  Fmop.  Tom. 
IV.  pag.  178  ] ,  qui  lui  objeftent 
qu'il  eft  vrai,  g^omeiriquement  par- 
lant ,  ou  quant  k  la  fimple  fituatton  , 
que  c'efl  la  mfme  chofe  de  porter 
AB  (fabord  en  AF .  &  puis  en  FG , 
ou  de  le  porter  tout  d'un  coup  cn  FG: 
mais  qu']l  ne  s^enfuit  nullemem  quela 
jn^me  force  foit  capable  de  produire 
indifiifremment  Tun  ou  l*autre  de  ces 
cffcts.  Et  il  eft  aif^  de  voir  cjue  la  for- 
ce  requife  pour  produire  la  compref- 
fion  ASG  doirnre  plus  grande  quela 


force  n^ceflaire  pour  prodinre  la 
compreflion  AFG ;  quoique ,  geom^* 
triquement  par]8nt>ASG  nc  foit  qu'a- 
ne  partic  de  AFG.  Mais  il  faut  re- 
marquer  que  les  fibres  qui  rempIiP- 
fent  le  Tnangle  ASF  ,  loin  de  r^fi* 
fier  &  la  comprellion  ,  aident  au  con- 
traire  le  poids  P  a  comprimcr  les  fi- 
bres  du  triangle  ASG  ,  parce  qu'el- 
les  ont  ^te  tendues  au  dela  de  leur 
longueur  naturelle,  &  qu*ellcs  font 
cflFort  pour  fe  reflerrer.  Donc  il  feu- 
dra  moins  de  force  pour  comprimer 
AFG  que  ponr  comprimer  ASG,  & 
^  plos  lorte  raifon  il  en  faudra  mcnns 
que  pour  comprimer  ASG ,  5C  Aen-f 
dre  en  m£me  tems  BSF. 

( * )  Ce  raifonnCment  ne  condud 

pas  tnteux  que  le  pr^c61ent ,  parce 

qu'on 
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La  forcc  qui  peut  fondre  h  poutK  fur  rapoi  A  de  la  qDantit£ 
du  triangle  ABP*  cft  donc  la  m£me  que  ccile  qui  peut  la  coio- 
primer  lur  l'apui  B  ou  F  de  la  quaotit6  du  trianglc  B  A  G  ou 
FAG  :  parceque  cliacune  de  ca  forccs  eft  la  memc  quc  ccllc  qui 
pcDt  r^tendrc  &  lc  comprimcr  tout  a  ia  fou  >  fans  apui »  de  la 
quantiti  do  dcuz  trianglei  BSF  &  ASG. 

P  R  O  B  L  E  M  E    I. 

*fr»i$ver  C0miif»  Hfdut  plm  ikforce  four  rampre  une  foutre  tii- 
reSemeut .  ^eft-iudire,  en  U  tirAnt  fiuvaut  ft  lomgueur»  qne  fom 
U  rempre  trdn/verjalemeftt, 

SOLUTION. 

Sok  la  poutrc  ABCD  [^Jig.  i  ]  qae  l'on  regarde  comme  com- 
pofi^e  d*une  infinit^  dc  iibres  homog^cs  de  mcme  longueur ,  & 
charg6e  &  fon  cxir^mit:^  du  poids  P,  qui  la  fafTc  plier  dc  AB  cn 
GF}  en  ^ndant  une  partic  de  fes  £bres  dc  la  quandt^  dn  trian- 
^c  BSF I  8c  comprimanc  Tautre  de  la  quantit^  du  irianglc  A  S  G ; 

& 


3u^on  n*y  con{id6«  pas  les  points 
*apui  fur  lefquels  fe  fbnt  cn  exten- 
lions  &  ccs  comprenions.  De  ce  ^uc 
HI  eft  ^gale  i  HK  moini  KI ,  com- 
ment  Aiit-  il  que  la  £bre  en  H  r^ii- 
flera  autant  k  etre  e'tendue  de  la  lon- 
^eur  H  K  fur  l'apui  A ,  &  k  etre 
comprim^  de  la  longueur  KI  fur  Ta- 

Sui  F,  qu'a  etre  ^tendue  fimplement 
e  la  longueur  H I  fans  apui.  Ce 
l/tmme  refle  donc  fans  d^monftra- 
tiop.  On  peot  mSme  prouver  qu'il 
cfl  erron^  &  que  cette  erreor  influe 


Air  les  deux  Probllmes  fuivans.  11 
fercMt  trop  long  d'y  fubftiluer  det 
Solutions  plus  exades.  Cette  mati^- 
re  demandcroit  un  Volume.  Con- 
tentons-nous  donc  de  renvoier  {c 
LeSieur  aux  Diftertations  de  Mrs. 
Parent  &  BULLFINGEK  citeesdant 
laNotepr&edentc,  &  acelledeMr. 
MuscHENBROEK  dans  fon  Recueil 
intitul^  Difertatioius  phyfic*  experi- 
metuales  (^  geometrica,_  tiUgd<  oat, 
1729.  4-. 
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&  qac  la  force  dc  cc  poids  foit  pr£ci££inenc  celle  qu*il  hm  pour  no.  CII*.  . 

rompre  la  poucre.    II  paroic,  par  le  Lemme^i  que  fi  Ton  foAceDoiC 

la  poutre  d*Qn  apui  eq  A»  le  m£Qie  potds  P  ^codroit  fcs  fibrcf 

dc  la  quantit^  du  triangle  ABFj  c*cfl-^-dire ,  fa  fibrc  aa£mc  de 

la    menae  longucur  B  F  >  &  unc  dcs  moycnacs  dc  la  longucuc 

HK. ,  qui  font  lcs  appliqu^es  du  triangle  ABF.  Qu'on  repr^ente 

ces  longucurs  BF  &  HK  par  lcs  appliquies  dc  la  lignc  de  tenCoa 

RT  Sc  QV  [Fig.  i  ]  ainfi  quc  Ics  forccs  rcquifes  pour  ^tendrc  ccs 

loogueurs,  par  les  ebfciflcs  NR  &  NQ<     Soicpt  nonuii^es  AB, 

*;  AD.f;  BF[RT]w;  HK[QV].^;  NR,  w;  NQ,  *.  ' 

I.'ott  wra  BF  [/]:  HK  [^]=,AB[*J:  AHf^^./J;  doot 

Ift  diff^entiellc  pd^  •■  t  marquera  la  largeur  de  la  fibre  E H.   Et 

parccque  la  r6fi(hince  quc  &ic  la  fibre  en  H  >  eft  preportionn£c  k 

la  forcc  abfoIu£  NQ  dont  elle  eft  cir6e,  k  la  largeur  de  la  fibre 

£H  par  Ic  temme  2 ,  &  Jt  la  diftance  de  Tapui  AH  par  la  naca- 

rc  du  kvier ;  cctte  r^fiftance  fcra  « x  -^  x  -^  =  — ^— ^  j  &  pac 

conf6quenc  la   r^fiAance  quc  font  touces   Ics  fibrcs  enfcmble, 

LL  tL 

fcra  =i—fiifii^t  c'eft-a-dirc,  —fmtdt  par  raport  a  touc  Ic 

triangle  ABF.    Donc  cctte  r^fiftance  ^tanc  igalc  a  TafUon  dn 
poids  F,  laquellea  pour  raleur  [memutum'^  ADxP,  ron  aui> 

— yw/«/r  =  ADxP=fxP,  &parconKqucataufliP=:— >#/i^, 

Snppofbns  maintcnanc  qu'il  &illc  rompre  la  poutre  fuiTant  la  di- 
reflion  A  D  ou  B  C ;  il  cft  clair  quc  toutes  les  fibres  comprifes 
daas  r^paifleur  AB  [^]  dc  la  poutrc,  doivcnt  iirc  toutes  6gale- 
mcnt  tcndu^  ,  chacunc  dc  la  longucur  BFj  &  par  conf6qucnc 
tir^cs  chacune  dc  la  m^rae  forcc  N  R ,  ou  w  ;  ce  qui  donoe  b  m 
pour  la  fommc  dc  toutes  ccs  petitcs  forces.  D*od  Ton  voic  que 
la  forcc  rcquifc  pour  rompre  la  poutre  cn  BF  direftemenc ,  c*eft- 
&  dire ,  cn  la  cirant  fuivant  fa  longucur  A  D  ou  BC  *  cft  a  ccDe 
que  duit  avoir  Ic  poids  P  pour  1«  romprc  tianfvci^Icmcnt  au  m£- 
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ftt  OE  LA:  RESISTANCE 

mc  endioii,  commeMcua  —fmtit,  cclt-a-dire)  comme  b 

iongucDc  £<-]  dc  la  poutrc  ctt  ik  —.f'' '  <'<•    Or  ccttc  qoaiuiti 

—fmtit  cfi  todjogn  pliu  pctitc  qoe  le  tien  dc  la hautcnr  AB. 

Car  dc  ceqae  t:f  ^mnt»  par  le  Lemmt  3  ,  il  s^cnfaic  que  «eft 

toijoun  <mf:t,Mfi^  ■^mffi^.-t  Ufnfdf  <-fffdf—\mf':t. 

Dooctout  lc  triaogle  ABFdonnera/mfi/t  <\mt' :  t  <'%mtt, 

&  cofin   — -/«/rfr  <— x}k>«=j*=}AR    Ccqoi5*ac- 
mtr  mtt  '  ^ 

corde  arcc  lci  exp^rienca  dc  Mr.  Mailiotte>  qui  a  toujoara 

trouT^  cette  quanut6  moindre  que  le  den  >  8c  plus  grandc  quc  le 

quart  de  la  hauteur  AB»    Voycz  foo  Traite"  du  Mttiviment  iet 

Emx,  fatt. ;.  Difc.  i. 

C    O    R   O    L    L    A    I    R    E. 

Si  Ton  con;oit  la  pootrc  comme  foJiteDue  d'un  apui  cn  F  >  & 
compcim6e  de  la  quantit^  du  trianglc  AFG>  &  quon  rcpr^fcnce 
lcs  racour^ncmenl  dc  la  fibrc  eztremc  AG,  &  d*une  de  fcs  moyen- 
nes  K I ,  par  les  appUqu^es  dc  la  iignc  de  coraprcilion  [  Fig.  5  ] 
fi,  xu,  ainO  que  Ics  forces  comprimantcs  de  ccs  iibres  par  les 
abfcilTcs  N)i,N«i  nommanc  AG[fS],Tj  KI^xu],'»-;  Np,f<i 
'Nx>r;  on  crouTcra  de  m6me  que  Ja  r^liAaacc  quc  toutes  les  fi- 
brei  fonc  eolemblc  \  leur  comprciBon  ,  par  raport  au  triangle 

KFI>  ell  —  ^frjri^jr,  &  is=  —ffA/rdr,  par  raport  au  triangle 

AFG.  Donc  puifquc  [Z«m.  4J]  il  faut  la  m£me  force  pour  rain. 
'  cre  la  rififtancc  que  Ica  fibres  font  &  lcur  comprcHion  >  quc  pour 

vaiosrc  oellc  qi^cUei.  £»M|  jl  lcor  cxtenfioDi  ron  ania  —fmid-t 

=« 
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D  E  S    S  O  L  1  i)  E  S.  }S7 

=  ^  yVr  dr ,  &  pir  confi^ucnt  «ifli  « :  tt  =y!»  iJl  :fia  i  r.  "'•  '^*' 

D'oii  U  ptroic  que  les  ligno  dc  tcnfion  Sc  dc  comprcaisn  itant 
doim^ ,  cVll-a-dirc ,  m  baxis.  donnic  pat  f ,  St  /t  pai  r ,  Ic  rapoct 
qu'il  jr  a  enti^c  «  &  t  [entrc  BF  &  AG,  ou  cntre  BS  Sc  A8] 
iera  aulti  donn^  f  &  qu*ainfi  le  point  S,  qui  ne  fouflfrc  ni  cxten- 
Con  ni  comprcflioa,  rcrttrouTC. 

P  R  O  B  L  E  M  E    II. 

Tw/Kimr  U  ctnriure  dt  U  LigMe  tU/Hfte,  fefi-i-Jlre,  teUe  Jee 
Unwi  i  rejfiri  fMifiia  fttm. 

S  O  L  UT  I  O  N. 

Ij  lame  IKCN  [  J%.  j  ]  eft  iin  paralMlogtainnic  reflanjtlc  cn 
fon  iOK  naturel,  a^cfniie  oij  clonie  a  Fun  de  fcs  bquts  IK ,  Se 
charg^c  J^  f auf^  N  du  poids  P ,  qui  lUi  fiut  prcndrc  la  coarburc 
IBN  on  KAC  ;  EA  cfl  libe  de  fc>  partiet  infiaiment  pctite,  6ceo- 
4ae  cn  d&dn  dc  la  quamiti  du  ttiangle  BSF,  &  comptiaaic  en 
dcdantdc  la  quaoiiti  du  triinglc  ASOi  EH  St  FG  prolongicr 
<on<ioarcnt  au  point  M ,  centrc  du  cerdc  ofculatcur  de  la  ccnirbe. 
Soiem  maiatcnanc  AD  ou  NX==*i  ND  oo  AX=;,  tipAf- 
fcur  dc  la  lamc  I K  ou  A B  =  ^ ,  lc  poids ?=iii,hi  longutur 
dc  |a  fibre  EB  ou  ^H  =  </£,  la  longueurdc  ccllc  pour  laquelle 
Cft  cooftruice  la  lignc  dc  icnfi6n  &  de  comprellion  =/.  &  cn- 
fin  la  forcc  qui 'pcuc  ^ccndre  la  fibre  EB  de  la  longucur  BF  foic 
tnatqu^c  par  NR  rr±  i» ,  ir  cclle  qui  pcut  compiiincr  It  fibre  ASI,  . 
dc  la  Joogueur  AG ,  par  Nf>zi:^;a. 

Or  ££ra>.4.3  Ic  poid»  F  psurraic  ie«nd>e  h  ptrcicule  EA  dft 
la  lamc  fiir  Tapui  A  die  la  quaixiti  du  triaiigle  ABP ,  ca  Tcrtu  du 
lcricr  D  AB  f  :Oii  bica  k  cemfriipei'  fw  Va^  F  dc  la  qfiantici 
du  criaiiglc  .f  AG',  en  ^feti  i^  icfier  C  FG j  ta  bni  dcj  lcnci* 
A,D  &  FC  fonc  id  confidcria  commc  igaux.  h  caufc  dii  pea 
Jm.  tenuKm Oferd,  Kkkkkfc  i'i- 
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9S3  COURBUR>E 

Nf.CIL  d'ipaUrcur  AF  de  la  lamc.     Cclt  cc  qui  noasdoimc  ^ix[Ps< 

At)>n>pnieDt  du  poidsP ]  =  —/»><</(  quanritide  la  riliftance 

des  fibres  [  |»r  le  PrM.  i ,  ]     Ainli  cn  diriTant  par  i  i  >  Toa  auta 

x  =  —fmtdt.    Le  Cml.  d»  Tnh,  i.  donnc  aufli  ~fmtdt=s 
tt^  it 

i  fl4rdT.    On  aura  de  plu»  ^Um.  i.]/./ [RT]=<&[EB]: 

'.i[BF],-  commeanffi/.T^fS^^rfitHA]:'^^^^].  Et 

porcequc  BF:AG=BS:AS;  donc  BF+AG[(rifc+T^):/l! 
BF[».&./3  =  AB[*]:BS[<«.(/+T)].  Enfin  a  caafe  des 
triangle»  fcmblables  BSF  &  HMG  ,  ron  aum  BF  [<,&.•/]:  BS 
[i».(»+T)]=HG  [quincdifKrepas  fenfiWement  de  AH  ou 
<&]:  HM[i5?(<+T)]  rayon  du  cercle  ofculatcur,  Icquel,  com. 
me  Ton  fait,  dans  touies  les  courbes  s'cxprime  gencralcment  par 
Jxdz, :  ddj.  Donc  on  aura  */■  (»+t  )  =  dxdz. :  djy ,  ou  ifdJj 
--:{t+T)Jxdz,  &  en  prcnant  Icsfommcs,  lfdy=dz.fl,t+r)dx 
U  en  quarrant  W;f<^'  =  ^z'x(/(»+T)  J;e)'  =  (a!«"  +  <//)x 
(Jlt+r)Jxy.  pu  bicn  (iiff'—(/Xt+T)dx)')xdj'—dx'(f(.l 
+  t)  dx)' ;  &  cn  tirant  la  racine  quarrec  dj^(bt^ — (/(»+t)</x)') 

—dxf{t+t)dx,  ou  enfin  dj=dxf(t+r)dx:.J(bbff (/(» 

+t)  dx)' ) ,  qui  ell  la  diffitcnticlle  de  rordoon^  dc  la  courbc 
quc  Ton  chercbe. 

NoHS  aTons  donc  trouT^  trois  ^quations :  faToir  x=- jS>»</»i' 
lfmdt=.-fl^dT,ttd]=dxf(,t+t)dx:\H,bbff — (J\t+ 

//  TT 

v)(/jif)');  dont  la  prcmiire  cxfvime  le  raport  qui  eft  entre  /  & 
-jtt ,  Taatrc  catrc  /  &  r,  &  la  troili^e  celul  d'cntrc  x  8cy  i  ce  qui 
ditermine  cnti^rement  les  points  dc  la  courbc 

Pour  la  «onftruire ,  on  tracera  prcmi^rcmcnt  la  courbc  ONZ , 
fcUe  quc  iai&at  OX=sKX=/*  &  YZ  =  ^6=t,  NX  roit 

.,:  i  ',.     ''  ■     "  ' 
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:=:  -Jmtdt,  &t!Y=  -f/un/T ;  car  ayant  coupj  inddfiniincnt  "*■''"■ 

dansl'axe  NX==NY,  fi  ron  filt  XA=/i;</;t/!;f+T)rfx; 
s/(iiff' — (/C+t) <&)')),  le  point  A  fcra  dans  la  courbc  rc- 
quifc  K  A  C. 

Suppof^  donc,  par  cxemple,  quc  lcs  lignes  dc  teniioa  &  de 
comprcfilon  fulTcnt  droitcs  [  quoiqu*cllcs  nc  foient  jamais  telles 
par  ic  Cerai.  d0  Lem.  3.  ]  ayant  alors  NR  :  RT  [=r m:t\  =  a:g 
&  Hpi^fsjuiTJxz^'!:^;  r^quation  difl^cntiellc  dc.la  cour- 
bc  fcta  ij=xxdx:^/(,^4tiff:9  (^  +  A)" — x*)  =  (,g+li)xKilx: 
^(.iaMff — (.?+*)'«•).  Se  BS:AS=f :  *. 

Mais  fuppoli  qne  ccs  lignes  - 1^  fuiTcnt  des  paiabolcs ,  quc  ^ 
&t  le  param^tre  dc  la  premi^re ,  &  h  cclui  de  la  fecondc ;  alors 
cette  ^uation  deviendn  dj  =  xJx \/x:^(gt tff:  iS(i  +  h  + 
i-Jzh) — x^j.&BSiAS^V^^V^i.&c. 

r««  N°.  Cm ,  Art.  XXVI  &  XXVIII. 


Kkkkkk  i  N°.CIII. 
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^ab.XLI. 


pof-  }}0- 


N-.   CI 


V  AR 

P  O  S  T  B 

JACOBI   BE 
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ab.XLI. 


N'.  ci: 


V  AR^ 

P  O  S  T  B 

JACOBI   BE 


UocK^Tc" 
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N-.    CIII. 

V  ARI  A 

POSTHUMA 

JACOBI   BERNOULLI. 
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Cssji) 


V  A  R  [I  A  ' 

P    O   S   T   H   U   M   A 
JACOBI  BERNOULLI. 

A  R  T  I  C  U  L.    I. 

yittolhre  InfinitinomiuntjnJ  potefiatem 
indefinitam' 

pUDIO  Cl.  MoivRaOM  doccre,  in  Trtnfiel.  yli^i 
'  canis  1697-  modgm  attoUendi  Infinitinomium  tx  + 
\  *x'  +  «'  +  rfx''+«'-(.&c.  ad  poteftatem  indefinitam 
m,  Sed  quia  Infinitinomium  boc  cft  particulare,  nec 
adeo  Canones  AuQorii  applicari  polTunt  ad  quacvis  alia  Infinitino- 
mia,  ex.gr.  ad  ax+bx'  +cx'+  dx" -i-ex"  &c.  (*);  metho 

dum 

(■)  QuMmpoffent/Ponemodo  <s;a,*s:0;*=b,  rf^o,r=o, 
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INFINtTINOMII 


No.  CIII.  duoa  docebo  conficieodi  rem  geaeraliiluDe  >  pofito  Infinirinnmio 
j+i+c+J+t+f+Sic.  obi  pcr  licreiu  n,  i,  c  gic.  non  foli 
coefficicnccs  ,  fcd  ipfi  tcnnini  iotcgri  inicUiganior.  !d  TCto  gpr 
mioo  flQodo  clficio. 


MODUS    PRIMUS. 

Quia  per  combinationDm  Do^lriaam  [  Vide  StPchMSlice»  meani 
Part.  11.  cap.8.]  diTcimmi  membra  poceftatts  cuiuTTia  Multino- 
inii  alicujus  alitcr  noo  cxphmi  >  nifl  per  coaccrTatioacm  combi- 
nationum  partium  radicis  >  fii^rum  fecundum  cxpoocntcm  «• 
qualem  potcAatis  indici  ;  coeiHcientcm  Tcro  tcrmini  CBJurTis  cx- 
primi ,  per  numerum  pormutatibduin:'  litteriirum  illum  tcrminum 
conilitucncium  (**):  iddrco  ii  Seriea  conTcrgcHs  <'  +  ^-Hf +</+f 

&c,   clevanda  fit  ad  potcftiucm  m ,  maldpUco  4    pcr  i  >  4 

pcc 

de  fiunt  onK)«s  ttmieaes  .•>  f  tuAi 
Moc  &c.  4(11,  mbb,  Abc,  &c.  acd, 
MeBfMccScc,  ncc  tion  has ,  boB ,  idc 
&c  bba,hbb,bbc,  &c.  icd,  bcb, 
bc*  &c.  atque«M,  c^ ,  cac^  tke, 
cba,  cbb  fcbc  &Ct  ccat  ccb,  ccc  Sk, 
ftc  Pariter  tnquadratuni  eft  eoacer: 
vatio  omnium  qu^ernionuni ,  Scc. 

Scdent  autem  in  unum  conSari  ter- 
mini ,  qui  iifdcm  conflant  litteris  va- 
rie  tqncuhr-  tfanrjpoiitis ,  quippe  qui 
eandem  quantitatem.  def^nant.  Sic 
pro  /uA-^^aba-^baa  lcifbtse  ex- 
^tSt^aab,  &  pro  ahe-^a^-^bac 
+  tfrf  +  f«i+  rJ«  lcnbitur  6ai(t 
Sic  ignat  coeffdcn»  mmfii  cu-^- 
urfVis.  «ft.  nUmtBu»  pemiutitirv^nD: 
litterarum  ex  quibus  ille  tenninas 
conflituitur. 


/=c»£=0,i=r0i  »=0, 
k  ::=:  d  ,  &c. ,  &  formula  quae  exbi- 
bet  (  4X+  *3r*+  flt»  +  <ftr*+  »»+ 

/**  +  f  *'+A*'  +  »*'  +  **" 

&c. )  "  .  dabit  C  ax  +  hx'  +  c**  + 

dx'*+&c.)"'>  I»o  ii  tenstnu^ 
primus  eiTet  a,  non  axi  nihil  aliud 
requireretur  quam  ot  InlinitinoinH 

poteftas  iB  divideretur  per  x^. 

,  (*)  Etenim  multinomii  tf  +  i  + 
f -jp  J-^  &c.  quadratum  habetur  du- 
cendo  fingulos  tcriniiios  in  fingulos;  ' 
unde  narcunrar  omnes  btmones  aa , 
ab,  ac,Scc.  baybbtbctcc  ca,  eh, 
ce  &c.  oraniirm  Ijtterarum-.  ,C<ibus 
babetur  ducendo  quadratum  in  ra- 
dicem  f  hoc  eH ,  junffendo  lingulas 
litteras  cum  £n  j^klu  biDionibuc  j  un- 
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pci  fii^iht  rdiqnacinn  t .  r,  W;v ,  &c ,-  >i'"'~' per  fiogDloi  bk   "^       " 
nioQcs  «etefanjm  hhthc,  hd,  h,  ke,»  Dcc  aoa  fCr  cd,  ce,  $cct> 

&a;  J"'  5  pcr  fingulos  eanun  eemioiMs  l>* ,  t^e,  b*d,  &c.  Lcc, 
ic J,  ltc.,kc.,  &  ita  confcqacntcr  I  quoDfqgc  progrcdi  ncccflc 
fiioit ;.  bac  rationc 

....    I.  x/" 
i+c+J+i+f+f.lec.    x<""~' 
U+ic+id+k+tlf&c-\ 

+ddea.J 

V+fe+fd+iUlcc:} 

.      .  +fc' +*<:/&&  fx»"'"~' 

&C.-' 

f*  +  i'c+i*d.Scc\ 

+  *V&c.f  xV" — * 

&C.J       ■ 


,^X4. 


i^&c.; 
&C.5 

&C.     xftc. 


CoclEcicns  cujaTqnc  tcrioiai  ioTcaitar  cpolidcrando  numenina 

pccmuiationum  littecatum  quotcunqoc  t^ i^ e' d'  [fumpto/+ 

l.l.j,4 w 

;+r+/=i» l.gcitcralitcr  cffc  1     ...  .  . — ■  1  ■  ■>  ,» 

.         n    ..  .K     ,.  .„  m.m l.m — t....P+X, 

hoeen,  aoa  dinfione  per  1,1,../= ; 

...  '  '       •l.I...fXi.»...rxI. »....» 

jM.Mennmofert.  Llllll  Itai 
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"••'*"•  Ita, ex.gr.-  tenninu»  J'     '*',  [bbi^Talet«« — 3,  &;  }<^eo.- 

efficientcm.  babebit ;  termuua  t 

-  !•  »•  3      .:■ 

i^=m — 3,0=1  ,r=stl  pro  fuo  adTumet 

' J>7  ■  J   r  ,  XI.  t 

tetminui  J'~'°i'c'<e ,  [obi /=»> — io,^«,r=j,/=:s  ]  p»0 

....   IW.W.-I;»- t.w- 5JW-4.W-5.»'— <.w— ^-i"^!.*»— 9 
fuo  obtinebit  . 

"  i.>x;i.  1. 3>f  i.t.3.4. 5 

Et  fic  de  rcliquu  omniboa. 

M  0  D  U  S    AL  T  E  R. 

Elegantior  cft  &  legcaa  ptogreffiooii  mcUi»  ob  oculos  ponic 

Ponatur  (i<+*+^  +  ''+'+/&c:)'*=f+^+r+/+/+# 
&c. :  andC)  (bniptis  utrinque  logarichmis,  fic  M/(«+j+ir+^ 
+^+/&c. )  =  /C/+!^+r+  /+/+*  &c. )  j  diffcrentiandoauc 
cnacrgit  (i»cU+»dp+nrdr+;)»l/+md«+md/ficc).'  (i(-|-^-(. 
f+,/+;4./&c.)=((^+dy+dr+di  +  d/  +  d*&c):  (/  + 
^  +  r  +  /+  /  +  «  &c. )  [  ubi  pro  nota  diifcrcatialis  pooitur  d  ad 
diftinfUoiicm  tcrmiai  </] i  &»  muldplicando  dccuflatim , 

^-nrdf-t-mrdi-f-fnrdr-i-fKrd*^  &c.  •i-<dp+-cdj+-nlr-4-(dj  Scc 

•Hnfd<i-f-»ud&-t-»jdr  ftc  -H-^d^-H<^d^-+-idr&c. 

4-wd«-l-intd^  &c.  4-«d4-i-|di  &c. 

•^"    '                               •t-m«d4&&  ^JA^Stt. 

-;  ■           '          "               &a  .                                   &C." 

'  IgituTf  6^  conpanuipac  lenDiBorum  cjufdcm  ordims  •  ba^ 
beac 

x.myd^ 
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POTBSTAS    INDEFINITA.  ffi 

i.mpdM—tif=o  IbiCIII. 

a.mqda—dif=Uf — mfM 
J.mrdii—Mir^^Ulf—ji^it^cif^mfic 
t.iiuia — sii=hir—mril+cif—miic+dif — mfU 
y.  mti*-^Mit=Us — miii+cit — mrie+Jit — mqiil+cif—ii^} 
Scc      &C.      &&     ftc     &:c      &c     .A;^      &c  '  &c.     &c. 

qnarnm  squadonoffl prinu  «^ — 4if=io,  dit /=:.(*'(*). 
Ad  cseteni  rcrolvendas  (  '  ) ,  fingatac  gencralis  aiquatio  mjiA  — 

«d7  =  <ks  fitque  ]=il'h,  crit  d;=/"d* — «w" — '<d»; 

tdeoqaeii>;d<  —  di}^,==it,1=smi!'  hit  —  /'+'dA  — 

m/"hi4= — J^'ii:  indequed*== — ds.V**"  ,  &  *=; 

/l — d».V**"'),&7[V"*]=V"/t — d«./^');qnoc»- 
noae  id  picecdentct  sqoationei  applicato  ,  £  quod  fit  interpre- 
tando  pco  fecunda  jr  per  ;  <c  dz  per  iif—mfdi,  pro  tcrtii 
]y  per  r  &  d«  pcr  ^d;  — wf  d'+(d^  —  mfde,Sic.j  eliciun- 
tnr 

LIllU  »  i./= 

(*)  .Xqnationisii^ — «|p=0     bcile  refblTUDUir  icqaatianet  s,  ]} 
ve!,«d^  — «ipd<=ie«,  divi-  '  &c  Verbigr.  «jd*—— <dj=:a5 

ilT    '  "t~  ^-^d»— •»<1^.  diYideqdo'p« 

».pd^).f"+"=o,  aut  id^if,  ^"-t-l,  rti,i„  («d,— B^), 

_««"-' ?d4).-.^"  =  0,in,  ,»+-1.  fe,  (,-»d,—»."-W- 

tegrdeeftp.-..'"=cona.  =  C  ^M_(„,ji__M^),,"+' 

undeeH  e^Cr»".     Simpiicioria  ,     «      ""     -"'<"l*-t<^f 

formieergo,  Nofterpofmt<;=l.     "I"u«e«rjeeft ,«  -/-^J;;^.- 

(  '  )  Sipe  alTunipta  «quatione  ^  ' 
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itt  r  m  I T.  -POT  E  ser/.  mnEr  iiit 


th.afV 


h'-f  /    ...    ^^,       .      ,,        ..  


&c. 


&c 


e  quibus  lex  progreflionu-  Eicile  patc&ic  Lictaet  tgkDf  j  CDm 
data  ijnt  m  tic  m,  dari  /,  adcoque  &  d^;  igitur  cum  St  data  linc 
t  Sc  dii,  dari  quoque  j  &  d^;  ac  proinde  prOpter  data  r  2c  dr, 
dari  qnoquc  r-fie  ^;  &  fic  porro. 

NoTA.  lidcm  .Talores  litterarum/.^,  r,  j,  r,  &c,  Talchc 
eciampro  MultinomiO'fiaito,  puta  Trinomio  A+i  +  Ct  ad  po- 
^ftatcm  indefinicam  m  clerando :  folum  cnim  litcera;  fcqu^nccs,  </, 
{',  />  ,8cci  earumque  diStlrcntiaiia  iil,  ir;  d^,  &c.  nibilo  funt  c- 

£iteqDploficInfiniiinpmiama.>r-|-£«'+}'x'-)-J'x'°4-M"-)-Scc.ubi 


&c. 


Ufk 


xdjn 


[e  (]uibiis  diciumur  ' 


'ihi^lZ'x*ix^fr=^ 


it^lyx^ix 

ii!=ioix'ix 


&c. 


V^'dx 


""+4  .       m — 1     «»-J-t 


ARTI- 
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(»5) 


A  R  T  I  C  U  L.    II. 

Regiilte  fro  coujkudionilms  ctuvarum  qttamn-' 

dam  tranfcendentium  fer  reSificationes 

algebraicarum  ('). 

OIc  iodcteriniiuta  x,  &  ponantur  coordinatanini  qnacfitc  cnrTC 
'^  algcbraioc  una  v' (**"  +  «•).  altcra  v^C**"- — «•);  errint, 
&£ka   difFcrentiatione ,  cl^menta  coordinatarum  (  imx^      '  -(- 

t«x''  ■)''*.■■  i^/itx''  +  ci/'),  &  iimx"  ' — r»x* — ■)rfx; 
ti/itx^ — cx^);  indeque  qnadrata  elnnentorum  coordinata- 

nim  (iimi>x*"~*  +iit'«i'x''-^^^  +  ccx»z"~'.)Jx': 

t^ix^^-^ex")  &   (.iimmx^"      *  —  titmnx"'''' — ' 

.i-ccnax^"  ')i/x':iiix'"  —  4cx  ),  qoibus  ad  idrm  nomcn 
redu^  Sc  additis ,  habctur  quadratum  clcrocnti  curvx  algebraics 

(,1'mmx^"' '4-  iiccj,«  —  ziccmi>)  x"^^^)  Jx' ,  l^iiix"" 

^— zrrA^),  U  kCtA  dirifiooc  pcrA*",  extra^quc  radice,  ip- 


^(tii  —  tccx  ).    Ut  cvancfcat  quantita*  (^rr««- 


iiccmn)x  ,  ponatur /r  :=  2ot  ,  &  crit  hoc  elemcntum 

Jxy/fmmx^^^-.i/ilii tccx""  ^^imj"'^'/^^/^:^  itU 

aw.        im  int — l.      .1.     /,ii  2rw        _ 

—  iccx     )  =  —x'        Jx^ ji:^i  —  — X      ).     Sunt  autem 

Llllll  }  coor- 

(• )  Methoduin  univerfalem  redu-  rum  algebraicarum  dedit  Vir  eeleh, 
cen*  quadraruras  tranfcendenlcs  cu-  Joh.  BERNOULLl.in  j4ilit  EruJ. 
iufvis  gradus  ad  longitudines  cuiva^    Lipf.  172^  Aug.  f  ag.  355. 
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lOM        CONmnCTIO    CnKTAK.    TRAMSCEHD. 

Ha.ClII.  co6nliiulc ,  per  b;potbcl!n,  Dna  ^(*x"+«*"),  alten  ^C<<# 
— cx«),  hocclt,  proptcr  «=:tM,  una  v^C^x^-t-rx^),  altcn 
^  (tif—^x^)  I  qiw  fi  aonimcntur  jli  £,  babebinir 

Eft  igitur i^.x'^' rf*  ^/  s «:  \^("  -r-  *  '"•)  elcmentum 

curva  algebraicx,  cujtH  cquatio  relationem  coordinataram  ex- 
primcni  cft  (.jj  +  ^t): ti  =  \/ (.jj  —  <x).V«'«  pofita7= 
^/(*i<"  +  <-x«")  &«=v/(*x"— <■*").    Hiao 

R  E  GU  L  A 

Si  Frdltit  lUgmMUUs  ulifit,  vcl  td  tiUm  rtJtd  ftjjit .  nl 
HHmtrator  fUl  rttieiulii ,  itmmUiutar  rtdix  jMtJrdU  digeretttid 
^dntildtis  ddtd  ir  fuelldlis  indetermindtd  x  ,  ciljtu  fetefidtis  in- 
dtx  ^ddnfbitfit  indicis  ejmfdem  x  nmtdte  diiSi  «•  mimetdtire, 
erit  ejm  iiitegrdle  forti*  curvd  digebrdicd, 

E    X    E    M    P    L    A. 

\.dddx:^/id* — X*).  Qjjia  hic  «w  =  4  =  4XCo+i)  & 
(  I 

—  ^J*  =  «,&  <*.-ff=^,  erit  »«=«.*  =  >.£■=  —  S 

c  *dd 

;  [VC^x^+w^-jl^Vi^^^^.  »[•(**"—«"')]  = 

t/  — ^^^ — ,  8t  tandem  «+«  =  .«  v^Crr — «;)• 
tdd 

II.  ddx,Jd:<J(ddx — x'),  feSa  divifione  per  y/ x  reducatur 

,  ddx  J  (d :  x)       y.,  .     .  .  _i_  ,        I   ,.•."'   /1  i 

aA~^ -'.    Qma  hic  «»»±=ii=4X{—;+i )&—•••» 

}/(.ad — -XX)  c 

z^dJd ,  U,  H:  ec=ssdd)  erit  «  =  i .  *  =  «/.  c=t  i 
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I£1L  KCCTmCATIONES    ALGEBKAIC.  >eoi 

^(  xaic  —  »xx)  )  &  v»aiiaaji  +  ut,s=utlt^jf — «.). 

III.  tmdxvtl (^i^ — .«♦),  faOa  lliTiflone  pcr  *c*x  leducuar 
»d   —  ^-VCji  —  p).    Quia  hic  »»»=•— J4=*x(—«+0, 

Cc  — ^ii=i,tcH!ce=i:A*,  etie  »= — >.  j=i4*. 
t=>J-.'l  ;[V(**-+«-)]=v'i^^pi'i  *[^(^*-— «»-)] 

=  ^ f— .  &  tandeiiij5r+«  =  <v'(jrj'— «). 

Hoc  modo  feAifiqitionem  curra  Elafticae  &  coofirudtioflem 
Kochrooje  pamccncrica!  Lcibnitiane  ioveni ,  mediante  redifica- 
tione  curvx  algebraicae  Lemnifcacie.  Vide  A0.  liff,  menf.  Scpt. 
J**^,  pag.  3J<.  (') 

yiLlA    R  EGV  L  A. 

FoGta  «•=»  itt  fiipcriori  gencraJi  elemcnti  formula ,  reduci- 
tor  hoo  clementum  ad  dx^jt^^f+ijiccim — ^bccn^x^'     *): 

V  (  »« — »«**»"♦  ),  &  &a»  divifione  pcr  V»« .  «d  dx\l—  + 

ec 

(Uw.  — »*»)«*'— ♦):v'(^— *"*"■*). 
cc 

Sit  igitur  difiercntkle  danim  dx^l',^_i  ficnt,  inftinta  coK 


Jatione,  sqaadoncs  he;  x» — 4=r.  »^*;  cc-=s^f>  Khn»  — 
xhn^g,  &  ji.'cr=ji  uode  rcpciiuntur  «f^JCr+^.)'  ' 
=if:%h<Jh,h=f,th,-at  &  *=»?.(«>  —  i^n)=:%g:{.rr 
—  i<)S  adcoquc/.'<(=i<;:rr — 1«.  Quod  hanc  Rcgolam 
fiiggeric. 

■  (')  NMJC,p«g.«o8.  VideNotamb.psg.Sjo. 
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lon       CONSTKCGTIO 'CDB.VAIL.  TRAHSCXtlDi 

R  E  GU  L  A. 

Si  fiaau.JiftraitUlii  ulir  fii  firmt  eUy,^.»  'Ht  ^  <*. 

Um  reinci  flffit  i  fitme  f:  h=:  Kg.-  tr  — 1< .  trit  ej*i  integrt- 
le  firlU  citrv* ii^etrMc* ,  ctjmreriiutt fiat  [VCij»"^- f  *")  J 

E    X    E    M    P    L    U   M. 

Jx,/*^±^i  quiahic/[4*'].*[<']  =  i«f  [8o].rf 

— 1£  [  »o  ]  >  idcirco  integrabitur  re^ficacioac  curvse  i  cujus  or^ 
dia>t«  funt  ^(,ixx+ix':ii')  Sct/  (,ixx  —  »x' :  4'  ). 

T  E  RT  I  A    R  E  GU  L  J. 

Sit  differcntiale  hujus  forme  Jx^iffx" — s**)»  "")""  'J"*' 
ilratani  difpefcatur,  in  duas  partea  (ff'^-—ifgx^'^'"+gg>^x' 
U.  dfix'"^'"  —  ligx^^iix' i  quarnm-panium  radiccs  funi 
(.fx^^+gx''')^^  &  JxVUfix^^  +  ^^  —  tigx")  = 
^''""^'"'Jx^itfs—lggx-*— '•'"). 

Manifcitum  eil  integralia  liarum  radicum  fbre  coordinatas  cur- 
vx  I  cujus  elemcntum  erprimicur  per  differentiale  propofitum  i 
qux  curva  proin  erit  algebraica  1 '  G  ambz  radices  abfolutc  inte- 

grari  poOiBt.    Prioris  quidcm  (/»'" — gx'")^^  intcgralc  ftm- 

percft  r^^x''"  +  '— r-X-x'''^'.     Pofterius  auteiii 
I      sw-f- 1  ym  +  t 

(antum  integratioocm  adoiiltit ,  quandb  indcz  potcftatis  indeter- 

mina- 
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PER    R.ECTIFIC.    ALGEBRAICAS.         looj 

mmatx  excn  Tinculam  [^w+f"]  ^^  indicc  potdlatis  intra  [i«Ko.  cui. 

»»»],  Tcl  a  mulciplo  hujus  iadicis  {_ic» — icm']  unicatc  de- 

ficie  (  *  ),  hoc  cft,  quando  im  +  l/f+t  =5^*  —  J^m  ,  fcu 
quaado  9^=z{tcm~^m+^):(,2e — i).  hoccft,  [pofica  fuc- 

ceflive  f  =  iti,3,4,  &c  ]  ■  quando  »=  - — - —    .  ant 

fm+-4  7m+.^  sm-t-4     ,       ,,    . 

-,  ant -J,  aut -,  &c.  Undc 

3  J  7 

R  E  GU  L  ^. 

Sl  difemiUU  ulit  fit  ftnu  ,  tHt  4i  tdUm  rtJtei  f^  . 
drVCff»"— gg»°).  '">  V  o  •¥"»"  "'^  Hjli.  W  i£il, 

■vcl  7 "'•^4 ,  vel  ♦iHt* ,  (J-  &■  t»m  (*):  trit  ejiu  iittegrdle  feri 
5  7  j      _^^, 

«M  iilietjia  tiirvd  tlgehtie»,  trdintttm  mitm  itkntit  .^— :*'   *" 

—  « 

(.)  Nondum  cor«at  alio»  dari    _ 2„,5"— !»• )  elTe  integiibileiii , 
eafus,  qmbus  integranpoffit  quan-         -  **  m  »        . 

titas  f^Vie+fa')  V"«'  bos  :  Sji^ne^^^iuf .  ,7oSl:.'= 

qoando  fcil.(f-|-i).J.  nun.eras  ^_^       ,  2»— l   „,  Jk— 2 

effi  pofitivof  mte^er}  qui  cafus  ille  .  vel    ,  vel  ■»-— , 

eft  queni  Audor  indicat ,  &  deraon-  *                   3                      4 

flrabilur  N°.  fequenti  ;  vel  etiam  vel.y      ?,&c 

quando((i-Hl-i-Jl):i  numenu  J 

eft  inleger  oegadvus ,  qui  caliis  ex  .                      (jc-(-i)i»-t-4  ■ 

pnecedSiti  fccile  «uit,  dividendo        W  lngenereii_     ^ f, 

V  (  «  +/*'  )  P^  V'»'  *  multipBcKi-    yd  etiam,  e.  Nota  prieced.=i^, 
do  «fA:  per  xK  ^"Ij •°'«"°  '■'■    pofito  e  integro politivi. 
qoiturquantitatem»*'"^  ^^(a/g 

Jti,  termilli Oferti  Mmmmmm 
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1001       CONSTRUCTIO  CURVAK.  TRANSCEND. 

^4  qHMtilM  juMud»  /ummeiiir  fi^tnii  triUuU  iUciHl*r. 

E   X   E   M    P   I.  A. 

I.  dx\/(/l* — x*)i  quia  hic/i=«.  ;=i,  m=o  &  »=4. 

[ — ]  i  idciico  imegratur  rcOificacionc  curTXi  cuja»  or- 

dinacx  funt  dax — ix*  Sc/ixdx^(iJa — »**)):= — K'*'' 
^xx)\f{  nu  —  iJrx). 

II.  dx<J l^dtx — x").  Quia  nonc/=*,^^i,  n  =  i  ,  tt 

»=  5  [= ]  J  ideo  redificarione  curvz  integrabitur ,  co. 

jus  ordinata:  fnnt  \dxijx — \xx\Jx  &/(xdx^^i4i  —  lx))=: 
iixx — frdx — A'^)V(" — »*).(') 

flU  A  RT^    R  E  GU  L  A. 

Sit  diffcrentiale  talc  (^fx^+gs^^^dx: </ {ff — ggx"),  hoc 
cft  <.f+gx")x'dx:^/(ff — ggx");  erit  [diviaone  fefta  per 

>/(.f 

(*)  ExEMF,  III.  dxs/(x* — «*).•    ficationem  Parabola;  volgaris.    Ita- 
quia  hic /=  I  ,^  =  «i  »i=2,     que  quoniam  aTcacurvx,  una  cum 

&  n  =0  [=z'~^  ]  ,  integrabitur,  f '"''  f  >"?'<= '"^;««  .-  ^fficit  reftangu- 

^ —      a  '"™  '"''  coordinaiis,  ent  arcus  Pa- 

/ecundum  Notam  c  ,   reflificatione  «bol^  vulgam ,  una  cum  arcu  Pa- 

curvae,cujusordinatfe  fuiit  >x  — —  rabolE  biquadratico-cubicae  ,  refti- 

ax,  &  f(4ix  1/ (  2ax  ' — 2aa))===^  ficabilis  :  uti  jam.  olim  dofuit  Cel. 

>(, a)  ^(%ax  2»a)  ,  /o*.  Be  R  No  U  LL  i  jn  AQis  Lipf, 

quie  Parabola  eft  biquadratico-cubi-  ^^9^'  Oftob.  pag.  ^(S^.    Calcuium 

ca,  Eft  autem/<i)(  v^C*» "<*  )  ""P.atitio»  qui  uiiui  faabet  difficul- 

arca  Hyperbolae  aequilaterfe  ,  cujus  ^"*' 
complementum  quadratur  pct  refti-. 
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FER   RECrmCATIONES    ALGEBRAtC.  loo; 

V(J-+i>:')l  x^Jx^f^   cjufquc  quadrMom  fpE^^^i^^,^'-  <=^ 
^°^  ^"  — f  ; — *     ^,  quod  in  panes  duas  difpefcitut 

^^«^"'^.■^."•a-  &  .ix"^'^'..(A_^^).  q„. 

nim  partiaro  radices  font    "ix,  &  x"^''"  dxJ  ^''^    .   Patet 

igiear  harum  ladicum  intcgralia  dcnotare  coordinatas  curra ,  cu. 
jus  elemcntum  fit  diflfcrcntiale  propofitum  :  ipfius  aotem  ifdx 
intcgralc  rcmpcc  cft  _!_,"•+• ,  alterios  ^'^'^dx.Jr^ 

J»+J  '/ — gx-' 

inccgralc  lantum  habetur  [  idque  per  dodrinam  rcqucntis  articu- 
U  ]  quando  index  potcftatis  indctcrmiData;  cxtra  vinculum  [  i»  + 
>«]  ab  indicc  poteftads  intra  [»]  ,  aut  duplo,  triplo,  quadru- 
plo ,  &c.  hojiis  indids  unitate  dcficit ;  quod  fit  obi  «  =  ?^  , 

aw+a  2W+2  2j»+a 

«ot   —J-  •  »"  "~P>  «"'  "T^  &<!•  (  '  )•    Undc 

R  E  GU  L  ^. 

S  SffireiuUU  tilem  hdbut  ftrmtm  .  d*t  ad  tdlem  redtci  fef_ 

/!/,  (fx^+gx^+Ojdxij/Cff— ggx'"),  ,fe  „  .,,«,„  ,>ji 

1  m+  I ,  «/  «/«»  ««•/« ,  quKtt  ,ftfiimt ,  /<«<■ ,  &  fic  fcrro ;  e- 

rit  ejKi  iMegrtle  fertio  curvt  tlgekrtict  erdintttrxm  matm  itteie- 

JU  m  m  m  m  m  1  tis 

(t)  Nam,  pofitotintegroquo-    ,_"+•,...,,„  2»,      . 

—  «l.undefita^Ara+ajYif.i)      ie«""<»'ionem   redud  ,   qnando    I 

""TrZ^ '""«"'"    patetdlvidendotam.^^^-i^Jxv/jj; 
poteft  edani,  itque  ideo  (/1"+    q"=">  V^C/— f«")per*»"  Tely'»", 
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(OOiS       CONSTRUCTIO  CURVAR.    TRANSCEND.  tc 

!••  .        I       m+i      ,  .,    m+in,     ,     2g     . 

tit — — X  ,tlterml(x  oxVr — —.)  i  i**  V- 

m  +  i  i — gx"»      '      ' 

titeiifi  JiimmttMr  fiqtunti  drticuU  dfceiitnr. 

E    X    E    M    P    L    A. 

I.  Sit  diScroitialc  ( M  +  iix)ilx:y/(ii* — *♦) ,  quo  ezprimini^ 
fumma  elementorum  currx  Elaltica;  &  applicane  ejufdem  ('): 
Quia  faic/^M.  ^^i*2ff  =  4>  »=xi>  »+»=»,  «deo- 
qnei»=o.  &a[2]  =  2<K+ii   integrabitur  iUud  opc  cor- 

yar,  cujus  ordiuatx funt  x  U.JKxdx^ )=r^( x*4— »*x). 

Eil  autem  hxc  curra  EllipOs ,  cujus  axis  minor  cil  t4  &  major 
%M*J  l.  Unde  patet  ,  quomodo  aggregatum  ElaAica;  curvse  & 
applicata;  cjus  zquetur  arcui  alicujus  Elliplis ;  veluti  docui  in  ^it 
Uff.  m.  Sepf.  I  «s4 ,  pag.  3  J  J  (  '  ). 

II.  («*x+jr')i/x.V(<'  —  x«)-.  QuUhic/=«.;=i,. 

r  2ff(+2  .....  ,  . 

»=a>  »  =  2  [=  ];  igicur  mtegiabitur  re^ificadone 

NawTa:,  cujus  ordinatz  funt  }*'  lif(.x'Jx\/ )  =  (}xx 

+  r  •")  v'  ( »'". —  2)(x  ). 

(  « )  Vide  Nam.  LVIII,  pag.  J90  &  feq. 
(»)  N°.LX,pag.(>ii&(!ia, 


ARTI- 


-XX 
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-  H».  cni; 


ARTICUL.    III. 

Rcgula  quadam  de  fummatione  diffirentialium. 


R  E  G  U  L  ^. 

Si  inJex  pmjliilii  ixJelermiiuu  exird  viiKiilMm  milMe  tilBm 
djiuliir  iiulici  in  vincule ,  dul  ejufdem  efi  muhifliii ;  hcc  eft.fin 

+  I  =ni>  11111  =  mnltifle  iffim  mi  iic  efi,  fi  — i =ro. 

■  m- 

4111  =  mimere  cuicu/i^e  iiitegre  &  fefitivei  ^Mlius  frefefiu  efi 

dtJeiMle  integrdhiiis  ('). 

Mmminroa)  3  Pofito 

(.  Pone^+i=»,  &  em  >_     X—i ^    ,„„,        5      g 

J  integrabiles  ,  niil  fortan  unus  adHt , 


——/.(x^ «).•»,  •  a  'y,  '"  1"o»  pofl.multiplkationem  per 

/     .         ,   ,.      .     ,  ■-.%        '(&  >  ind«  indeterminatae 

lubflitutis,  ent  ar^ax  C/3c*»+f  )  :=  »«/ 

*  /1— ^lCfW-l — ^y^,       ^Ja-  ^  ^*  ^^ '  »   '^   ''"^^  accidet 

^p  ~~J'  '  *         flt.  quando  /=o  ,  vcl  iitteger  negati- 

HjEcaatem  quahtitas  eft  roanifefie  *"«-    Tunc  vcio,  lerminus  ille  uni- 

integrabilis,quodesC«-hI— «).■«  cns  ad  Loganthmos  reduci  potent. 

«ft  vel   o,    vel   integer  pofuivus.  S^,  qund  non  videtur  ammadver- 

- tiile  AuQor  nofter,  cft  etiam  quan- 

Nam  ifto  in  cafu,  elevetur  —    i^  «j    ,  r  «  ,      >^—  »  ■  . 

ad  poteftatem  (»+!—»).•  »i  grabilis ,  quoties  j' — Im-^n -.m^i  J:m 

quae  conftabit  termtnis  numero  fini*  eft  vel  o ,  vel  politivus  inieger.  Nam 

lis ,  6i  multipUcentur  £nguli  temuDi  fi  dlvidatur  quantiias  in  vinculo  per 
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isot  SUMMATIO    PDtFERENTIALroM; 

•'••CIIL    -l<ogw <iMm  hot  numew  "— ^=g/,  imegnfe  tjn»  fiet 

cxiftcntibo.     ?=+^J^) 

.  '■="~J?i»('+/')('+/-i) 

^_, "gp  (p— ■) 

~    /'»»('+/')C't/'— i)U+/  ~») 

"^  r»»(^+/>)(/+^— )(^+/— >x^+/— 3)  ■ 

-       i, ,  .  ■'<*<'■(>>—»)()'— a)(f^i) 

~  V'»(^+/K'+/-0('+/— »)('+/'-l)('+/— 4) 

,_  <{>■/(/ — l)(y  —  ») I 

//<-«(H/)  ('+/>—«)  (/+/>—') ' 

E  X  E  M- 

»- &  «»luplk«irj„.n,iw  extr.  ,iB,i»  ,,"?(>"  +  ,)' differentij. 
y.na.lum  pn  ,  ^^^" ,  q„a„,iu„  ^  i^mp^fm_^_J-t  ^'»-.^ 
.x</x(/,    +f)         B„,abi,„rin     +^    '«C— V,(_^'»+,)'== 

qLeri,in,egrabilistSdex„+»/  '^^"'^'T,  *''^f'''+l^  ~' 

.   —  »1  unita,e  «aausfi,=_mvel  +  «i/i,,  f~  <fc  (>    +^ )  (/,"" 

ejuimultiplo.lioc  eft  6  "+"'-"+'  +g)'~'  =(limf+ p,«i/) 

fit=  I ,  vcl numero integro pofi,t-  k  ^                <»*(/»   +£) 

vo .  aut  dempta  unilate  ffl  ""^'^'  +tVP^~^i<f''"+l )  ~^  • 

fit  vel  —  o,  vel  =:integro  poliuvo^  Ig'""/(('?'"/+P?'«0*"''^'" 

Id  omne  vero,ma^isad  menrem  dx(fx*+gy     '  )  =  a,'*^  (/,'* 

Auaoris.tlcmonflrabuurfcauau-  .^^,'__^(„„^,''9'->^,-yi"> 

+d 


dbyGoof^le 


E   X   E   M   P    L  A,  No.cni. 

I.  x'Jx^(iU — txx):  qnia  hio  <=!,/=:; t.gie^iii 

' i=S.  adcoqpe /=J,»_i,j,_,j,  &  ^+^—* 

f==  z  i  imrananr  tjas  integrale  p«r  hm  Canona  ( — i^x^ ■ 

—  i^itx*  —  4,i^xx  —  ^i')^(ihb  —  ixx). 

II.  x'Jx.y/(ihb — ixx);  quja  hic  rorfuj  ii=i,f= t, 

t=tU,  »=.,,  =  ,,  &  '.+  •—''==^^^1  at/— I 

—  ~{ •  &  .'=  '"  rcperieor  ejos  imegtale  per  Canone»  (— AJc» 
-^iiHxx  —  A*«)^(j«  —  ,xx). 

II. 

Stmmdlit  qKtMiUtis  (ax^  +  bx^+^^dx.  (fx^+g)'"'. 

Ponaror  cjus  imegrale  ^*«(/x«+^)<,  quod  differentiatiim  ia- 
Clt  h.y-^dxifxr+gy+fhlmx-^^-^dx^fx^+i)^-^  — 
'"'•~'''''{f'^+g){fx-+g)'-'+filmx-^'-\fx'+})'-  — 

ighix 

M»./=..  feu ,=...„/( Z+^),  ^m^^lfFrr)'  "^V>" 

&eril/(/,„/+,j„/j,»'pH-».— I     ^y,    '^^PQ'— ■)     w(^iH 

^'(A^+^)'— )=[/(./j.(>"  „  //(^!^+'--) 

+»Y~')— 1       ^      v"''(-fi"i    i^'    ''•(.'*    +^)     ■      ).atqueitapor- 
mfil^f)       ''        *■'     ro,  donec  per  p — 1,;> — 2,f — J, 

■'Y(/+^)  .*»t/.f  -h^;     ;     quanntas ,  cum  afficiat  ternii.ium  m 

P  .     .  qno  primum  compam  atque  fequOT. 

£t  eodtm  rauocioio/(  ^SL^^^P-'    tea  omflea ,  ibi  feiies  teimiDatur. 
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lOM  SUMMATIO    DIFFmNTULIUM 

K«.  Cllt  ^ghsiif-'dx+fh,x-*-<'-<dx{fx'+£^~'+fhlm>f*''-^dx(.f!l'-i. 
i)'-^=(.Sisx—  +  (fiis+film)x-*^-jdx(fx'+s)'-. 
Fa£U  nunc  comparadone  inter  ght^—  Sc  dx^,  nec  non  inter 
ifii+fhim^x^^-^-idx  &  ij("-i-»i  habcntor  i — i  =».^*/ 
s=dtfht+fhlm^=^;  indeque  /  =  »+i  i  A=(|*:^*J = 
'■gi.f  +  n,  ataei  =  [i:f(.s  +  lm)=]i:f<,lm+»+i)i 
onde  apparetefle  deberc .«.•^(»+i)=i./( /»>+»  — i),  hoc 
eft  *.*=f(»+i);/(/»»+»+t).    Hinc 

R  E  GU  L  ^. 

Sl  i»  pnfijiu  tpiAniiuu  (ax^  +  bx^^-^jdxCfx^+g)'-',  /ft 
a:b=g  (n+i):  f(lni+n+i  ),  erit  ilist  tlbjhtttte  integrdhilis , 
etiMmfi  nextra  fdrtium  ax^dx^fx^  +  g)'"',  rite  bx''-*-'"di(fx°+ 
$)^-' •  fterfim  tdlii  fit:  fti  enim  ejm  integrtle  [hiUfx^^+g)'] 

^'"-'(fif  +  K)', 

g(n+i)'      ^-       ^^' 

E    X    E   M    P    L    U    M. 

{j«xx — 4x').V(« — xx)s  quia  hit  .«  =  J«,*  =  —  4. 
11=  >,  <ii  =  i,/= — i  ,  g=!ec,  l — 1= — !,  &  /=',; 
infupcrque  .«.•*  =  [}«.• — 4  =  ]  g(.ii+t):f(,lm+n+i); 
crit  iotcgcalc  qiuefitum  x'^  (,u  —  xx). 

III. 

SmuMiie  pmittitdtls  (»x'*+bx°  +  '"+ci°+  ^'"^dx 

x(fit"+g)'— '. 

Sie  ejuj  integrale  *x'+/x'H-»)(/je"+^)',  quod  differcnria- 
tnm  ,  ut  ^upra ,  fiicit  (ghix^ ' + (fhs  +gl  (s+m)  +film  ).«'■»-»-■ 
+  (fi(s+m)+film)i^^''-')  dx(fi^+g)'-':  ubi ,  feOa 
comparatione  cum  tcrmiiiit  propofiis  quantttads,  cmergit  '=» 


.,Goo<^le 


SUMMATIO   DIFFERENTIALIUM.  ,oii 

if  I.  *==x.-^(/,  +  i  ),  /=_,../( /„4,«,+,+  ,  ),  jj  deni.No.  CIII. 
.+«+»  +  i)  =  o.     Unde  V    -r   -r    ;  «/1«. 

R  E  GU  L  ^. 

Sinfttfifitt  giuntlutt  (ax»  +  bj"H-"  +  cx"*-"")di(fx"4. 
g)'--^m'««-y«rf(Im  +  n+,)af,g(n+,)_b  +  (m  +  n 
■+i)cg:f(lm  +  m+ll  —  l)  =  o;  fUMitai  frtftfin  eS  di/i- 
iHli  HttepdUUi,  tmutfinecfutgiiU,  kc  Hm  efnsfMei  iaU,  fmt= 

e/l  dutem  iuentle  (  — — x«*-"-j , t ••4.«<.i\ 

^       'g(n+i)         ^f(lin+m+n  +  ,)*  ' 

(  &" + g  )■ .  JVoM ,  *»f  freceJtre  etum  c»m  b  =  o. 

E   X   E   M   P   L   A. 

I.  (xx+jj!«+ix')rfx.-^(i+jfx).  Qa'onJamhic«=i, 
*=^J'  '  =  »•/=  1.^=1.»  =  «,  <»  =  s,  /=J,  ad- 
eoqae  (/»1+»+ ,  ).«^;^(«,+, )  —  i  +  („+„+,  )rg.f(^/„ 
+  »,  +  »  +  1)  =  }  —  j+j-_o,  idcipco  reperitur  intceraie 
(ix'+ix>)  ^^,+xx).  -  '^ 

II.  (jxa;  —  *  — 8x')./*.V(i  +  «.>f).    Quia  bic  d  —  f, 

i  =  o,<-  = »>/=t..?=l,«,  =  «,«=»,/=rS,idco- 

qoe   (/».+»+,  )../^..^(»+,) i;  +  („-f.»-f.,)f^.yr(^„^ 

**+*  +  ')=  V  —  o — ?  =  oj  idco  reperitur  imegralc  (»x* 
—  J^^^v^C^+^')- 

IV. 

StmBUiit  jtmtitttii  (axP+bxP^^^+cxP'^'')^! 
(fx^  +  gx^  +  h)'-'. 

Sit  ejos  integralc  ix>  (fiC +gif+if ,  quod  difFercntiatom , 

nt  nuper,  eihibet  (A</x"'+(/»/w+/</)x'4-"-'  +  (^,V»+ 

Jte.SerimilliOfert.  Nnnnnn  gi,) 
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1012  SUMMATIO    DIFFEREKTiALltJM. 

ciii  ^''5  ^*"""')  *■  (/"'^+^Jf+^S ■)'-■;  e*  cajui  collariom  oim 
propolita  erauBtur^=/  +  i  .  /c^^.AC/i+i)  >  ncc  npa 

A    /  +  '-  h     f+l     , 

R  E  GU  L  A. 

Si,  in  ^MMtluit  {repoftu  (a3[»+bi>'<-"+  cxph-")  dxCfx»-|- 

K«  +  h)'-',  hnhtmr  fmiU^~(^  +  i )  =:  b , -cJ- jJ»nri  ^ 
n  p  ■*- 1  n 

.    (-. 1- 1 )  ==  c ,  trit  itU  tthjoltttt  intigrabiUs ,  ttt  m/tximt  »*A 

p^-.i 

U  fMtinm  tjut  tilil  fil:  inllgralt  Mttm  hit  irit  -r- — "t;* 

'      (&"  +  gx»+h)l. 

E    X    E    it    P    I.    U    M. 

{ix-i-ex*+-ix>t)Jx:  'y/  (x'  +  ix+i  ).     Quia  bic  <  =  J. 

hi^t,  c=i,f=  I  ,  g==:l,h=zl,  m  =  ).  »=l,/= 

-.        ,      -  'tf  ^    Im      ,  , 

I.  /=f>  &  prateiea  — ( Hi)  =  <^»,  nec  noD 

n     f  •*-  l 

^(  — — — t-i)=8  =  f:  igit^r  integrale  Jnvenitur  ixxV(*' 

+  »*  +  !)•. 

V. 

XiguU  gimrdijjimd  frt  fimm/inila  qutntitati  jmtUhit  tcrmim- 
rum  lintigrirum  dr  ralieMlium']  in  ir  cxtrt  vineulum. 

Sit  integranda;  quantitatis  Typus,  (ux'+  ix'-^+  tV"*  -f 

rfj.»-3+,jji-4 .  +  ^;t'  +  C*'  +  «)dxx(/;x»+^V"-'  + 

■ij("-"  +  <j:"-J+.**"'-4  &c)'-',    DiCQ,  fi  abfolute  fummari 

■pSfiit, 
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SUMMATIO   DIFFERENTIALinw.        loij 
poflk,  ejas  integrale  fore  (frf  +  r^tf  ■<  +  /^-'+«>-j  +  »;rf-4No.  ail. 

SCC.  )  X{/jt-+^)t"-"+iAr— «  +  i;t"-l  +  t;(»-4  &C.  )';    pofitis. 

ut  <equituri 


'—/(/+/«) 

■' a(p+'("— I)) 

/(/—■+'") 

/(/>—»+/»») 

. ■^'(y-J+/(»»— ■))— *f(y-i+i(»^-3))— if(p+)(»-i )) 

/(r—i+i") 

/(/— 4  +  /M) 
&c. 

Sin  quantitas  propofita  abrolute  rnmmabilis  non  (it ,  crit  ejai 
integrale  rurfiim  ha:c  qoantitas  ^fxf+rx>-'+sx'-'ke.)  x 
(/c""+^x"-'+&c. )',  fcd  aflumpta  fecum  hac  quaniicate  tran- 

rcendcnte,/(p+;|.*+^fx» ^x"-')  dxx{fx-+gx'-'  + 

Ax"-'  +  M"-J &&)'-■),  pofitis^.r,/,  &c.  ut  antea,  &  pra:- 
terca 

P;=^I /<« il 

X  =  ^  —  ill"  —  (i+O'' — »*' 
■i=y—-ilgu — (i  +  i/)A/  —  ii+l)ij — }ir    ^ 
&C.       &c. 

ubi  tamen  obrerrandpni ,  qnod  Uttenc  »,  t,  j,  Sx.  i.  i,  i,  &c. 
non  fcmper  eofilem  terminos  denotant,  quos  in  majori  laterculo 
indicant :  Scd  quod  hic  «  &  .^  retnper  ultimos  terminos ,  in  qui- 
^US  X  nuUius  dimenfionis  cft;  /  &  /  coeificieates  penultimorutnj, 
Nnnnnn   2  ubi 
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1012  SUMMATIO    DIFFEREMTiALltJM. 

L,.,gii)x't-"~')Jx.(fx'4-g>'"+l')'~'!  <*  o>N  collatione  cnrij 
""  propofita  cruuntor  /=/+!  .  «=.«.*(/  +  i)  >  nec  npa 

*    f  +  '  h     f+l    , 

R  E  GJJ  L  A. 

Si ,  ia  jtMiiuie  fnfcftu  ( a x' + b j.'*-"  +c-sf-**)ix{{i*'+ 
gx»  +  h)'-',  hAhcAtm  fmi$l^-{^  +  i )  =:  b ,  .{5- /&>*/ ^ 

( H I )  =  c ,  erit  iiU  nbfolute  integr/ihiUs .  ut  maxime  /itil-. 

U  fdrtinm  ejus  t/tlit  fit :  integraie  auiem  hec  erit  r-, — ' — :  X 
'     (fii»+gx»+h)'. 

ExeMplum. 

( j)t4-<jr'*4-8«3f)</*.-  '^ (x'  +  zx+i ).     Quia  \az  M=i, 
6=6 ,  c-=%,f^  I ,  g-==  X,  h=  I,  i»  =  3.  »=  i,f  = 
df      Im  ,        ' 

I,  /=f,  &  pratepea  —  ( Hi)=<^*,  ncc  non 

n    f  *-  \ 

-^^r-^ — I"  •  )  =t=e:  igitfir  integralc  invenitui  ixx  V(*' 

+  1X  +  1)'. 

V. 

''.?«/'  gemraliffimii  fro  fmimtiidd  ^mtitate  ^uttlihct  termiiu^ 
mm  litilcgreriim  &  ratieiuiiim'}  iii  li-  extrn  ■vimilliim. 

Sit  intcgrandx  quantitatis  Typus,  {dx'+hx'~'  + c>f~''  + 

Jx'->+cx"-* .  +  y.i'  +  ex+,i)dxx(fif+gx—'  + 

,    ■^j(»-'  +  /.i:»-s+.*x"'-<  &c)'-',    Dico,  fi  abfolute  fummari 

pdflit, 
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SUMMATIO   DIFFERENTIALIHM.        loij 

poflk,  cjus  integrak  fore  (jxe  +  rxt-^  +  ixf-^+ixt-i  +  iixt-fNo.  i 
«cc  )  X  C/*"+^Jt"-'+;4*— »+<j:"->+fce"-t  &c.  )/;   pofitu, 
at  fcquitur, 

/=a+I  —  r^ 


^~/(f+tm) 

f *— wCy+^C" — »)) 

/(/—■+'»») 

■  ^  '—p(.P—^+H''--'))~h,l<.p+Km—l)) 
f(t—l+l>n) 
f  .^-■'^'(P— '+'("— '))—l^(p-t+l(M-l))—U,(l>+l(m-l )) 

/(/— 3+''») 

,y-^'-g(l>-i->-/(iii-l))-i»(y-n-f(i»-3))-fr(f-n-;(iii-;))-t^(/H-l(»i-4)). 

f(t— *  +  '"') 
&c. 

Sin  quantitas  propofita  abrolnte  fiimmabilis  non  fit ,  erit  cjat 
integrale  rurfijm  harc  quantitas  (^xf+rxt~^  +  sxe-^  &c.  )  x 
(jOf"+^x"~'  +  &c. )',  fed  afiumpta  fccum  hac  quanritate  tran- 

fcendcnte,/(j+;^*-f-4«j; Jjc"-")  dxx(/«"+f  *"-■  + 

Ajr"-'  +  «"-J &&)'-"),  pofiti»y,r,  j.  &c.  ut  antea,  &  pric- 
terca 

j  =  «  —  /<» — ii 

;t  =  ff  —  ilhn  —  (t+/)<« — lii 

^=y-r-ili» — (i  +  il)tt — (i+/)</ — iir    ^ 

&C.       &c. 

tibi  tamen  oblcrvandum,  quod  littene  «,  t»  i,  &c.  i.  i,  h*  &c. 
non  fcmper  eofdem  terminos  denotant ,  quos  in  majori  laterculo 
indicant :  Sed  qnod  hic  «  &  /^  femper  ultimos  terminos ,  in  qui- 
bus  X  nullius  tlimenfionis  cft;  /  &  <  cocfficientes  penultimorumj, 
Nnnnnn   2  ubi 
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.  I0I4        SUMMATIO    DIFFERENTI ALIUM,- 

.  CIII,  ^^^  ^  cftunius ;  s  Sc  &  antepenulrimos  ,^ubi  x  eft  duaram  dimen- 
'  fionum ;  &  pari  raeione  reliqui  anteriorum  terauDonun  coeffir 
cicntcs  defignare  intelliguntur  ( ** ). 

Patct  hinc  t  quod  fi  omnes  cocfficicntcs  quantitatis  tranfcca^ 
dentis  ^  i  ;^  >  4  >  ^^  nihilo  xqualea  rcpcriantur ,  eTanefcerc  quo- 
que  dcbeat  ipfa  quancitas  tranfcendcns ;  adeo  ut ,  illo  caAi  ,  pro- 
poiita  qnantitas  abfolute  fit  fummabilis.  Si  autcm  noo  omnes  f , 
;^ ,  4  >  &c.  cvanefcant ,  quantitas  propofita  qoadancenus  tantum  in- 
tegrata  tiierit ;  fed ,  in  iUa  partc  qux  non  integrata  manet ,  indcx 
maximx  potcftatis  extra  vinculum  ab  indice  maxims  potcAatis 
in  vinculo  fempcr  binario  aut  amplius  dcficiat.  Undc  cum  nul- 
lum ,  quantum  fciam  ,  dctur  cxcmplum  difFcrentialis  cjufinodi  > 
ubi  index  maximus  cxtra  vinculum  binario  aut  ^mplius  ab  in- 
dicc  maximo  intra  deikiat  ,  quod  abfolute  fummari  poflit  *  aut 
a  quoquam  unquam  fummatum  & ,  [  intelligc  tamcn  >  fi  prins 

omnu 

(»)  Quamitatis(*x"-H»""^-  (?^+^*^'&c.)(^''-+«*'^')' 

h")  termini  funt  K -t- I  numero;f  aojicienda- eft    quantitas    tranfcen- 

quaniitas  autcm  (.*P_}-rx/'— '+  ''*"'  /(*  "^-  X*  +"  4^*'  *<=•  )  d  x. 

&c.  )  non  habet  nili  ^  +-  i  ,  hoc  eft.  ifx^-^gx^^  &c.  /"' ,  ut  intro. 

B-1-2  —  m  coefficieiitef.    Quare  fi  ducaniur  novicoeflicieotes^,X.4',&c. 

■differrarialeipfius(,/4^:^VcO    r''''''*'°''?-.»"°™'°'';'.M» 
iH_f  /  '    nat  DT— 1  sequatiombus  nipernitibDs. 

(fi:    -{~gx  &c.)    comparetur    Quainobrem  tndpiendoa  f  4-;(X-H 

cum(«"4-i**'~'&c.)d*.  (/*•"  &c.pergendumeftufqHeade»"^^ 

I  ,„i«— l*.^s/ — I  L,.    .      .  Denique  ut  determinentur  coefficien- 

if  «^..*^i  ad  deSrd;:  ■«  -«^-"^-  =«  ■«^..nH.le 

»+-2-; — jw coefficientes.  Hisigitur  quantitatis  (jjf^^-Hr*^"*'  &C  ). 

determinatis ,  reftarent  w — i  sequa-  ^r  »*           m — l  ^.    y£       ,- 

tiones,  qua  eftent  totidem  conditio-  '■'*    ■*"«*            CCCf  4-/(f -t- 

nes.iiverelationescoefficientiam*,  x*---+-f«"      ^)d«.  (Jx^~^ 

>,r,&c.  qwbuslocumobtinentibus,  m — 1_     ./ — i.  .  ...    . 

„          „ ,  gx          &c. )        )  &  lUua  compa^ 

quantitas  (^ax  ~^hx         &c.)dx  randum   cum    quantitaBe  propofita 

CA"+£«""'&c)'-'effetin-    (««"^- J»«— '&c.;d«  C/J»''.f, 
legrabilis.    At  vero ,  fi  locom  non    -  w— »*.    %/— i 
iab^aiu  hae  conditiones  ,  quantitati  •**  «c  j 


■yGoot^le 


SUMMATIO  DIFFERENTIALIUM.        isif 

omnis  pofCbilis  redufHo  fab  Tinculo  inftituta  fiierit :  nam  ez.  gr.  ire.citlv 
X  ^  (  aax*  +  ^' )  fummari  poteft ,  ut  maximc  index  i  extra  vin- 
culuna  plus  qaam  binario  deficit  ab  indicc  6  intra  *  ob  rationem 
guod  qiuntitas  x^<,d4x*  +x')  reducitur  ad  x'V (•<'<+ '^)} 
colligi  poteil  1  mc  hic  omnc  pnfcltitiffc  >  quodcunque  prxilari 
potuic  :  nam  aut .  totam  quantitatem  per  Canoncs  mcos  ab&tlutc 
fummo  >  aut  partem  tantam  cjus  >  rdi^  alia  partc  quam  ccrtua 
cft  liinuiiiri  Doo  polTei 

E   X   E   M   P   L   A. 


I.  Sit  integrandom  diiGcrcntiale  (x'  —  ix'+j*'*  —  «** 
■+W*' — ^'Jt+lgjd»:  V(*'*  —  3XX+-IX+-I).  Noteo- 
tar  valores  coefficicotium  ,  compatatis  ctiam  termiius  qoi  dcii- 
ciunt ,  non  lccus  ac  fi  adcflent,  iu 


i=— » 
'  =  +} 


/=» 

7=+'^ 

«=o 

/8=— W 

*=— 3 

•=±+81 

/=-» 

^  =  1 

/=} 

»  =  7 

»=4 


Hinc;=»+i — M=4;  fictit  quaefitam  imegrale  (y«'  + 
&c).  (/i"+Sec.)',  fiat  (y;t*  +  rx' +«•  +  «+«)  V(**»  — 
jxx+ix  +  i),  ubi  tantum  dctcrminandx  fupcrfiint  pcr  Cano* 
nes  noftros  litterx  ^.  r,  i ,  t,  0i  lioc  paAo. 

?=■'••/(/+'"'>  =  >■•  1  x<  =  J 

r=it—gi  ((+<■" — ')!))■■  Af — «+'"/)  =  ( — 1 — o).-i>^ 

5=—} 
'=(f — grCf — !+-(<« — 1)/) — *f(/-l-(». — i)n)-f(f — «■!- 

"<)  =  (+ 3 0+-i(4-t-l));  IX4=(3  ■^-i)-'^^" 

t~(d gs(f n-(«» — i)/) ir(f I-(-(»i i)/) ti^lf 

•>-(»»—})/))■■/(/ — 3-t-i»/)=(o— 0 — S(3^Hi) — K4+-!))-- 
Nnnonn  i  i>^* 
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toit  SDMMATK)    BIFrERBElTlAUCllL 

Bo.CHI,      1X3  =( — ¥ — !).-3=  — K 

*=(< — gtl^p—i-i-im — 1)0 — ki{f — i+-(*' — »)0 — iKf—^ 

l^iv>—i).t) *?(;+-(>» 4)1)- Af A-t-mn^t. » 

.    '        — oW('s+^l)+-}(j-l^,i)-— J'(4+-0)):lXX=C »+- 

•  +-■«  —  »)•»=+-•;;;■ 

Briurquam  auton  cooAec  totgin  difFetentiale  iategtaiqm  efle,' 

qusrendi  funt  eciam  coefiiciences  PtX>  4>  ^'  qwujcitatis  traa- 

fccndcntij/(C#-)-;i;jc+'.fx')(dx.V(*''* — }Xx+ix+l))  jux- 

,    .  ta  brcviorcs  Canoncs,  ulii  conciogit- litceras  «>/,/  &c. ,   ^,i, 

'6 ,  &C.  cofdem  cerminos  denOtare  quos  in  ampUocibus.  Quarc 

?=*  —  «»— i*f  =-^HI —^;  +  K  =  0 

X=$—Mii — (J+/)<«^j>/=— 'ff  +  Hf  =  S  — V=o- 

+  =  }.— j/^— (l<-j;)it— (2<-()«— 3*'.:i->-  "s  — o— V  — V  ■^1=0 

Unde  cam  fioguli  iri  coefficicnccs  eTanefcant ,  colligicur  quan- 
dtatcm  propofitam  cocam  eflc  imcgratam,  cjufque  iategrale  per, 
fedum  fore  (j  x*  — ^  f  *'  +  i  x'  — U*+  ^' )  V  (*'  *  —  3*' 

''+2A(+I). 

II.  Efto  differeotiale.(jc'  —  i^'  +  :5x'*  —  >x'*+4*  + 
3)d*;V(x** — j;x'+ix+i).  Quia  coe£ciemes  omnes, 
czcepcis  ulcimis  «,  ^,  >,  fuoc  iidem  qui  in  pra;cedenci  EtcmpJo; 
4iinc  edam  per  mafores  Caiioaes  csdem  quanticates  reperiuatur 
fto:f,r, /.<,«.  .^  vftiaoc  f ,  ;t,  4-  Nam 
>  =  « — Ji» —  i.f/  =  +-3  -^YiV  ■*-S=- — iS 
;t=/3  —  iliii — (n-0/> — lit  =+-  4+-'{V  +-n—"  =+-Ti 
i=t — }lgu^l+-lI)it—(2+-l)ii — jiteo — 0 — V — y+-j  =  —  %' 

Unde  colligitur  iotcgrale  quantitacis  propodtx  cflTc  (|x*  —  Jx' 
+Vx'  —  }ix+  ','«')  ^(x**  —  3  x"  +  ix+i  )+/(( — l^ 
+  Vjx  —  'JJxx^dx.^V^x'*  — 3x'  +  ax+i)). 

N  o  T  A.  Opetatio ,  qua  Prima  &  Qaiota  Regula  hujus  Arti- 
cuU  inrcacz  fuoc,  ob  proUxicatcffi  aoo  appoaicnr,  fcd  uoiformis 

eft 
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SHMMATIO    DIFFERENTIALIOM.  1017  "" 

dt  in  omnibus.    PoniRir  cnim  integrale  fiOnm  ,  cujos  differen-Ko.  aiL 
mlc  temiino  tenns  confcmir  cum  dificrentiaU  propolUo  ,  ad  cli- 
cicndum  cxindc  alTumpn»  coefficicncei. 


A  R  T  I  C  U  L.    IV. 

Demonftratfo  ^nagrammatis 

Ephemerid.  Parif.  n.  Auguft.  lipS.  (*) 

infertu 

M**h*  c"  d^WftAWr  m*'  y  *' V"*/  r"  /"  ?**  •'♦  X. 
CMJMs  hic  efi  finfus, 

Ex  infinitis  cnrvis  genere  iifiiem ,  iU»  gravi  ceterrimnm  defien~ 
Jum  Md  datum  perfendicHlMm  cancedit ,  qn^  ten^us  tottm  defienfus, 
pofitis  ceieritMtftue  in  ratione  fitbduflicMtM  dltitudinnm .  duplum ; 
in  fubtriflicatd  ,  trifium  ;  in  fuhfiJquiMlterM  fifquidlterum  effcit , 
fummtc  quffrMnddm  elementorum ,  ^Ud  ad  refpelfrva  temfufiula  ra- 
tieriem  habent  duflicatam  eltnumorum  afpticata  ad  elementM  curua, 
Confiat  igitur  #  quomcdo  hac  per  interfi^fionem  duarum  tranfienden- 
tium  determinetur.  hno  dico  amflim ,  in  Jpecialihut  quihtwvis  cur- 
vit ,  quafitam  etiam  uniat  tranfiendtntis  O"  algehratca  »fe  fimper 
inveniri  fofie  (  *  ), 

Demonstratio. 

Sit  optata  corva  A  B  D  [  Tig.  i  ] ,  eique  inHnitc  propioqaa  & 
generc  cadcrn  AIN :  ergo  >  cx  natura  mlnimi ,  tcoipora  deicen- 

iiiuiD 

(«)N-.LXXXVltpag.8}0. 

(*)  Vide  N'.  LXXVin.  Notam  f,  pag.  752. 
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loil  CURVA    BRACHTSTOCHRONA 

*'  C^'L  ruum  per  titramquc  prxcifc  cquabuntur.  Du^  iaCcUigantar 
Taogcates  BF,  IFj  que  >  [vopter  corvu  generc  cafdem  j  in  co- 
dem  axis  punAo  concurrent  Sitquc  conftam  £N=^}ND= 
df.  indcterminat»  AG=*,  GI=3r,FG=r,  Fl=<,  AI 
=/;  ip(i  vcro  IL  parallcla  intelligatQr  BM  i  critquc  FN  \f\  : 
ND  [</^]  =  GITrl:  IB[>*^.-/].&FI  [/3  =  ^(FG*-H 
Gr)  [v'C''''+-;7)]»  io6o_;,  fiimcadojr-f*;!^:/,  fic  diiFcrcntian- 

do  habcbitur  FB — Vl=l-><.^-^^yy dp :  tp  i  quare  FI  [/]« 

FB  —  ¥llyjdf>:tp^==zll.[ds]xhC — ILljjdpJs : ftt~\.  Po- 
nantur  IL ,  BC ,  fcorOm ,  5c  fupcr  illis  erigantur  rc^aoguia  IQ , 
BP ,  quorum  altitudtncs  LQ  >  CP  reciproccncur  ccleritatibus  qui- 
bos  dcrcribuntur  particulcj  hoc  cfl,  radicibus  alritudinura  IG, 
BGj  fldco  ut  LQ  fit  ==  I*:  s/j;  figbificabunt  utiquc  re£)angula 
hsc  I Q  ,  B  P  tcmpora  quibus  panicula;  IL ,  B  C  defcribuatuf : 
Omnia  crgo  rc^bngula  IQ  omnibus  B  P  aiquari  dcbenc ,  uc  6c » 
ablacis  commuaibus  fcgmencis  IS,  omnia  rcOdua  RQ  oronibus 
LP  flcquari  dcbmc.  Scd  pro  jr  poncndo  j* -h  ^^  ■*/  &  ^Aercndaa' 
do  I  r^/^r^iLQ,  habcbitur  LQ^CP,fcuSQ= — dpiif^y, 
quarc  RSxSQ^RQ.=  ^V/'*/j;  a/V>'  &(BC — 'IL)xCP 
=:UP=sjjdpds:ptj^/ji  adeoquc/(<i^<//:  zp*/j)=x/{jjdpds: 
ftt^j)  (cuf{ds:^j)=t/{jjds;ttt/j)  fcu,  [qaisi  t:j  =3=  ds:Jj] 
/lds:t/j)e=i/dj* idsf/j).     8i  cclcritates  quibus  particulx  IL, 

m  «>  ■» 

PC  defcribuptur  finc  uc  ^j  ,  cnt/iJsi'^y)=^mfidj'' :  dsi/j) 
•    (  -  X  Quarc  cooAat  propofitio,  ( * ) 


m  » 

(*)  Nam  fi  fittiQ Jit^/y .  erit  prfy^y;  quaruni  fummaecuin  srquales 

ejos  differentiale  LQ — CP=SQ  -  •    ,,  ,    ,  *    . 

M  "nt  ,    tnt  fidpds  :  mf\/y)  =:i 

=sdy:m<Jyi  tta,(cn\xnioydp:p  „      ,   ,        *   ^         .-  .,     , 

m  fi  yydpds ;  ptt^y  )  aut,  divideoao  per 
proi^, — ip:mpJy.    IgiturRSx  _  ,  ,   ,    ^    x 

r       j*  t    ^yj^     6  conflantem</jt.:m;.,/(^.V>)  = 

fiQ=  —  dpds:tap^y.    Sed(BC       ^^     ,      --   ^       ,.    .  .. 

.^  1 L )  X  CP  =  XP  =iyydpds :  ^iX^ '-  'Vj' )  *  «1  dcDHJue ,  fcn- 
-"^    '  bendo 
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E  X 


E    M  P    L    0    M. 


St  corrz  AIN,  ABD  fint  EUiprei,  fitque  nacuta  vd  cqDt- 
tto  unius  cx  infiDicitHTuper  codcm  axc  tranrverro  dcrccipcii ,  Ax. 
— ixx  =  nyj ,  repcritur  fjyy/((.^jy  —  4%+  M):(jiby  — 
4h'))  =  tf<'yy/{(.M~Jity,):(^4y'^^iy>  +  .Uj)-)  (■). 

^liter  in  ffeciali  quavis  Curva  per  unam 
tantum  tranfcendentem. 

Sinlf  AIN,  ABD  EUipfes,  quarumfemi.axis  tranfveriin  AE 
c='.  EN=!/',  EH=x,  HL=:7,  K  dncantur  LT,  lO  pa- 
rallelae  axi  AE  ;  cric  natuta  EUipfis  Myj^^mtpf — ffXKt  qux  ti 
diiiFerentietur ,  pofita ^  conftance,  habebicur  pro  dy  [LC]  := 
jdp  :fi  &  fi  differentietuc,  pofita  y  c6nlUnte ,  habebttur  pro  dx 
[LT]  :=AAyjdf:p'x;  &  fi  difFerentietur  ,  pofita  f  confiante, 
habcbimus  pro  dx  [GH]= — adjdj:fpxi  adcoque  IL  = 

,/(dx'ri,dj^)=.dj^iA*jj+.f'xx):ffx  =  dj^/{.MAjy+f' 

ffjy ) :  v'  C^*  —^ffjj )  >  &  diffcrentiando ,  pofita  j  ii.  dy  conftante , 
IL  —  Or=:4y.{iff — jj). — djdf:f'x'.^(d*ij+f*xx). 

n«o 

'  „  .    *  ,       (*  Cum fit  jftx — J*«=*w; 

henio  dy*:dl'^oyyttt,J{.di:^y)  ^ 

,  -m  ent  X  « -s  X  =: 7  V  V ,  atqpe 

=  „^(.dy':d,^y).  ,                                » 

.  «=ia±:v'Cl'"' ■«TJ'-').* 

(')  Nan./(A.V;,)tcrnpujdef.  ^  t=iIW>.V(i"— W*). 

nuis  eft  nultipltiin  ,  juxta  e«po-  .      ^^r*^-'  -^    *  ^*             -^-'    -■" 

nlem   m ,     fumiiuc  elenientonini  ,     ^dbb+,4(d~h')'rr 

m  necnon<JETg:</y/— 77"'  >      « 

[<iy.-  ^/v^jx]  qiw  ad  t«mpufcula  _  .       ^^  ^       ^   ^         rjT/W, 

•^   «,                                      .  IgxtyiT f{ds '.  y/y)  ^fdy  y/ (iiAb-^ 

[</*.•  t/ji 3  rationemhabentduplica-  ^« — *)jyy )■■(<«**> — 4*7'))  * 

tam  elemeatoram  applicatac£4^Jad  aj(^^:ds^y)=^2fdy^  ((ifrt  — 

clcineata  cnrvae  [d!f  ].  vyy)  '  ^^^  +  4(<*~~^)j''  ))■ 

y<tf,  MtTMHtUi  Oftrs^  Oooooo 


cen: 
nenlem   m 
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'f'x')= — ydf^{a*jy+f*xx):f^x.  Jaixi ,  quoniam  celeritas 
in  I  &  O  eadcm  >  tanto  plus  requiret  temporis  I  L  quam  O  T 
ad  dercribcDdum  ,  quanto  IL  major  quam  OT  :  idcirco  (IL  — 

oi )  X 1 :  V; .  fcu  ■'V  ( ipf—yy)-  — </>'/»••/'*'  ^/(.'V  + 

.  f*xxy)  flgnificat  excefium  tcmporis,  qui  rcquiritur  ad  defcriben- 
dum  IL  t  ultra  id  quod  requiritur  ad  dercribendum  OT,  &  prop< 
tan/(.a'jj  (  iff—jj).  —  djjf:  f'x'  .</  (.ay  +f*xxj))=  toa 
difFerentiae  pcr  AL  [  id  efl ,  per  hypothcfln  >  per  AC  ]  =r=  rempo- 
ti  faCr=CTx(.i:i/j)  =  ~df^(.4y+f*xxj):f'x. 

■      fa£Uque  diviflone  per  conftantem — df,  \a\xtat /(.ti^jj  (zff — • 

Jj).dj:f'x'^/(.d'j>+f*xxj))—f/(Ay+f*xxj):f'x. 

Eodem  modo,  fi  AIN,  ABD  flnt  Parabolae  diverforum  gra- 
duum,  8c  fit  AH^*,  fic  ut/^;<»,  fict  /((l  +1  x)xxdj  :fj 
t/ (xxj+ffj' ))  —  lx ^ (xx  +ffjj):^j  (f).  Joxta  priorem  mo- 
damitf(dx^/(xx+ffjj)x</j)  =  tf'(.jjdx:  x^(xxj+ 
ft}')'i     <■">■ 


(  '  )  Cum  fit  j»  =z=  X? ,  erit  ^  = 
flx  ,  quod  differentiatum  ,  polita  * 
conflame,  i^hn  dy  ^y^^^Jplx  j  vet 

■  [  LC  ]  dy^=ydplx  ;  poiita  y  €on- 
Hante ,  e"t  tiplx  +  pilx  ;  x  — -  o , 
adeoque  [  LT  ^  Jx  =  — -  xjplx  -• 
p;  &  denique  poiita  p  conftante,  ha- 
bebltur  [  GH  ]  ./*  ==  xtiy:py: ,  un- 
de  fit  IL^v^C''*'-^»^'')^ 

■  Jy\fCxx+(pyy)  :py,  k  differen- 
ttaodo ,  pofitis^  &  dy  conllantibus  , 
IL  _  OT=  (  1-).;«  )  ,,.  _  Jp^: 
PPy^^x^+p^y').  Igitur  /  (  IL 
--.OT).-^»)^  — «/((I-H 
k) xxdy : ppy^^x^y+f'^'))  cum 


afquaie  efTe  debeat  C  T :  ^/y,  fitque 
CT  =  ,/  (  LC'-<-LT')  = 
l/  (yydp'lx'  +  xxJp'lx' :  )>')  = 

^  V  (  «■  +py  ) ,  erit,  divi- 

P   . 
dendo  utrinque  per  ~^dp:p,f((t 
+lx)xxdy:py\/(x'y+p'y>))  =: 
lx'/(''  +  p'y)'y/y- 

(•)  Cumiity.^rfiv/^»"-}- 
p^y^):x,  mutabitur lequatio /f  <i/ ■• 

>/y)=xfCdy':ilWy),  p>g-ioi8. 

demonftrata  in  y  ( (ie  v/  (  jrx  +p'y'  )■• 
x\/y)=:i  2p'f(yydx  :x^(xxy  + 

ppy'))- 


'arti- 
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(  io»i  ) 


A  R  T  I  C  U  L.    V. 

Demonftratio  foflerioris  jtnagrammatis 

Ephemer.  Parif.  ir  Aug.  1698  (") 
inferti. 

**■  *'  e"J"i"f'g'i'  i*'Pm"n"  t' f"  f  r"  s"  t*'  v"  x\ 

cujus  hic  efi  Jenjus. 

Tdngent  Unea  ex  in^mtit  genere  iifdem  cnrvis  upmles  Mrcm  nb- 
fiittJentis  ita  referitur.  Dnffis  per  dunm  in  dhfcindente  pnn^um 
ttnn  en  in^nttis  >  ejt^qtte  tntigeme  &  Mpplicntn  ;  fittt  ,  nt  excejftts 
hnjm  tdngentit  fitpr*  fnmmiim  tertierum  prepmimalinm  nd  etemeit' 
tn  ^Jcifie  cttrvd  &  elementa  applicat*  ad  ipfam  tangentem  itn 
tithtangem  ad  ^artam.  Denetahit  hac  portionem  axis  tangentibm 
Mtrimfyne  cnrva ,  abfciitdentis  &  abfcipt ,  interceptam, 

D    E    M    O    N   S   T   R    A    T    I    O. 

Curva  GM  \_Fig.  i.  ]  &brcmdit  ex  curvis  gencre  iisfdem  AB». 
AC  xquales  arcui  AG ,  AM:  quxritur  cjus  taogens  ME  in  dato 
pundo  M. 


Sunto  FC=/> 

:  AN=*- 

].G=dx 


NM=;r 
ML  =  «r; 
HG=.j!, 
lM=dz, 


NE  =  y 
ND=r 
DM=« 


erit,  ex  naturi curTaruni  AB,  AC;  FC[^];  BC  [i//]  =  NM 
*  Oooooo  1  [7]: 

ON-.LXXXVII.ptg.Sjj. 
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losi  DE  CURVA  EX.  ;IKBINITIS  AUIS 

No.cm.  [j]:MH|j^/:/]  =  ML4-LH[<A  +  rf»];  adcoqoe^  = 
(jjf — {dx,):fi  item  HL[^;J_:I:G[<&J=MN'[>J:NE[^7. 
Hinc  (it}Jx:f=il)  =  {jJj!'-'-fitx.):f,  «tquc  inde  </i^= 
(^ffdf—fydx):f^'.  SedLH  [.fa]:LG[/j:J=HN  [j]:  NP 
[r],  OBdcjdx:  r=dt=>(ffdf — /)i^x):/i^i  indeqne  rfx=i 
ardf:(fr+f^)inee  non  LG[^xJ  :GH  [rf/]=ND[r]  :  DH 
[.«]  uitde  rdt  :tz=.dx  =  frdf:(,fr+f]y;  indeque  dr  =  pdf: 
(fr+fj).  Jam  Tero-  Cippofita  HI  paralkb  SrKqnaK  jpfi  FM; 
erit  DHlt^^^iifAljdf^f^^^GiiidiJ^Glljdfd,:/,,],  Sc 
pofita  GR  perpendicnliri  fupet  Ht,  DH  [«] ;  HN  [jj  =  G  I 
[^fdfditft']  t  IR  [jjidfdsrfie]^:^lfteptaj:t=rdz:  dj"]  = 

<^<l!c'  :fd,=  ]H GH=r  PM  —  GH.     Vadc  f(dfdt.'  :fd,) 

=  AP  —  AG  =  AP  —  AM  =PM  ==di  =  qtdf :  (fr  +ff)i 
&,  fa£ta  divifione  per  conftantem  <^;;>,  iAf(dx^:dt)^==^qt: 
ir+q)  ia  f=tf(da't  d,):it—f<,de  =di)),  &  y+r  = 
«•:(; — f{dz.':d,)).     Q.  E.  D. 

Solutio  generalh  fro  quibufvis  aliis  curvis,  qua 
■  fer  communem  tequationem  paratnetro  va- 
riabili  gaudentem  exprimuntur.  ( ' ) 

DifFerenttetnr  atquatio  barum  'eamrutti ,  cam  juxta  coordina- 
tas  X  kj,  quam  juxta  parametrum  /,  &  emetgit  fdx+gdj  + 
idf  =  o. '  Pofita  itaque  x  conftante,  fict  dj  [HM]  =: — hdf: 
i=ML  +  LH=ML  +  di.i  unde  ML= — dt — idf:g 
=jdx:f,  indequc  dz  —  —  idf:g — jdx:q^jdx:T,  indeque 

dx  — hqrdf:  (pi+gqj)=rd,:  t,  &  ds— *^r<^.-  (grj+ 

gqj).  Scd  pofito/ conftante,  habebilur  <^[LH]  =  — y^x.-^, 
&  LH'=ffdx':gg.  &  GH-  =  (LH'  +  GL')  =  ,&'+/7i'x': 
gg.  &  GYi=d,=dx^(ff+gg)  :g.  Pofita  x  &  </x  conftante, 
dlfferenticntilr  ^(ff+gg):g.  fitque  d(^(,ff+gg):g)=mdj 

+** 
(>)  Vid«  N>.  LXXVllL  Notam  f,  pag.  7J1; 
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^EQUAIES  ARCBS  ABSCINS5NTE.  .m} 

+  itJp  =  l(fM  iiji  tA  HM| — imi^:i+n.dt:  guare  <«/  lcnNo,  CIII. 
PM  —Gii—  —  (hgdfdx+gmli>dx):ii  adcoqix  fV.—' in>t^dx 
+g>>Jfdxy:g):=zAP — AQ=AP  —  AM= <//=—%,//: 
(.grj^-f-g^yi  &^qnc  diviffoM  (KT  d/f,f((,iii  —  hm)ix:g)  = 

iqt:  (CT+,f»)-     Unde  fit  (f+r)  feu  DE^/f^t+^ 

AU»  —  *«)^Jt:f))  =[propter  nr^vfCfi^^+fX):*}^ 
*rr/Of+«):  (irVOf+^i^+W/Cf^*  — *")''')«)  = 
[ob7:r=^j|r:rfx=/.-^]=i^;yV(j?+«)-(-%'v'(# 

+«)  ■+fr^A(g'  —  i'')'lx:g))=—gf  :f+ggjKig' 

tm)dx:gy:(—l,^/{ff+gg)+fyfiign — im)dx:g))  =  r  + 
ggj  8ec.  Undc  dempto  r,  erit  f= — ggjf(.(,g''  —  i'>)dx:g) 
■  (i^(.ff+gt)—fif(.(i'—l»«)'lx-g))- 


A  R  T  I  C  U  L.    VI. 

In   Superficie  Conoidis  ducere  lineam  omnium 
inter  eofdem  tirminos  hrevijpmam,  (*) 

T^  Sto  carra  qcaecnnque  ABC  [  Fig,  3.  ]  rotata  circa  AD ,  qu». 
^  gignat  Conoides  A6CFDA ,  in  eujus  fupcrficie  ducenda  iic 
iinea  i5KH  intcr  cofdcm  teroainos  breTiiTiroa.  Q  F  cft  arcus  pc- 
ripheriaE  xquatoris ;  ABC>  AKI,  AHF  trei  meridiani;  BN, 
KL  arculi  dcfcripti  a  pundtis  B  &  K.  Sunto  autcm  B.  H,  C, 
1 ,  F  puo^  dihi  1  K  pun£tum  indctcrminatum  in  meridiano 
AKI «  adcoque  BG  data »  KP  indcterminata.     Sint 

CD=ID=FD=*  I  KP=LP=f  I  BK  =  / 1  NK=» 
BG=NG=/  I  CI=:FI=»,  |  KH^f  |  LH  =  ? 

Oooooo  J  Hifcc 

(  0  Vid.  N«.  LXXX.  PtoU.  I.  pag.  7>«  fcq. 
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No.  Cin.  HiTce  pofirif  >  prbpter  arcus  fiftiilct  Cl  >  BN  .  fict 

CD:CI=-:BG:  BN  ,  paritcc  ID:IF  =  KP:KL 

unde  & 

i^(BN'  +  NK'>^BK  ^(KL*+LH*)=KH 

^{mmff:4d+^)  =  s  ^immig:4M+fy)=^v 

Undc  t/immff-.ad+ff^  +  y/immggiM+q^)^^:  Mmm9.  Ec- 
go  dii&rcndando  habceor  f  <^/: /  +  wM(?<^:^rfv-|- y«/y.- v  =  o. 
Sedi  proptcr  fummam  ^+f  conftantem,  fit  «/^:^  —  df;  itcoi- 
quc  i^.-i5>=:^:/  (••),  adeoque  dg-=gd^'.t i  unde  fobftituen- 
do  babebitur  pdf :  j  +  mmggdf :  Mtv — - ^dp : v  j  clifo  dp^  fx  /+ 
f»ffir^:M/v  —  y;  v=ro,  vel  ^:  v — -jp:/^:»»»^;^:-*-»/*,  adqo- 
que  d{g:v):zzmn^:aatv,  hoc  cft  d{dtdx:^ {^MMttdx^'+ 
xUf))^x*df:dt^/(,ddttdx'-+x^df)  [ponendo  KP=^ 
=*,  QC=y,  CI=:«==<^,KM=^^,  undc  fity[LH]=: 
#</x-.'x1,  hoc  dt  ddttxddx+ddtxdtdx::^iddttdx^ -i-x^dy^. 
Ponc  taxz=zdy  t  erit  iddx-\-dtdx~dxJyt  adeoque  ddtxdzJyn: 
%ddz.^df-\- x^dj*  ,  (cu  ddtxdjc=:  iddzzdy -{. x*d/ ^^  [^ioco  dypO' 
nendo  tdx :  z."]  iddtzdx+x^tdx:  z.,  & ,  roulcipUcando  pcr  £ : 
ddtXf  zdc  =  izzdx:  X  -\-x^dx:  dd.     Ponc  zz  ^fx^+gx', 

fietquc  zz  =  x':ddce  —  x*:da,  unde  «  =  —  v'  (** — <■<■)» 

tandcmquc  dy  :=  [  /<& :  «  ]  —  -1^/*/* :  jfx  ^  (jrx  —  Cf ). 

Facilius  idcm  obtinccur,  fi  NK  &  LH  fupponantar  xqualcs , 
quarum  utraquc  dicatur  fi  adcoquc  BG  &  KP  dctcrminatv  , 
C 1  &  1 F  vcro  indcccrminatx  ,  quarum  illa  fit  m  ,  hxc  » :  hinc 
cnim 

CD: 

(  ^  )  Mirum  Auftorem  perveniffe  Sed  eft  dgt  p  —  f .-  » ;   At  pofita 

■d  condufionem  lcgititnam ,  per  hy-  dg=:pg:t  non  eliacretur  Jp.    Ve- 

psthefin  &llacera.     Non  enim    eile  Tam  tamendTc  conclunonem  [^Jy  — 

poteft  dg:  dp  =g:  t  ,    cum  fint  Mtdn : xu ^ ( xx  — •«)  ]   adquam 

d^  &  p  infinitefimales  ejusdem  or-  devenit  Audor ,  per  altenim,  qtu  fc- 

dinis  ,  dp  vero  ordinia  inferionc*  quituTf  modumevindtur. 
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IN  SUPERFICIE  CONOIDICA.  loaj 

No.  cni. 


CD:CI=BG. 

BN 

4 

& 

ID: 

4; 

IF=KP!KL 

adeaque 
V^CBW  +  NK'): 

=  BK 

& 

V(KL-+LH*)=: 
V(/.«(K:  «+/./)  = 

KH 

Quare  ^/(>»»^-''M+/^)+V(«'«!K!*'+??)  =i«»««».  & 
difFcrcntiaca  daAMffmtim:dAt+gg»il»:tav=iOi  unde  quia 
</»  =  —  i/w  [  proptcr  »  +  *  =  conft.  ]  babebitur  ffm :  tnij  =3 
gga  :  44^ ;  hoc  cft  1  DDum  /^ :  lus  aiqualc  alteri  ffm  ■•  nu ;  adeo- 
que  ffm :  dat  =  conil.  Sed  quia  jam  antea  &&  fijerant  BG  = 
f=x,  QC;=jr  &c.  erit  BK  =  ^(,mmff:M+ff)^t  — 

^(  xxe/y'  .•  da  +  //rfx'  .■  XX) 4  unde //» ;  /  =  XX i/y:  ^( xxjy^  :  aa 
+  ttJx^ :  XX )  ^ ax^tiy:^{ x*df  +  aattdx^ )  =  conftand "=  ac : 
hoc  eft  aax'Jf  =aacex^'  +a*emdx' ,  feu  («jt' — aaccx*)dj' 
=  a*cettdx* ,  fcu  df  :=:=iaecttdx^ :  (*• — ff  **)  ,  &  V_)f=3 
actdx:xx^{xx  — -cc),  ut  fupra. 


ARTICUL.    VII. 

In  Superficie  Conoidum ,  quee  nafcuntur  ex  cir- 
cumduSiu  linees  reUte  altero  extremo  in  fun- 
Bo  fublimi  quiefcentis ,  fuper  data  curva ,  du- 
cere  lineam  hrevijpmam  inter  data  duo  funUa. 

/~<  Ircumducatur  linca  refla  AC  [  Hg.  4.  ]  ,  uno  fui  tcrmino 
^— *  quicicens  in  A  ,  circa  datam  curvam  CD£>  gignens  boc 
fuo  mo'.u  lupuiiacm  ,conoidicam  ACD  £>  in  qua  daia  fint  duo 

punfU 
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ioi6  13  £    L  I  N  E  A    B  R  fe:  V  I  S  S  I  M  A 

No.  Citi.  ptinfta  L  Sc  N ;    QaxritDr  Unea  L  M  N  brcTiffima  inter  puo^ 
L  &  N. 

Efto  AB  ttStA  plano  Cunrae  CD^i  &  ducantur  teStx  ALC, 
ANE;  fitquc  AB=:4»  B£  =  x,  CE=j,eritquc  AE  = 
V ( AB*  +  BE* )  =i/{jui-^x>t) ,  qufquc  diffcrcnt  EH=x^x; 
^( «+XJC) ,  &  DH  =r^ (DE* — EH*  )z=  v^Ci^/*  —  xxdx' .- 
(rfrf  +  xx))^:^^'*^^'^*^/ — xxdx^):4/iaj-i<xx)lptop- 

tcrl3E:EG  =  FE:BE,v<iI^/;-^x=/;x3  =  </xVC^  +  « 

—  XX) :  ^(«  +  xx), 

Ponacur  rcorfioi,  centro-a  defcripcos ,  radio  ac  =f,arcus  at- 
cult  cdti<;  fitque  angulus  dafa=sDAH.  crit  AD  [ ^( iC^  +  xx >]: 

DH[rfxVC  — +  «  — xx^rV^^rf^xx^l^ad  [*].:dht*^ 

VC H« — xx);(rfrf+xx)]. 

Fadis  ergo  B;);,  Bj" .  B«,  «qualibus  ipfis  BC,^  BD.  BE  ,  appli- 

cetur  indcfinitc  J''»'^!^^^/^ \-tt  —  xx):(rfrf  +  xx),   crit 

itrpt—  Se^lori  circukri  adh;  ideoque  cotum  fpaciana  jc\p%i= 
Sc^.  circuL  ach.  Fiat  ergo  Sedor  ach  =  fpatio  currilineo  x^^ , 
& abfcindantur  inradiis^ac,  ah  partcs  al,an,  arqtialcs  AL,AN, 
junganturque  rc£U  In ,  tum  rurlus  fiat  indcfinice  SeOor  acd  = 
X^^  >  dudo  radio  ad  >  fccanK  reif^m  In  ia  m ,  ac  abfcindatur, 
in  iaterc  conoidis  AD  ,  pars  AM~am  ,  erit  M  pun^um  in 
curva  quxfica  LMN;  cum  enim  finguli  anguli  dah  zqucntur 
fingulis  DAH,  xquacur  fumnoa  priorum,  id  cft,  angulus  cah, 
rumms  angulorum  om;iiuiii  parvorum  compcehcnfbmm  in  fu- 
perficic  conoidica  CAE.  6edor  igicur  circumplicatas  fuperficiei 
huic  congrucc ,  fic  uc  pundum  1  cadat  fuper  L ,  n  fuper  N>  m 
fupcr  M,  totaque  refta  Imn  fupcr  LMN:  Eft  autem  illa  brevif- 
fima  &c.   Ergo  &  h9C.   Q.  E.  D.  &  I.     ( ' ) 

(•)  Hujus  Solatioais  ,  quam  non  fatis  aperte  exponit  Audor;  ratio 
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tH  SUPER^.  CONOIOieA. 


poar 


haeeeA.  Gov^toat»  inteUigtfar  fii- 

pcr£de«  cOBoidica  ACD£ ,  hoc  eft 

explicau  &  in  planum  extcnla  ^oga- 

tur ,  atque  portio  vertici  A  vidna  lit 

k€toi  ach  ;    pofito  nempe  angulo 

plano  cah  aequali  anorulo  folido  co- 

«ico€A£.  £ive ,  S  AwMtw  ol . 

an  ,  aequales  iptas  AL  »  AN « &  du- 

catur  1  n  rea& ;  ciab  tiCc  £t  in  feper- 

ficic  plana  ledortS  cah  linea  bfevif- 

fimay  erit  eadem  httviffitna  LMN 

iti  lttp«rfideconoidJuCA£.   Du^ 

£Hs  itaque  AD  It  ad ,  fic  ut  angului 

conicut  CAD  angulo  plaiio  cad  fit 

aequalis  >  fiimptaque  AM  ±^  txa»  erit 

pundum  M  m  hnea  qu»Gta  LMN. 

Omne  i^tur  negotian  huc  redit , 

Itf  anguhs  conias  CAH ,  CAD  affir 

gneotur  aEquales  cah,  cad  plani.  Id 

T^o  fic  confidtur  ab  Auocm  no- 

{tro.  Ca^ntnr  Bx » B>,  B«  aequales 

ipfis  BC ,  BD ,  BE ,  &  demifia  AK 

norinali  in  tangeotcm  EF  ,  iit.fen]- 

per  «^  ad  I  B« ,  in  ratione  compofita 

eic  duflicata  ipiiusad  r  conftands  ad 

Ubituzn  afliimptx  ]  ad  AD.  &  cx  fim- 

pUci  ipfius  AK  ji^  £  K  *  fiati|ue  fe- 

dor  cah  sequaiis  fpatio  x^f-  Dico 

feftum.   Nam  futatia  elcmeatis  adb . 

>f«l  f(!doris  &  Q>atii  Kqdalibus  , 

feu  Jadxdh=.vxi>,  erit  jadx 

db:SB*  x*i=^tfXti:\Btxti 

=<f :  sB  •  =:  ad* :  AD'  +  AK : 

EK,  [per4typ.].    Sed  ^advA: 

5  Bt  X4>  :c=  dh  :  *)  4- ad :  B*  =  dh: 

«S+ad:  AE  +  AE:  DE-jfDE: 

•      BE.    igiturad^:AD'4-AK:EK 

c=  dh : « > + ai :  AJE  +  AE :  DE 

\4-DE:BE.     Atqui/ab  lim.  tr. 

tbK.  £AK>  efi  A£ :  DE  =  AK: 

DH ,  &  ob  fin.  tr.  £DG ,  £BK  j 

eaD^:B£=:sG£veUI:  EK; 

Jae.  BermdB  OferM^ 


dulbw  liibftitiitiff  ,  babvmw  ad^{N9.CIIl. 

AD'  +  AK:  EK»dh:il-t-ad: 
A£-f-AK:DH-f-s):£K  =  dh: 
j|-f.tJ:£K+ad:  AE  +  AK: 
DH=dh:£K+ad:  AE  +  AK: 
DH  =dh  :  DH-t-AK:  £K+ad: 
A£  v«l  A  D;  ■uode,  dcjnfOis  con.*  * 
munibua «  remanet  ad :  AD  =  dh : 
DH.  Suntigiturfimilcs  ^  velaequa- 
lesanguli  dementares  dah>  DAH. 
Iftorum  igitur  fummaf  quac  efl  an- 
gulus  conicus  CA'£,  itlorum  Awh- 
ma: ,  hoc  efl ,  angulo  plano  cah  ,  ib- 
qiiatur.  Quare  ^ 

Hkc  autem  methodus  in  cafu  fi»^ 
plicifltino  coni  refii  hicum  nop  ha.< 
bet.  Namcum  fint  BC,  BD.  BE, 
fiTeB«,BI)B,«  inter  fe  lequales  , 
Curva  %m^  non  defcribttur ,  &  caden- 
te  AK  fuper  AE ,  EK  evanefcit,  fit- 
que  tf  infinita.  £n  intur  atiam  fo- 
Intionem  Juperiori  nepe  fimplido- 
Km.  Cape  x''  X*  >  aequa^es  arcubus 
CD  >  C£ ,  fitque  femper  i(  ad  J  AK 
in  dupliata  ratione  aa  a  d  AD ,  £at- 

^ue  ipatio  ^,^  sequalis  fcAor  cah. 
>ico  fadum.  Nam ,  fi  finf  sequalia 
eleirienu  dah  dc  v*! ,  feu  a  d  x  i  d  h 
=  tgx*>i  erit  tf.  idh':=:=:ad  :t> 
=  ad':adxt».  Sed;AK:if  = 
■AD*:ad*.  Quare.eiacquoeftAK: 
dh  =  AD':adx«S.  Veruitt ,  d> 
fim.  tr.  EDH ,  EAK ,  efl  DH  :  AK 
=^EDveltl:AEveI  AD.  Qua- 
re  ,  iteram  ex  xquo ,  D  H  :  d  h  r-= 
AD :  ad;  unde  rurfus  conHat  xqua- 
les  tfSt  angijlos  eletnenures  DAH  ; 
d,ab  ,  aiqu^  ideo  furamas  eqrum 
CAE,  cali' 

^xiSente  ACD£  cono  redo;  AK> 

.  AD  epin^dunt,  funtque  cQnftac(tia 

magnitudinis,    latus   oempe   coni. 

P  p  p  p  p  p  Effi 
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1028       LIHEA  BRBVISS.  IN  SUPERF.  CONCODICA. 

„„,  Eft  iiritnr  »  eonflans,  dimtdiumfdl.  cinn  eiledebeat cad=  WqilVerft  cd 

'  ""■  .erril  proportiomli.  ad  A»,  ai  =i|6>  =  CD.  VideT^l,  LXXX. 

Ponei  iimplidtatis  gratia,  ad=  Notainb,pag. 799. fq. 
AD,,  eritqne  §>=  Jad.    Igitur, 


A  R  T  I  C  U  L.     VIII. 

Analyfis  ejufdem  Problematis  alia  infiituta  me- 
thodo  ,  non  fupfonendo  fuperfkiem  gibbam 
continue  comflanam  fojfet. 

ESto  centro  A  [1%.  5  ]  defcriptu»  arcus  PQR.     Snnto  an. 
ceni   pundia  daca  infinitc  pcopihqua  L  &  N,  {c,GM=: 
HN.     Hinc  pofitit 

AB=AP=.f,     BD==,f,        AH  =  ii.,       PQ  =  » 
BC=/.     AG=/,   GM  =  HN=»,  QR=y. 
fict  AP  :  P(1=AL;  LO;  itcm  'AQ:QR=AM:MH 
,      //  ma 

"•  ' 

,«+;>;>).  Quacc^ —  "  ^jJ*»/»»»,  CU- 

jus  diilerentialis  rcxiAcntibus/,ffr,«,.i(Conftantibasl  -; ^-^ 

.  mmi^ -=0i  hoceft,  quia  <^  =  —  ij,  [propter    , 

/  +  y  =  conft. 3  llf;  ^Hltpp+Mnn):=^mmqsJ{mm^^  +  MAnn)t 
, iioc  cll  unum  ttp;  ^{t tfp + mn» ) ,  xquale  alteri  mm^; s/  C mmi^ 
+44m),  «dcoque  ttf:  v'(////  +  "9«}  =  OM)flantL     Sit  jam 

pocro 
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poaoBC=f=x,ST)=Jx,  AL=l=y,GM.=ii=Jj,^'-Cin. 
&-CF  =  n  eric  BC[x]:CFlt]  =  SDldx]:DC[ttlx:x}i 
AC  =  </(.AB'+BC')=^(,M  +  xx),  DT  [diff,,AC]=x^«': 

V'(«+x:K).-CTr=v'(DC' DT"  )=>/("''*'••«*  —  xxJx' .■ 

(,M  +  xx))^Jxi/{tt:  XX  —  xx:(,dA  +  xx))^=i/x^(,Mt  + 
ttxx  —  x*):xfj(tt  +  xx),  ac  tandem  AC  [v'(.»«  +  x)t)]:  CT 

\_dxtl(tltt+ttxx x').xv/(«+»->:)]=^AP[.«].PQ[^]; 

tmic  f—Adx)j\diitt+tixx — X*).-  i<ux  +  x'y==zdx:d,ltUp; 
a/  ( ttpf  +adiin)  =jyzJx:  \/  (^yyzxJx'+a*dj')=:'.CQi:Aimi  c  t 
hoc  cii  y*XAdx'  ^=ccyyxjidx'  +d\cdy' ,  feu  d*ccdy'  =  (.y*z^z, — ^' 

ccyyzz) dx' ,  Sl  ddcdy  =^yzdx ^ (yy  —  cc),  &Cdcdy:y^ (jy cc)  . 

=:zjx:d=ddx^{ddtt+ttxx  —  x*):(ddx+x').  Longitudo 
Imescurvs  invcQicut  clTe  V(7J''' — ")   (*)• 

C  O  N  S  T  R  U  C  T  1  0. 

Caneris  pofitis  ut  in  priore  modo  i  ncmpe  a  c  =  ^ ,  &  icCto- 
rc  circuli  acd=fp.  ^t^^J*;  fit  rqp[ft^.  c]  arcus  circuli  defcri- 
ptus  ceicro  a>  radio  ar:^<:=rs :  per  puuftum  s  &  arymptotis 
ar ,  ac  >  defcripta  fic  Hjrperbota  fyw  ;  demittatur  in  ar  pcrpcndicu- 
laris  qzv,  erit  zv ::=y~mx  =  AM.  ^E.F.  (^), 


(')  Eft  LM=:^/(LG*-|-GM') 
Atqui  LG— AL.  PQ:AP=py.- 

sjx:  4  =  MJy  :y  1/  (i-y—  «  )  i  & 

GM=<iy.  IgiturLM^^VC-^^' 

yy-ec 
'^dy^)±=zyiy:^iyy — cc)yca- 
jns  integralis ,  tfni  currse  longttudo 
efl\/(yy — 4«). 

(*)  Cum.fit  acd  =  x4M  = 
/((  5  55  i/(*i«  +  «*x  —  «*) :  (4«c4- 
a')),  fitque  arq:acd=«ar*:  ac*= 


cahh  ,  erit  feftor  arq=/((5fr 
V(<M«  4-  «XX — *♦).■  (a»x  -h  *'))'  * 
dividendo  per  ^-ar  ;=}<■>  «rcus  rqa? 
/((  cdx\/{  aatt^nxxm^x*  )  .■  (aax^ 
*'))  =i^4y.-y  ^(yy—cc)  =  [po- 
fito^ji  =  «■:«]  —  eJu:  ^  (cc — w) 

■  arcui ,  cufus  cofinus  ell  u.  Ergo 

a  z  cofinus  arcus  rq  >  erit  — -  «,  Sed 
ex  Hyperbolx  fv v  n^tura,  e(l  zv  a*  - 
arXrz:  az=:».-«=jf,    Igitur  zv 
=  AM. 


Pppppp  % 


ARTI. 
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t«ojo] 

No.  CIII.     . 

A  R  T  I  C  U  L,    IX. 

Q  U  «  S  T   I   o 

Mim  Elt/lmm  tnfim,  fatUtt  fiUti  vi  ttndnte,  ndtmlMftr* 
i»  tmnitnt  fiit  fMiins  in  reSitMjiinm  fi  rtBitut :  M  vm  iit 
iliij  fartihm  eitiui*  i»  liiit  t^trJiiu  f 

R.ESOLUTA, 

Ello  AEC  {Bg-^l  curva  tcnfidnum  ( *) ;  AB,  AF  nres  tCD. 
dentca  >  BC ,  FG  fcnlibnes;  hoc  eft ,  ^bra  dits  longllsduiis  a  vi 
AB  tendatnr  pcrBC&aTiAFpcr  FG.  Quacrttur  qoanto 
tenDpcrc  BC  &  FG  rcTorbcantur.  Sit  Mii,  tempos  qno  toca  re- 
forbctor,  &  f^  celeritas  quam  obtipct.fibni  cum  ad  D£  copr 
tra^  cft,  &  T^incrementum  cclcritatis,  qood  ei  accedit  tem* 
pufculo  conilanti  RP  a  vi  reiidua  A0,  quam  obtinct  fibra  cum 
ad  D  E  cootraOa  cil.  Exponctuc  crgo  fibra  B  C  pcr  fpatium 
Jicvo.&fibra  DE  pcrQntium  PNOSS">-  8it  itaquc  DE  vd 
rilO^=iif  ii  AD=zt,  Mr=x,  f^^nj.  Hincqoiar^pfi 
AD  propordonatu ,  cnt  a^  —  tdx.,,  occ  non  difietcp^D^  Ipafii 
.rm>.@.  hoc  cit , — Milf=  MSjoi  Jtlft  Hinc  prinM>  6«  .^  =r 
—Hufy.  Hyj=tA — tJf),  tc  f=^/{-T-iiJf)  .  id  eft 
/^proportionalis  ladid  fpatii  CHKE. 

Sint  itaquc  duc  fibrac  BC  8e  F6;  dividatur  utraqtte  [  hoc  cft 
AH ,  Al  ]  in  atquales  numero  partes ,  quarum  KJt , ,  Vv  ihat  or- 
dinc  csedcm ;  du^que  AGr,  fiat  y>i.  curva  fimilis4p<l-GL.   Sic 

lcm- 

(■ )  Vide  Nos.  LVin,  LXVI,  lc  coiiip<i6ta  ez  temfloie  Itr  &  nSod- 
Cn.  t8teX.f,  boceft,cuin.6t  utredang. 

(*)  EftenimfibraeDE  lonaitudo    JtfTf ,  erit  in  tcmpore /^  at  arca 
ftutium  percurrendum  ^  <Jll0a  cum  ..  rPiOQ, 
fingulii  fflomentit  i!  J*  £t  in  ratione 
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tcmpnsperKk:  tempas  per  Vv=sKk  :V?  r  =  HK:  IV=:N«.cui, 
prc^Kcr  fimilitudtiiem  figaramm  >HKL  &  GlVLi  V^^HKL: 

^QIVL^  +  VGIVL^VCHKE^aV^HKL-V^CHKE  (')=mi- 
mxts  ad  majui ,  aim  cwva  AEC  cft  concanr*  aut  majiu  ad  miaus> 
cum  carra  cft  conrexa  rcrfus  axcm :  &  fimiiiter  cxtera;  partico* 
hc  fibrar  BC  tcI  citiiiai  tcI  tardius  rdbFbcncur  paniculi»  fifarar 
FG)  nadc  fcquitur»  fi  ca  flc  ccnfioDum  namrai  ut  tenfioocs  ore& 
cant  in  ratioDC  minore  quam  vircs  fcDdcDtes>  fibram  magjs  teti- 
fiun  cttins  reftirai  minus  tcnfa  (  ' ) »  fi  crefcant  tCDfioncs  in  ratio- 
ne  majore  qaam  vircs ,  minus  tcnfam  citius  rcftitui  ( ' ) ;  fi  do- 
nique  crcfcant  in  cadem  >  eodcm  quoquc  tcmpore  omnes  fibraa 
rcdicai  (').  Unde  requitnr,  arcum  cicius  reftitui  in  partibus  quar 
majori  currcdinc  gaudent .  flquidem  certum  fit  cxpericntia ,  ten< 
fiones  crefccre  in  minorc  ratione  quam  vires  (').  Hinc  iUc  for- 
ce  tremulus  motus  in  eztremitate  claftri  refc  teftituentis. 

^liter  &  concinnius  ita-  demonftratur. 

Sit  celcritas  fibrat  BC  ,  cnm  ad  BM  feu  DE  contra^  cft» 
MX=7j  abfumpta  fibne  pan  CM  =  x,  Sc  A(N=^«;  ma- 
nentCi  ut  fupra,  AD=/,  cric  tempuTculum  quo  elcmeaium 
MN  abfumitur,  [quippe  in  radone  dire^a  clcmcnci  &  reciproca 
eclcricatis]  dx:y,  Sit  p(vro  tempufculum  conftans  dx:  a,  6c  boc. 
terapufculo  abfummm  clcmcntum  RT;  undc  cum  longitudines  - 
Fppppp  I  iifdcm 

(*)  Hoc  ef!,  tenpus  per  Kk  ad  v^^IVL;  quserauofi  inTertator  & 

tempus  per  Vv  ,  in  ratione  conipo-  cum  priori  componatur ,  nafckur  ra- 

fita  ex  dire^  Aiatioruni  &  inverfa  tio  V>HKL:  v^CHKE. 
velocitatum.      Sunt     autem    fpaUa         (*)  Tunc  enim  AGC  corvavcP' 

Kk :  Vv  ,  ut  HK :  IV ,  propter  di-  fus  AB  concava  eft. 
vifionem  proportionalem  ,  &  HK  :         (  '  )  ToQC  AGC  verfus  AB  co[>' 


IV  ,  propter  {imil.  curv.  GL, 
fiintutv/>-HKL:\/GIVL.  : 
igitureli.raiiorpatioram.  Veloci 
ye»  ofl^afae  fiintutVCHKE:        (•)  Vide  Num.'  Cll ,  pag.  981, 


IV  ,  propter  limil.  curv.  uti,  yi,    vena. 

fiint  ut  v/  >•  HKL :  ^  GIVL.    Hsc        (' )  Tnnc  AGC  refta  eft  ,  &  co- 

igitur  eli.  raiio  rpatioram.  Velocitates     liKidunt  CHKE ,  yHKA. 
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'iirdcm  celeritatibus  emcnfie  fint  ut  tcmpora,  erit  — .:  —  =NM 

vcl  QX:  KT=:QS:KS  =  dy:KS[yiij}M]  iacfcmemom  cc- 
kritaci  additum  in  dato  tempufcula  >  quod  incrcmcntum  cum 
proportioaari  debeat  vi  retrahenti ,  hoc  cft ,  lendenti  A  D  [/  ]  , 
habcbitur  ydyi  a~tdx:  a,  adeoquc  iyy  =  ftdx .  8c  y  =  'sjzfidx 
&  dx :  y-==:dx :  '^/  ifidx  ^  tempufculum  quo  clemcntum  NM  ab- 
forbetur ;  quod  proin  eft  in  ratione  compofita  cx  dire^  parti- 
cutae  NM ,  &  rcciproca  radicis  fpatii  CHKE ,  ut  fupra  rcpcRum j 
unde  cstera  fequuatDr,  ut  ibi. 

NB.  Si  tcafioDcs  viribus  teadentibus  fint  proportionalcs ,  id 
eft ,  fi  AEC  fit  linea  reda ,  fiat  ccntro  B ,  radio  BC ,  quadrans 
circuli  (B )  XP :  erit  MX  celcritas  fibnc  ad  BM  contradK,  &  ar- 
cus  CX  tempus  cOntra^ioni  infumtum.  Nam  pofitis  AB  =  BC 
=;=*,erit/  =  AD  =  DE=BM  =  BC  —  CM=:* — *, 
undc  itdx=z  ttidx  —  1  xd X,  Sc  f%  tdx=:2  tjx  —  xx,  &  jr  — 
^ xftdxz^L-sl {,%ax  —  xjf)=;MX,  ex  natura  circuli  :  undc 
cempufculum  quo  MN  abfumirar  dx:\l  iftdx:=z:dx:y/{  lax  — 
XX ")  =  elcmento  arcus  SX,  &  tcmpus  quo  tota  CM  abforbc- 
tur  =:CX.  Scquitur,  tcmpus  quo  prior  medietas  fibrjc  BC  re- 
forbetur  cSc  duplum  cjus ,  quo  pofterior  abfumitur. 


ARTI, 
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A  R  T  I  C  U  L.     X. 

Detnmfiratio  Theorematis  de  radiorum  ofculi 

ujit  in  reducendis  fecundis  differentiis 

ad  frimas.' 

T   H    E   o    R    E   M   A. 

RAdiis  «fiultrMm  rectprocti  reSd  Jkfer  cmrva  in  reSim  exunji 
tfflicdW  jfMiim  circuldhiU  efficiunt  (  *  ). 

Demon-stratio. 

Efto  curra  qaxris  ABCD  [Kg.  8] ,  cnjas  axu  AI  vd  DF, 
abfciffa.AH,  Tcl  IH  .  Tcl  DE,  TelFE  =  xi  appUcata  HC,  vel 
.£C===7,'  curTa  AC  Tcl  DC  =  e;  radius  ofculi  BG,  tcI  CQ 
= / ,  BK  =  .& ,  CR  =  ^ ,  BC = 1&.  Efto  etiam  quadran»  cir- 
cnli  PLQ ,  cujus  radii  LM ,  LN  ipfls  GB ,  GC  ;  PL  ipfi  A I , 
vel  DF ;  NR  ipfi  EH ,  &  MO  ipfi  BK  parallela!  i  ipfe  Tcro  ra. 
<)ius  LM  fic  =  ^ ,  abfciiTa  LR  =  m,  applicata  KN=^ni  quibus 
pofitis.  habcaiur  primo  ,  ex  fimilitudine  Tciangulorum  BKC  , 
MON ,  6c  NRL ,  fequemes  tres  analogis 

I.  BK[,&]:KC[^]==NR[»]:RL[».] 
IL  BK[rfx]:BC[<&]==NR[/.]:NL[*] 
ra.  CK[Jr]:BC[^;!:]=LR[».]:LN[^] 

Deindc ,  ob  fimilitudincm  criangulorum  BGC  Cc  i^LN ,  ha- 

bctur 

(■)  Via.Nan.LXVI,pag.«li. 
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No.cni.  bnur  BGr/]:BCrA]— LMX'«]!MN£<<&:i],  onde jMN 
xML=wdori  MLN=  itAJz,:  ii  toiufqac  adco  feaor  PNL, 
Tcl  MLQ=/<A>ig!s,t <)«=  oam.  («t:  t>)><V£.  Qaod  eft 
Theoreina, 

Hoc  ut  tttuHir  ia  reducaidit  •qHMiooibot  difocalitlibai  fcr 
cundi  gchcrii ,  fiat  Mrtio 

LR;LN=NO:MN 

.       «to rf/cA  f  mda 

NR:LN=MO!MN       '  ?"«''  fi"< 

Ajm dJzK  f  «k 

'   *       '  .s  J    '  *■  ~~  dm 

Sed  pcr  Theoremata  ,  qux  habcatur  in  ^.  liff.  itf^,'  pag. 
>t4  ('),  cft  quoqne, 

pofita  conftante  </x  .-..</;.....  </« 

dyJz."      Jxtk*         <V«\  <^        ^ 

\jxddx.      djddx.         ddxj 

'  c  quonnii  coUstionc  oritnr 


ddj=ssd»dx.^  :mdx\ddxz=d»di&*  :mdj 
ddy  =dmdx,* :  ndx  1  ddx:==^  dm  dz.^  :ndj 
ddz = dadjdx, :  mdx  ddx.  :=  dndxdx, :  f9*<^ 
ddx,:sssJmdjdz.:  mdx '  (/</c  =dmdxdz.:  ndj 


ddj  =  j/dh/x  :  M 
ddj  =  <^mi/x : » 
ddxz=dndj:  m 
ddx=dmdj  :  » 


Jam  Tcro  .  j»xta  cquationan  propofitam «  quaeratur  quoque 

valor 
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valor  ipfiua  ^  >  ddj  vel  ddz, ,  &  habebitur  nova  xquatio  con-  no.  CIZL 
ftans  cx  puris  dtiFerenualibiis  primi  gcneris »  e  qua  porro  per  tres 
fuperiorcs  .analogias  fempcr  bina  nirAim  clementa  >  vel  </x  2c  </)> » 
vd  dx  U  dct  ^ci  dy  Sc  d^  toUi  po0unc :  fed  caTcndum  ut  talia  ^ 
toUantar  >  quomm  intcgralia  tn  xquatione  non  rcperiuntur  :  (i 
vero  nuliius  elcmcoti  intcgrale  reperiatur ,  perinde  cft  quamam 
toHantur ,  adeoque  res  variis  modis  confici  potcft ;  atque  ita  tan* 
dem  obtinebitnr  a;quatio ,  in  qua  nonnifi  una  barum  x ,  jr ,  &  « , 
cum  fua  difFerentiaU  reptricur »  qua;que  fcmper  fcparari  polTunt ,         ^ 
0  ^ustio  noonifi  duo  mcfflbra  habucrit  >  &  fiepe  fi  plura  1  prop- 
tcr  w=;V(<ri« —-«/»),  vcl  »^^/(44 — mm). 

£    X    E    M    P  X    A. 

I.  la  f^fUrU  [  Vid.  Aif.  Uff.  1691 ,  pag.  lo»  >  &  if^f  >  pag. 
546  (')]  pofita  dz  conftantc ,  equatio  eft  4dzddx=^df  i  eli- 
mtoato  ddx,  habetur  4dzdmdy:tt:^tfy* ,  boc  cft,  pcr  1  &  11  ana' 
logiam ,  aadm : mm  =  dx ,  &  hCtsk  intcgratione  aa -'  m  =  x  (.*)% 
Ccu  m—  aa:  X ,  &  tandem ,  per  I  analogiam tdx:  dy  =  m  m  = 

i/  (.a4 — mm)  :  m=:  ^(aa );  —  =  ^ixx — aa):ai 

undc  dy  =  4dx:  ij (xx> — aa). 

II.  In  Ela/lica  [Vid.  -4ff.  Uff.\€9Af  pag-  »7»  .  &  i-**5  » P*g* 
538  (*)]  aequado  cft  xs=^jaa,  hoc  cft.  dcleto  t,  xndz:  dm 
■=\aai  hoc  cft,  per  II  aaalogiam,X(/x~-J^</m>  &  xjr=r^m, 
unde  m  =  xx:ai  atque,pcr  I  analogiam,</x-.-^  =:»:»=  V('*'* 
— mm):mm  =  ^ia*' — x*):xxi  quarc  df~xxdx:  VC"*  — 

^at.SeriuuttlOpeira.  Qq9<1<)4  III.  Itt 

(c)  N.  XLV^I.  pag.  48;.  Noc.  camin  defigoat  ac<^=«(Jx.V(^ 

e,  &  LXVI.pag.  fff^.  — ««)  abrdffis  rolura  ab  alia  0:1- 

(')  Aut generaUus>f — M.-iK  gine cotnputaus. 

=  x;  unde.dedudturJy—  Ai(.-  («)  N".  L  VI II,  pag.  ;8y,  * 

^/((^ — »*) — «).  quaeandcM  I«X V I , pag.  ($41. 
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lojtf    USUS  RADIOR.  OSCULI  IN  REDUC.  DIFFERENT. 

No.  Cin.  ]jf  Jn  ff,^^  lif^tfi  ^  ofteodi  poteft  perTcniri  ad  dy.dzi:^ 
tXx:xs;  unde  fit  Xi/z.z=2/<^=:[deleco  /]  imdydz:  dmt  lca 
Xi/m  ^  xndj  =  [  pcr  1  analogiam  ]  imdx,  adcoque  dm :  m  =s 
zdx:x;  undc  At  ffir  =  xx:  ^i  adcoquc ,  pec.l  analogiam» Vx.* 

dj  —  y/idM — .  — ):— ^VC^"*- — **).•**>  quire  djsssxxdx: 

^  ( rf'^  —  x'*^ ,  cadem  cum  Elaftica. 


A  R  T  I  C  U  L.    XI. 

FU»m  ACDEFGB  [  Fig.  j  ]  extrtmutihu  fiu  h  &  B  fii^»- 
fim  dh  infmtit  fotemiit  C,  D,  E,  F,  Qtjiixtd  dtreSitncs  ^as- 
vii  HC,  HD .  lE ,  KF,  LG  igentitiu  extemlitiir.  ^tritnr  fU 
curvntitrat  ejut  liireSip  meiUtt  LF,  (^  vii,  ^iu  fecttmtum  LF  iw- 
fellitur ! 

Prodticatur  infima  fili  particula  A  C  in  tangentcm  AP ,  ut  & 
rdiquxDE,  EF,  FG,  GB  in  Mngentcs  EM.FN.GO.BP, 
quz  fcccnt  AP  in  M,  N,  O,  P.  JuxtaMH  erii  &nOao  media 
portionis  ACDE  ('),  produfta  MH  &  EI  concurrant  in  I  St 
jungatur  Nl ,  crit  bic  difc£iio  media  ACDEF  .  Concurtant  NI 
&  FK  in  K,  crit  junfta  OK  diie£tiu  media  portionis  ACDEFG. 
Concnrrant  OK  &  GL  in  L ,  crit  jun£ia  PL  dircOio  media  por- 
tionis  ACDEFGB. 

£t  HlKL  cft  linea  mediaium  dircaiooum>  quim  videl.  fbr- 

mant 

(.)  Potentiis  HD,  HC  oppo-  aatem  dtreAio  tranlit  per  pnnAuni 

nuntur  teniiones  filoruni  CA ,  DE  ,  H;  hajus  vero  dJTefi.o  per  punAum 

tn  cum  ilHs  Tunt  in  sequi^ibrio,   Ergo  M.   Itaqne  diredio  mtdta ,  tam  ten- 

potentiaa-quipollensipfis  HD.HC,  iionDm    CA,  D£,    quam  potco^ 

asi^aalis  eA  &  oppolita  potentia;  ac-  tiaruffl  HC,  HD,  eft  MH. 
qmpolleDti  ip&  CA,  D£.    lUiua 
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manc  intcrfc^onibus  fuis  dire^ones  partiailarcs  MH,  NI,  OKi  N0..CI11. 
PL ,  Sc  pacet  priDcipium  cjus  H  coiucidere  cum  principio  curvSi 
quam  formarent  dirc^oncs  pocentiarum  CH ,  OH ,  £  1 ,  FKj  GL» 
boc  cAj  [in  liatco  aflaido  inflato,  obi  dire^ioncshx  linteo  pcr- 
pcndicukres  funt,]  cum  initiocvfdutaE.  SintqueOVt  PT  arcui 
Gcntris  L  &  G  dcfcripti ,  Sc 

AQ=jf,    GQ=;,    AEG=/,    AW=* 

FK  =  ^,  GK=dy,    FG  =  </r,  QW=*  —  *=t« 

Radius  orcuU  in  G  =  £        '  - 

Poccntia  tendcns  filum  in  pun Ao  G  =^ 

adcoquc  potcntia  tcndcn»  unirerfam  particuiam  GF=/<// 


Sinastotus  -  -  .  -  .  ~s 

Sinus  fili  BG  ic  dire^onis 

GL ------  -=r 


Sia.  ang.  GPL  =m  I  Sia  ang.  GLP  =« 
Sm.»ng.APL=»  Sm.ang.PIX)=» 

Firmitai  fili  in  A  lemper  conftant:^'" 
Vis  qaa  fUum  impcllicur  pci;  dircdionem  racdiam  LP  =  <«f 
Sin.  ang.  BGF  [  P  G  O  ] :  Sin.  ang.  hGF =fiis :  firmii.  fiti  in  B 

n      ■'  *"  ~'  ' "  n 

Firm.  fili  in  A    :  fiim.  fili  in  B  =  Sin.  ang.  BPL :  Sin."ang.  APL' 
M    .•  ^- —        =        m  :    0 

£ 

andc  fit  .f'/(=w/rr ,  jE  Q.D  A  T  i  o  i '. 
Krm.filiin  A:Potcnt.in  P=Sin.ang.BPL:Sin.ang.BPA[PGRTel6GR] 

'i=  "  '  ST  ■       [ 

aadcGx  t4Jx  =  m^iis.  Moy  1^110  II'. 

Pot.  in  P :  Pot.  in  G  =  Sin.  ang.  GL  O :  Sin.  ang.  PLO 

n^  :        fds  =  •       :        « 

iindc  fit -«?»=/«''.  jE<ioatio  in". 

g^qqqq  %,  IR 
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iojt  CUR  V  ATURA.fi  LI  ■ 

"'•^'"•FRM:FGM=AQW:I'G[^]&.:A='|[Pa]:fg=PT. 

& ,  ob  fimilia  criangula  FGR;  POT,  eft 
FR:FG=PT:PO,  Sin.tot.:  Siii.ang.OPV=PO  :  OV 
xdi*  xdi^  xdt^     nxds* 

In  triangulo  LGF 
Sin.ang.GLP:Sin.ang.LGP=PG:  PL,  Sin.tdt.Sin.ang.PLO=JL:iOV 

xdi  rxds  ,  irxdf  M^dl' 

^     ,  ■  dx'  ndx  '  .       ndxnxdx'. 

ijndc  fit  nzdx=,nnds' ,  jE<ioati'o  IV*. 

£x'  Sinibns  aDguIonim  APL,  BPLi  nenipe  m'&'«  ,  rcperi- 
tur  (' )  Sinus  anguli  oompofiti  cz  ipfis ,  ABP  rea  FGR ,  id.tll , 
tdx-.ds,  Unde  fit  m^(J* — nn)  +  ai/(.ta  —  mm)=d4dx: 
'        ds,  jE~(}Oatio  V*. 

Similiter  ck  r  &  m  Sin.  ang.  BGL  &  GPL  invenitur  Sinos 
difTercntiae  ipfonim  GLP  feu  »,  uode  fic  r^^tt  —  >«>«»)  — 
m^/{su  —  rr)z=itii.  jEqjiATio  VI'. 

Jam  habennir  fcx  xquationcs ,  8e  ciuinquc  tantum  litto^  m, », 
n,  q,  t  fuat  eliminanda;.  PolTec  babcri  natura  curr» cx  foUs p 
,  &  r  ,  q/nx  ex  hypothdi  fcmpcr  dantor:  Scd,  quia  per  11"  2c 
Ul*"  a»]uanonein  prima  atquado  jam  dctcrrainatur ,  hinc  illamm 
quinquc  licteraruin  non  iiifi  qoactibr  eliminari  ptilTunt ,  quin- 
ta  Tcro  fempcr  ex  cognica  nacura  currB  iaTcnitur,  ■ 


(')  Vii  Note  miimlt.  in  Cutes.  H".  LXVII,pag.  66». 


ncmpc 
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Bcmpe  (*) 


4*dx 


^ZpoC.prv=aafJs 


»pr^4*  ■■ '_ .  mfdx 

^/(M^di^iM^przdyds^r-ppmxMF)  ^{a^idi^Lfdydt^ffd^-) 

^  ^y/(.'*^'»*^pr^y^^pprrxx4s')^ ,_,  as/(smds^4jiiyds^ffds*:i 

^"  ^ds  —  -  ds 

dzM^rdy^prrzds — a'dx\/(a*^rr) -Mrdy-^~Jrds-^dxii/(Ma-ir) 

'*''}/(a'ds'-~ia*przdyds'i.pprrzzds')'~''  ^(a^d^—iafdyds-^ffd^) 


■±^HJ^=PpTrxds-a  'dx}/(*arrr)~'MTdy*frds-*dxi^(Aar-rr) 


<•)  .«qaat.  y,Hn/(afl — m)^ 

m/(** — mm)z=**dx:ds ,  quadran- 
do  Sc  tranfponendo  ,  dabit  2tsni/(** 

«'iB*— <«*»'+flITl')  zr^-^dx' .- 

ds* tf'»n* 42'»*+ajn'»S  &  qua- 

drando  iteruro  ^a+w'»^— ^  ^'w*»* 

■ 4^^»i'«*-|-^*»*  =  (**dx' :  ds'- 

-— <*'ni* — -a^n^^^^-^-^^m^^ridx^ids^ 

4<i'»i*»*  -1— ^K*Hi*»++  ^^* 

adeoque  ,  demptis  coniinuinbus  , 
{**dx^:ds  ^ — *^m'-ra^n^) '  ,^4.«*«»'»* 

^*m^n'-dx^:ds^-=^^**m^n'^  (l — 

dx^ids^)  =  4*^m'n\ds' — ■dx^):  ds* 
^i^^m^^^dy^:  ds^f&  radice  extra- 

fla ,  **dx^:  ds'- a*m' < V  = 

aa'mndy:ds,vcl,qaizeii  iBquat.I. 

M — .prxm-  a^,**dx\  ds* — a-rn^ 

|f Vt')W* .-  «*  :=  ;=t  afrtjB^/y .-  ads , 
unde  m'^^*dx\(**ds^±2A'prtdyds 
■^p'rVds%  vel  m=a*dx:\(,(a*ds^ 
s±.  Za^pTtdi^ds  •i-p^r^z^ds^ ). 

Et  quoniaTn  -cx  jEqoat,  i ,  n — ; 
'przm:  4' ,  eft  »  =k  *ptzdx:y/(a'ds^^ 
OM^przdyds  +/>*r'i»d[(» ). 


Qqqqqiq  3  Ad 

Et  ]  quia  ^quat.  2  dat  <t^=^  a^dx: 
mds ,  hdbebitur  *  q  =  V  (  a^ds^  :sc. 
2**przdydt  +fV't»</j*)  .•  ads. 

Et,  fiibllituro  pFO  mvalore  ejas 
a*dx:  ^(**ds*  ^2a'przdyJs  -^ 

p*r^'ds').tiaJEqaa,t.6jT^(** 

tamj — my/(aa^rr)=au,  pnor  ter- 
minusrv/^ *•—**•""»>)  ftt.r^(**  — 

V<fx* . 

**ds':^  za^pTzdyds-^-pprrzxJs*- 
r  */(a^ds^  — <-  **d3i'  ;±^2*'przdyds  + 
aapprrzzds'^ ):  ^(a*ds-dc  2*'przdyds 
+  pprrzzdfi)=^f\/(**dy^ 
±a^przdyds  +  aa^prrzzds^):  ^(a^ds^ 
^±a**prUyds^ppTizzds^)~=r(a^dy 
^aprzds):  ^(a'dt*  ^  2a^pTzdyds  + 
pprrzzds^ )  ;  poftcrior  vero  terminus 

efl  a^dx  y/(*a rT):</(  *Hy\  .d= 

2a^pnAyds-^fprrzxAs^).  Igitur  illo- 
rum  fumma  divifa  pcr«  >  quae  eft  u 
^^  ( a^rdyzkpTJzds  -{-a^dx  \/(**-—^ 
ir^^^^ia^dy^aafTzdydi^ 
pprrxxjs^j. 
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loie  CURVATURAFILI 

Nc.  CIII.      Ad  ioTenicndaniporro naiuram  carra ,  confidecandum  cft ■  efle 
[  NB.  /HCD  ,/HCA ,  «cc.  deOgaani  fiaus  aagMlocain  HCD, 
HCA,  &c.] 

Firm.fiU  AC :  finn.fili  CD  =/HCD  :/HCA") 

Firm.fili  GD :  firm.fiU  DE  ==/HDE  :/HDC  ( 

,rirm.filiD£: firm.filiEF=/IEF:/IED>  Ergo camponeodo 

Firm.fili  E  F :  firm.fili  FG  =/KFG  :/KFEV 

Firm.fiUFG:  firm.filiGB=/LGB:/LGFj. 

Sirm.filiAC:firm.fiUGB=/HCD,HDE,IEF,&e:/HCAi 

HDC,IED,&c. 

m:  '     =Frod.Offl0.fiD.aag.finiftr:Prod.  omn. 

fio.  ang.  destror. 

,          ,  dsJiM  —  rr)   _ 
,  ==f.  r.  r.  &C. :  t-\ 2-^ :.  &Ci 

Nam[%.io]BG[.«].OV[v/(«— rr)]=BS[^']:ST 

[ii^^ii— ^^],  unde  ST+TV,  feu  SV,  finus  anguU  SGL, 
feu  anguli  dexcri  LGF  =  r+<<rv'('«'« — rr)-».  Igitur  Log. 
,.-  Log.e^=/-/r-//(r+ifcl)).  „q„e  Lcg.  '^ 

=/t/(r+*^^r— '•^^— fr). 

Ad  reducendam  «quationem,  ^ant  dua;  currc  j9n-,  ^p,  tales 
nt,  exifteme  Ao.  =  AG,  j^  fit=TV=r,  &  yi  =  %VT=i 
r+dt<j(u — rr):»,  adeoque  li^=:ST=:di\/(,iU — rr):z. 
Ducancur  reOa;  /3i,  iti  paraUelae  A>.  &  fccantes  Loraritbniicam 
1«,  in  »  &(;  ecit  Ax=Log.xf  Tcl  >/S  *  &  Af^Log.  ^jt  tcI 

>f ,  hoc  eft.  A«=/f.  &  A9=/(r+2is!Xllzm2),  &  fl«, 

fcn 
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AB  INNtiMERIS  POTENtllS  EXTENSI.  ioii 

feu  «  —  /(r+^^J^^^Hll^)—/,.    Scd,  [cx  natura  Logarith-N^C»» 

miac],„lr]:Ay]=''['''^'-"~'''h-".  fcu/(r+ 

d<y/^M — rt)  AdiJ(tt — it)       _         -        »« 
1 ) — *■  =  -*^'^^     ■    .     Quare  Lpg.  C5  [=:/(/(, 

+ )  —  />•)]  =  /— -^: i,  &  differentiaB. 

*  rx/ 

&ofriz+pi(Jr-^riulf=fds^idti — rr)  (il),  feo  f"  — 
ffds^(da—rr)+.\  Tcl^^  — *.=/fMflZ;!r),  ho.^ 

cft .  dif&rentia  fominidiaum  fili  in  B  &  A ,  squalis  fumms  ter- 
tiarum  proponionalium  ad  GB ,  G  V ,  &  fds. 

Notandum ,  fi  analyfi»  inftituatur  refolvcndo  fds  in  motum 
horizontalem  tk  verticalem  (') ,  alia:  prodcunt  aquationcsi  om- 

nia  enim  M  inTcniuotur  aiqaari  -/[frdj+fdx^(44  —  rr))  & 

oama^Sft ,-^f(frdx — fdy^(,M  —  rr))i').    Unde  fit 

Vo 

(')  Nan.  difler.  Log.  tU  =  vii  curra  poDao ,  stfinos  tot»»  < 

s'  *<*  linum  a  cnlinum  anguli  quem 

s.'d(l>rz!,i') a.d(pn)        ,.-  «omprehendit  diieftio  GL  potentiac 

— ™  . .,, — "Z^ lasKT.  abfolutaccum  linea  verticall.   Is  ai»-, 

,jidsJ'»a—rr)         tJsJlM  —  rr)  '«"'»"giJ.i«tft  liiftrentiaanguloruni' 

/ :=: — -.  quos  capit  curva-  portiuncula  GB 

"j/       >  j   //*  X  cum  direftione  GL  &  cum  verticali. 

Quure  ■'■4)>r»)       <^V^« rr)^  Horum  angulorum  finos  fum  r.  & 

prt  r*.  «i6'.  <^/ &  differentix  eorum  finus 

\tld(l>Tz)  =  pJs,/(iU rr).  ,/,/,>       «A  ,, 

(•)    Quemadmodum   baum   eft  M(ryf(4'—M'dy.Js')  —  -^,/(M 

^)]^^^^^:^'"- fS-.W-  —rr):.=  (,r.J(df  —  dy')  — 

(').Eftenim,perp,ine.Mecl..,  ady^(i»—rr')):  ^ds=(rd,c~ 

potentia  abfoluu  fdi  ad  potenl.  ho-  Jy^(„  —  rr  ))  .■  li ,  cofinus  »en> 

nzontalcm,  jc  veruwlciD , in 9ii>  ^*  "  /^^ 
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lOia  CU  R  V  ATUH  A   F  I  L  I 

II>.C1IL  VuinG:     Vim  in  X — N  =Sin.APR,:Sin.RPa 

iiccnoB,ViiinG:'PotaitiamM  =Sin.APR:  Sin.APe 

t^:lj[f,Jj+fJ^ifU--n))=       d,:    dx 

Hibcmni  igitur  tm  xquationci  >  pcr  qmnun  rctnpcr  Gngo- 
las  quxfitum  invcntrc  Ucct ,  quanquam  plcrumquc  facUius  pcr 
unam  quam  pcr  aliam 

I.    ;rz  =  ^'  —  T/^^f"^" — Mv^C-» — "■)) 

U.  fv-^-^fifrdj+fdxtJ  iu  —  rr)) 

IIL  fn  =  »'  +fifd>y/ (.44 — rr)) 

Dcmonftratur  id  Oi,  frz,=s4'  +fifds<j(^44 — rr^)  hoc  eft  . 

^^^4'+f(.fds^(44 — rr)).lAtrdjds=4'ddx+ddxfifds 
ddx 

^(44 — rr)),  lc  frdjds+fdxdsi/ (44 — rr)  =  4'ddx+ddxf(fds 
^(.M — rr))+fdxdsi/  {«' — rr).  &  intcgrando  dsj'(frdj  + 

fdx\l(44 — rr))  =  4' dx+dxf(fds<J (44  —  rr)).  tA~^fif<b 

+fdxs/(44 — rr))=4'+f[fds  ^(44 — rr))=frii.     Q. 
E.  D. 

jffU. 

(f$r+s/(.4—,4dy',Ji')^(a4    pd"l"'''~l"'^ ^ ''''~"^= 

ds , 
—  rr)):*. 

s/(m  —  r  ..  ,    .    . 

V^C** Tr))'.ds.    Igftur  Sin. 


/-  j    I    // j.  1       j  ,\  potentia  horizoniali ,  &  Sin.  tot. 

T))':t-^%jt2:  Z^^y  +  ^-^r- J^ 

,..       ,r)):ds.    Igitur  Sio.  ,    ,      ,   „' 

rJx  —  Jy^(44 rr)  ,J.  .P'dy+pJA/(4' 

■'•■  T, =  ;     '.  .    ,.' 


Matj«e  vcRicali. 
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AB  lHmjMERIS  POTENTIIS  EXTENSI.  1045 

^pflkatio.  ""•'='"• 

I.  Si  r=a,  qaem  cafum  motua  fluidorum  obrerrac  C ') .  ha- 
bctur,  per  ccrtiam  (equatioaan,  • 

('■  =  **  fli  =  M 

fdxdi=—.uddj  pdjdi—Mddx 

difidx=Mdi  —  Mdj  diffdy=4ddx 

Mdj=Mdi  —  diffdx  t*dx-=j(dx'+Jj'Xffdj)' 

**dj'—(,M—ffdx)'xldx'+dj')     (^A*—(ffdj)')d^-df(ffdi)% 
(^— {,4— ffdx)')ij' :.<,44— ffdx)'dx'        ■  w        'Ijfpil  ■ 

~^i''—ifpdjr) 

j  ?''■' — rpdx)dx 

V^C'* — (« — -Jfdxy)  Intdligimus  ubique  pajfdx, 

(.,., — rpdx)dx  ■"iffly.omTMfdx.mtfdjfa. 

V  =  .,,,,,0..       ,  rj  ,..  tineutia  ad  partem  curva:  inferio, 

■Jix44ffdx—{Jfdx)').  „mAG. 

Sit  ex  gr.  Curva  lintei,  ubi  ^=QW  =  4 x  =  v  ,  crie 

fp^x^ — fvdv  =  \U> — .;»»,  nnde,  pofito  .».<=! W ,  erit 

dj  —  {,44 ffdx)dx:^l^i44ffdx iffdx)')z^ wdv: 

\/(i*  —  i/^^^nempc  Elaflica. 

Sitdcinde /==.,,  ait  J}dj  =  4j,  undc  dx  =  dji/^dj :,/(/' — 

Updj)')=4fdj:,/(4* 44jj)=jdj:^/(.44 Jj),  &  6aa 

fummatioDe,  x  =  4  —  /(« — J7).feu  Jj  =  z4x — xx,unde 
conftat  curram  quajfitam  elfc  circulum. 
Qnod  fl  f  detur  per  plure»  fimul  indeterminatas ,  ut  fi  Btf  — 
}4c.  Bcrm»m OfiT4.  Rrrrrr  tdf 

(  ■  )  Quii ,  nempe ,  prelEo  fluidi  eiercetnr  fecundum  perpendiculamn. 
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I04t  CURVATUKA    FILI 

HaClII.  tdf:  ib' ,  quemidnKxlaiii  fit  ia  Vclaria  (  '  ),  acqaationei  repenz 

«/r^C"»-» ffix)dx:4(iM§dx (fpdx)')  k  dx=4ff*l; 

^(-**  —  (.fpdyY)  nihil  prodeife  poflunt;  quare  antcriorum  aii- 
qua  fumcnda »  pata  p^tfdt^^MMddx ,  hoc  eft,  (^^ ;  da'  )>^Jjdr=z 
aaddx  ,  fcu  dy'  =zadjddx  ,  eaque  rc&tvatiir  »  paoendo  tdj=» 
ddx,Stc.  ('  )iunde  fit  dj=iidx:f/(,xx — «),  nempe  Funi- 
cularia, 

II.  Si:  ponatur  r=  ady :  ds ,  quem  ca6uxt  obfiervant  omnis  ge- 
neris  Funicularix  ,  in  quibus  dire(^QnB$  pondcrum  ,  tum  inter 
fe ,  tum  azi  A*^  paraUelae  funt?  habctur,  per  priinam  iEquft- 
aonem,  puif:  dt=^itids:dj  (^),  ft  pcr  tcnia»/>u^.'^  =  <M 

•i,fpdxi  uodc  fit  44ds:  dj=M+jjldxi  41lds.  =  44dj  +  dj/fdx  I 
44ds=  (,44 +fpdx)dj;  a^ds'  =(.44+Jpdx)'  dj' i  ^Ux^  +  d^df 

■^  (44 +Jfdxfdj'i  t,(44+fiA,)' **)<<|l'=*W,-  &  4  = 

44dx:^(t44ffdx  +  (ffdx)'). 

Si  f  dctur  per  j ,  ponatur  4dx  =/</|i ,  44dx'  =ltij' ,  44ds'= 
(,44  +  tt)dj' ;  4ds=^di^ (44+tt);  fdx^s=pdjt4i  unde  loco 
44ds  =  44dj  +  djffdx,  babanus  4dj^(44+tt)  =44dj  + 
djf(ftdj:4)  ;  4^J(t4+tt)  =  44+f(ftdj:4);  4tdt : ^(44+tt) 
=fldj:4;  44dt:  •/  (44  +  tt)=sfdji  ffdj:=f(44dt  :\l(44  + 

"))=fc£lori  hypcrbolico,  cujus  applicata  /. 

Si  f  dctur  per  ^ ,  diffcrcntietur  Wi  :dj  =  44  +ffdx ,  faabebi- 

IDC 

(')  Vide  N'. XLVIII ,  Notam  4^^4.1-^«).  &  intcgranJo  x= 

e>  pag- 44?.  v'^*»-^  w)  vet  «*—«««=«  = 

(')  4dx  =  tdy  dat  ads  =  *«&*.-</r*,actBncfein  dy=:^a*dx': 

l,rf(d^  +  dy'- )]  =  ^j.  \f(44+st) ,     (*' «),vd<(jl  =  «<fc.V(J« 

ca\a6  ^^iemtile  ddjn/ Caa+tt)  — —  a«> 

-f-i<i</y.V('*t'i-t-".>debeteffecon-  (^)    Evaoefcit    enjm    tenniniu 

flans  ,  propter  <6  conllanteni.  Ergo    Kpsdx fdy  ^J(4a rv)).  Nam 

ddy  = — tdtdy  .•  (.««-f-  tt)  &  adix    ^(*4 — TT) = \/(a4 aady:  ds*) 

i=,d^+dtdy]=.—  ,td,d:^(...  ==«^(i._/j,')=W..-<i..   I- 

+  tt)  +  dtdy  =  .Mltdy:(Ml+u),  ds 

,st<\aedy'[  =  .d,ddx]^:=.dtdy':  gtm  prdx — fdy\/(a.  —  rr)=: 

vT^a-f-u),  vct<;ji  [=«,/«:  (]=    ftdgdxds fodxdy: ds^sO. 

adt:^4U+tt),uMe  &tdx  =  tt^: 
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AB  INtnJMKRlS  fOTEKTIIS  EXTENSI. 


»0*5 


wr  —T-iMlsJJj:4f--=±fixi  ponttar  ttij=itii,  &  uiTeoinar  ■»•  CIU, 

A*dt!lt^(,M  —  tt)=fit('),  &>6=*rV(« — «)■■'.• 

ideoque  t=d' .- ■^f  (a*  +  i^ij)' )  &  ij=Mjt..^(M*+(fii,y), 
qua:  eadcm  cft  cum  figura  liotei  ABCD  [Tig.  10]  Vid.  JU. 
pagiiH!  1047.  Uude  rcquitar>  five  Tcluni  laiitudinis  inxqualis 
BC  a  Tcnto  infletnr ,  fivc  fiinii  gtaTctuc  ponderibus  ipfis  BC  pro. 
portionalibus  eurratiiram  dcrinque  eaodem  forc. 

III.  Si;  &  r  dantur  per  /,  liabetur,  per  teitiam  iEquati» 
nero,  noiTerraliter;r^<//.-./<i!jt=.<'+/(/*^(« — «•)),  Pone 
*ix=tit,  diix=itiii  mix' =ttii' =ittix' +  ttij'  ;  (« 

• tt)ix'  =  tlil'i  *l  =  ixfH,u—.tt):t=is'j(U  —  II): t, 

&  ijis :  iix—is^ (M—tt):iti  undc  frijis : iix  —fris\H,u 

tt):it^d'+f(,fi!^(M — rr}),  tandemqnc^*;  (.«'  + 

ffdnj(tt  —  rr))~it\/(u — tt);  quare  t  inTcnietur  pcr  t, 

indequc  &  x=z:ftii:t,  lij~fii^(st  —  «).,«pcr  j. 
Habita  natura  cutTa;,  habentur  &  m,  m,  tnj, «  jc  GL,  pcc 

asquationcs  pag.  103;. ,  nempc 


I.  Si  r=*,erit(") 


(})  Ex4((v  =  (i2f,fluunt4^  = 
itis,  &  dx  =  ^(di' — A')^ 
i&^(iu-.— «).-4  ;  quibus  jubftitu- 
tis,3eguatio  — ttaitidy:  dy'=pdx, 

mutatur  in s'dt:  tt=bdt\f(aa 

«)  :  a,  vti  in  — tt*dt:tt^(aa 

tt)—fdt. 

(■)  Ubir»<(,eft^lE=iM[pag. 
10^3.]  &*«/=prx=*',  atque 
/=  «.  Igitur  m  vel  « ,  quod  eft  ae- 
quale  aadx  vel  sfdx  divif.  per 
yl(iiait'  —  1tfi)dt+ffdt')  [  pag. 

10J9.3  s^aadx:i/(2aadi' 

aaadydt)  =  [  quia  aady  =  aadt  ■— 
dtfpdx,  ac  confequenter  aatlx  = 


Rrrrrrz  /svel 

ds  \/(  2*Mfpdx (/pJx  y):\/(2Ma(is* 

2dads^~\~2ds\fpdx)  'm^(2MaJpdx 

—(Jpdxy):V3/pdx^^(M^ 

Vel  quomsffl  sddx  »  ds/pdy ,  & 
confequenter  aady  =  dn/  (**  — 
(fpdyy),eni  ntvel  n==  [aadx  t 

i/{  Oitads*' 2Msdyds) ]  dtfpdy  : 

i/^laads'- — 2ds^^(a*~~  (fpdy)^)h' 

Ipdy  :  ^(2Ma 2^/(*^ (fpdyy)'^ 

^fpdy-(^(Ma^fpdy) ^(aa 


ni. 


-jmem  pofitis  *q  =  M^( mmJ^ — ■' 

ajtfdyds-\'ffdi'-):  ds  =  ai/(2aMdt* 

—  2iiadyds  )  :  ds  ^=  [  fcribend» 

aads^dtfp^  pro  aady  ]  a  </(2atU^ 

r-^aad^ 
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10^6  CURVATURAFILI 

N^  Cin.  w  yel  n^i/(ja  —  \fidx)^fpdy:{\/{da+fpdy)r—s/{A4-^ff<ff)^_ 
a^  =  a^/ifidx^a^iaa+fpdy)^ai/{a4 — fpdj) 
u  ^^/kfpdx^l^iaa+fpdy^-^ii/Ua—fidy) 
GL=aax:fpdx=aax:  {aa  —  VC"* —  ifi^)  T  )• 
Firmiras  fili  in  B  ==  aa 
II.  Si  r^aiytds,  crit  (')  pofito  ncmpe  ffdj=zf{dadt: 


■ 3<  4  <ij'  +^ds^fp  dx):ds=:=. 

a</( 2fpdx)  .  vci ,  fcribcndo  ds  v'(<*'* 
(fpdyy)  P'0  aadytaq  = 

V  ( 2«—  vr-* — (fFdy  )* ) = 

iii/(aa+/pdyj a^Caa fpdy). 

Sed    M ,     propter  /=  4  »    &    *■ 

~  a,  ideoque  ^/(aa rr)=o, 

reducitur  ad  (  —  aady+  aads  )  : 

^(2a^ds^ Taadyds)  =:  \/(aads  — 

aady)'.\/%ds ,  vel  pro  aady  fcribendo 

aads dsfpix,  ad  ^Jhfpdx',   aut 

pro  aady  fcribendo  ds\/(a*—(fpdyy)j 
ad  s/ (laa~W(''^—  ifpdyf)  = 
J  y/(  aa  +fpdy) S  >/(aa  —fpdy  ). 

Et  GL,quod  eft  =aaxds:( — aady 
+  aads);  fiel ,  [  fi  fcnbas  aads  — 
dsfpdx  pro  aady"]  i=~aax  :  fpdx,  vel 
[  fi  fcribas  ds  \/(«'*—  (  fpdyY  )  pro 
aady'^  :=aax:(aa 1/  (a*~^ 

(fpdyY)- 

(■)  Ubi  r==ady:dsy  evanefcJt 
terminus  ultimus  jEq.  I.  prx.  =  a^ds: 

dy ^f(prdx — pdq^(aa-^). 

ay 
Vid.  Not.  k,  pag.  1044.  atque  Jdeo 
fit  aaf=prt  =^  a^ds :  dy.     Ergo 

'f=iads  :  dy.    Igitur  y/  (aads* 

safdyds+ffds'  )=^/(aAds[ — 2aads* 


+  aads'*:dy^)  ^^ s/(ds^—dyy 

=;  adsdx:  dy. 

Quo  pofito  j  f»  =  [  aadx:^(aads* 
&c.  J  =  aadx :  (  rf^^.*  </>)"=  Wy  -'. 
ds.  Sed  [pag.  1044.  lin.  i3.]  babe- 
batur  d4«6  :dy^aa  +fpdx.  £rgo 
«  =  rf';  (aa+fpdx)=  aa:  \/(aa+ti) 
quoniam  a<i/\aa+tt)  =  *H-;/^r^.-(i 
*'*  +fpdx. 

Vcrum  n  =  \_afdx:  \/(aads^  &cO!I 

aadsdx'.dy 

adsdx:  dy 

Sed  aq  =  [  a  \/  (aads^  &c. ):  dtij 

ds  dy 

(fpdx  y)  =  [  quia  dx:dy  =  t:a1 
at. 

Eft  autem  «==  —  axdy+frds~~ 
adx\/(aa — rr)  divifum  per  \/(aadt^ 
&c. ).    Scd  —  ardy  =  — ■  aady^:  dsj 

Si.  fr  d  s  ^  aads  Sc  —  adx»/  (aa 

rr)=  — aadx^:ds,  Horumfiinima 
eft  aa(^~^(dy^+dx')\ds)=z.aaids 
—^ds.}  =  0.  Igitur»  =  o. 

Aiqui  GL  =  aaxdi :  ( —  ardf  + 

Jrds adx  \/(  aa- —  rr))  =  aaxdsi 

O  =  00. 

Firniitas  autem  fiU  iti  B  >  quasefl 
prT.: 
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■    AB  INinJMERIS  POTENTIIS  EXTENSr. 

"    =•«  =4 

*9~^K  iMffdx+{ffdx)')=  st 


■047 


Ko.  aii. 


Firmicas  fili  i 


=  00 
iS^M+ffdx^dl/i^M  +  tt) 


III.  Si/&>danBirperj(''),  erit  [pofito  videncet /=4+ 

ffds^/(^U rr):uUdt:^{,M tt)^frdj:,rf=dt:z-\ 

m=it:^/{4a lf^(,M tt)+ff) 

n  =ft:^(,ad — i/V(*«  —  ")+ff) 

*1  ^='\H" lf<l(.M tt)+ff) 

GL  =  «*.-(j5- — r^Jidt — tt) — t^{,u—rr)) 

NB.  Si  lintcum  Ct  insqoalis  latitudinis  B  C  [%  10],  ita 
quidem  ut  BC  ad  longitudinem  AB  rdationcm  datam  habcat 
qiiamcnnque  ;  ejus  a  vcnto  inflati  corvatuta  A  G  fic  invcnitur. 
Quia  poteniia  P  tcndens  filum  in  punao  G  componilur  cx  ra- 
tione  fimpljci  latiiudinis  fili  BC,  fcu  g.  &  dnplicata  clemcnti  dy^ 
ctlt  f  ^gdf  :  di'  (')  .  undc  fz, ^gxJf :  ds'  =MC)i gdi'dy': 
ijddxdi'  =«  ('  );gdsdj^,iddx,  djfgds=tadx .  dy'(Jgds)' 
=■"  ''*"•  E^go  ('*  +  (Jgdsr)dy'  =  a^ds',  ondc  dyz=.ud,: 
V(  '*Mfgds  )'),lcdx^  dsfgds :  ./{,*+  (Jgds  )'  ).  Ponatur  t,  h 
^VW+<.fgds)'),  &  invenictur  (■)  m  vcl  n^afgds:  h^Hihh 
Rrrrrr  5  —  iMt)^ 

lm.:a=s/—Mdi:J3,~aa        (f)  Per  Notam  e  ,  N'.  XLVIII, 
+fpdx^a^/{aa  +  n).  pag- 44f • 

...    ,  .     .,  ('')Q"ia    r=a.     Vid.    psg, 

(    )   In  aequatjonibus  pag.  1039.,-    1043.  iin.  a. 
pro  d),  fcribe  iss/{aa—tt):a,  &  pro         (  '  )  Poiitis  nempe  iy.caut.Mf 
ax ,  fcnte  tds:a[  Vide  pag.  lo^y.     bus ,  eft  x  =  ds^  :  dydix. 
Im.  10&  II.]  &  habebis  aqualiones         (")  Propier  r  =  «eft  etiam/=; 

^uas  hic  affiit  Nofler.  a  [  Not.  m  ].    Igiiur   m  vel  « 

aais :  ^  {2aMdi' Oaadyds  )  :=^ 

tfcti- 
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f04»    CURVATURA  FILI  AB  INNtTH.  FOT.  EXTENSL 

&  GL=^hbx:{bh  —  m). 

Notandum  hic  oocuvnt/Xdj:  fgds)^MMx.y  &/t'^</-')  = 
Max.  ( * )  Et  quia  firmicas  lintci  in  G  fccundum  cotam  latitudi- 
nem  -J^  BC  accepci  efl  xqualis  firmicaci  ejus  in  A  fecundum  la- 
titudinem  AD  i  requttur  unios  fili  firmicatcm  Jn  G ,  ad  unius  fili 
finnitatem  in  A  efle  reciproce  xa.  A£)  ad  fiC. 


habet/,^,  quod  N^.XCVI,  ProU. 
II.  demonfiratur.  Interpretemur  dt 
per  i£f .  dc  j  pery^^-  fgdt ,  &  cnrvz, 
qox  raaximuni  ^Tmhetf(a*tfy:fgJs) 
vd  f{dy  :fgds  ),  xqiiatio  cft  dy  = 


[fcribendo  dsfgdt : hh  pro  dx ,  & 
aadt:hbpiody'}  =^M*d  ifgd  tihb 
^(2aMds^  —  2a'^ds'- :  hh)  =  ^fgdsx 
h>J{^hh — 2<m).  Et<*j  =  *\/(a,M</r* 
»  id^ds^! hh)tds~sM)/(2bh  —     vel  f(tty :fgds ),  xqnatio  clt  d 

aaa):h.  Sed»=:( axdy-^ftdt  a^dt:%dt        _^        <  </ 

—  (K/jf  \/(ii* — tt)'.  sf(linMds^-^—     "^  '-  —  — 

OM^ds^i  bb)=(—  0*ds  :  hb  +  aads 

O  ):  sj^iaads'- la^ds*:  hh)  = 

a\/(sbb saay.h.   Atque  GL  := 

aaxds:( — ardy-^frds  —  adxy/(aa 
-^rr)  :^zaaxds:(—.a*di:bh-^ 
sads) hhx  .■  (hb aa). 


(  *  )  Per  N'.  XCUI  Tabellam  , 
lin.  17.  curva  cujus  aequatio  efl  dy 
s^fdn^^aa-t-ii),  Maximum 


\f(Ma~{.4\-Cfgdsy)~^(a^-H'fgdsr) 
qualifi  elt  curva  lidtei  hic  exbibica. 
Interpretemurrurrust/^  per  (Jx,  dt 

KT  ds.  Scq  ptrJgds:aiSc  curvx.qux 
aximum  habet  f(dxfgds:  ««  )  vcl 
/C  dxfgdt  ) ,  arquatio  eft  dx  = 
dtf^ds:  a       d>/g<£r 


qilalis  etiani  hic  occumt. 


ARTIr 


.yGooi^le 


r«o»] 


A  R  T  I  C  U  L.    XII.  •'*^'- 

qudirttiirMi  hoc  eft  .  fittrm  in  ilU  litlerts  inJclcrmiii*: 
tnt  cnm  fuk  i^mittiiUHiu  *  fe  imam.  (  *  ) 

L  E  M  M  A. 

Pofito  li  fignificar e  loganthmam  qtiaQtitatu  /  j  ft  Ncxt  qnait. 
titatis  cxt ,  fpcflats  inftar  logarithmi,  numeram  ,  crit  diiF.  Xcnf 
=  <yxf-  ■  Kcxt.  dx. 

Nano  (it  i^Ncxf.  erit  /!<=«f,  &  dlj—lis:j:=z\.cp>f-'dx, 
tc  ih  =  [ dNcxt = ]  cf:f- 'sdx—  cfO- '.  Kcxt.dx. 

.       A  N  ALY  S  IS. 

Sit  jam  y=t.Ncxt.  unde  dj,~Ncxt.dt+tdNcxf^^llci(tdt 
+tft>i-'.Ncxr.dx=:=if  x'dx  +  iijxr'dx=^it'x^{mxtydx  + 
dtx^.Ncid.  dx.  Ponantar  membra  poftrcma  cftxf-'.  Ncxf.dx.  H 
-r/«".  Ncj^.  dx  ft  deHruerc ,  ut  fiat  /  =  m+\ .  ^  c^a :  f — 
t:  [m+ 1 ),  &  reliqiia  adcqucntur  fibi  invicem ,  crit  Ncxt. </<=: 
i^x^.iNcitydx;  boceft.  di:  f=hic.^Nexty~\dx=ix\ 

N(,e.(,r — 1)*0'/*  =  <«'.«(^^«'*'-')<*(;  &  intcgrando 

=t;— i.-(r  — i)»'-i=:/i;*»»*(±^',-^'),/x),feu:ac 

m+i 
(r — ')ii'-' — !=(»■ — !)/'-■/( ix'&c.),  fcu  (r  — i)i'-'>e 
U — ^A*-'' &«•))  =  •  ,  feu  »'-'  =  i;(r— 1  )x(^— /;<*'&&)), 

ftu 

(■ )  Conf. N'. LXXII , pag. 73 1 , &  LXXTII ,  pag. 782. 
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No.  CIII. 


lojo  SEPARATIO    INDETERMINATARUM 

fnideBiqi»  »-=-i  >V(  (r—i^x^g— /(*»*■  «(■  ^^~j'^^  ^*^' ) 

;7(/— i)¥<f— /(f*VM,^^*r*"')''''>>- 

-  A   L   I   T   E    R. 

si  m  &  r=0'.  *«  '9?,  ^  ady^ryii+bx^djc,  &  u 
.-  ,  .    ■        ttumeriu  integer» 

Fiat  /+*;(•=» ,  feu^  =  r  — ix" ,  erit  adyr=jit — fiuit'  -'</*=  ti* 
bocclt^itz^tix+diuif-^ix 

Fiat  <-H<»A^-  '=  j..--  mfde=zjidt — «i»(«— i)*"  ■-'dx=isdx 
bocellidt=idx+Miuiii—i)x^'dx 

Fiat  t+d'iu  (»— i)  *•-•  =  i  -  -  erit 

ddt = adi, — 1  'hu(u —  l )(« — l)  x»  -Ux^^tUx 
hoc  cft ,  <<&=sifa+,i'i»(» — I )(» — x)x^  ~'dx 

Fiat  &+«'*«(»— !)(»-!)  x"--3=^  -  erit 

*fe  —«./j» — ..'is^»  - 1 )(«-»)  («—5  )JC»-  *dx=fdx 
boceft,  adp:^dx+u*hu(u—l)  (« — »)(« — ))x'-*dx 

boc  eft,  fi  ponamiu  »=;4,  adp^pdx  +  4.  j.  z.  i,a*hdx ,  fea 
</x  =  .«i^;  (^4.3 . j. I. /•'i  ). 

Sed/=i&+»'i<«— i)(«_i)j(«-J^+^'f«(»— i)*"-",.'»'*»^»-') 
(«_i)x"-  s=»+ri»x" -■+.«"*«(«— I  ):«•-  '+.»'«»(«— ^(«—j)*^  -» 
=;+i«"+«i»x"-'+«"i«(« — i)a* -•+»'*«(» — 1)(» — J)«"-^ 
adcoquc  j~f  —  bx'  —  aiux'-< — »'i»(» —  i)x"-»  — 
a'iu(ti—i) («— J) X"-»,  Stc . , , — ^«"-'*»(«— 1)(«— J). ..i.x; 

&  iti 


,GoQ<^le 


m  MfgJAmm  sifferehtui.i.        io;i 
Aliter, 

.  &t  j=sf—tx—fx' — fK'— ***.&c.  ait\jul,-=.]tJf  — 

*"*« »4^«'« — iigxxdx — 4<i«Vx  &c.  =f(lx  —ixiix—fxUx 

^*'<fa — hx^Jx  ,&c.  +*J>'a!«==[);^*  +  »W»I.'Pon(uinir  ica 

<^  =ti^ — udx—ii^xdx — iiigx'dx — 4dix'd*ttc.         > 
— ^  V*  =  •  •  • — f  dx+txJx+  /«'  dx  +  gx'  dx  +J,^dxtlik 
ixl-dx^ — ixjx 

PpCtoqiK»— 4,  coUui£)iKtcmia»limilibai,i(=^»;'=4.<i( 
=  A*l>if=lV-ri.44'iii=^nf=^x.}.^'ti  nixlc  em  tdf 
=:fJx+4tdx,  feu  dx=idf:{.f+u);  tt<peji=f — t.i.^'ix 
}.4<'<x'  —  4Mix'  —  »*♦. 

Nota  I*.  Edamfi  ncc  »,  oec  r  fit=o,  potelt  niliiiomioia 
eqiutio  ad  faaoc  foriniilam  dd,=jdx +iifdx  rcduci  ('),  ad- 
coquc  per  pofteriorem  modum  rcfolri  ,  lioc  modo.  '  Pbne 
«^»  =.» .  fiet  ifdx=dt:  (i-H*),  &  ifdx :  ^  J _^  <f»-»J.f->.';,^. 

Foae  itcnim  ir  =£       ■     "' ,  &  invenies  ife=;=     '     '^■gV/.tJ 

i+a» 

*('—'■)  (*— »')'('"+i)  ,  ....         «  ,.        . 

V^  t  «,  qne  eiufdcm  cft  fonnulx  com  '■#=? 

jdx+lifdx;  qoare  fi  (« — :«>):(iK+i)  oamenn  cft  intej 
ger ,  &c. 

a*.  Omnii  a;quatio  fimilis  hoic  tdj^Jldx+fX^dx  fau& 
ttiadaAiaBa  (!xm\iattndj=^jjdx+f:ifdx,  Sit  cnin /ssi 
»',  ait  d)=iz.^'dx,  &  j1=tfl,  &  f  =  x^'i  adcoqoe, 

.«it^r-V»  ==*'«</* +  «*'*"rf«,  fea  *fc=  |  »'»•"*<-' rf« 

Jtc.SirMMlttOftrd.  Ssisii  +%. 

(*  )  Atque  hiiK  Amt  conllniaio  N^  LXXII,  pir.  7)4. 
(■)  ViJeN'.LXXll  Notama,  pig.Tja.  "  '  ' 
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Mp        sE»AJiATio  iMMnunuvMtai 

(f — l),fitt<ye:(f  ■ — l)  =  »«Wx  +  »f«-«-«W»-"W*. 
Quare  fi  in  hac  nldiiia  repuan  psttui  mdetcnniaaic ,  poienut 
clitm  fepanri  ia  pmpofiti  (').  . 

}*.  rHjUenn  ita  poteit  pcoponi  ittcr  [ilS(.  1 1 },  Bit*  qna> 
TJi  cam  AB  [ Ab^ ,  fen  geoaictriaia  fco  nwelianica ,  fca  mat 
tanttun  niaini  fimnata  [no*  tanca  llnea  refta  ,  nt  BEAimnn 
fuppooii  in  PtoUeaate  quod  C*tTa(i«  pinpafijt]  iBraire 
ueam  CD ,  caiui  «pplioali  DE  «t  fiikaMentm  eam  taabcat  r»- 
tianea  t/ttmr  haba  conftau  quadam  «d  OB  vcl  Db.  (•) 

4*.  U  6t  d)=tJx+jJit:  »+ljfd*:xx+cfi6r.x'  H.cj*dx: 
i^  trc.  FafiiDjf=xe,  trit*d:t+tdx=»dx+xAx+hjijx  + 
tx,'die+tx.''Jx  tcc  hoc  cft  Jcs=,tA:x+hxik:x+c'.'dx:  x 
+  ex,*Jx:x  lie.>  hec  cft  dc:  ia+t)cK+ex,'+ex.'  (ce.)  = 
dxiJH'y. 

rT*~ 

(')  Vide  p^.  lea.  ttnlamai  iiMptaio,W+h^M(,m*-x)  + 
folwioai*  lefiiutioiiif  ,^:=^iy^.f.  Jf(£|-K)4^(y.t-t)-i-£/(i.f- 
af»Jx,  qoat  ifliiii  dy=^H'idx+       \  j.       ««.      »  f  \Jt 

r«^crf..ia.  Nipoa«.i«  »)*%  "•'  *  =  (-^»)  ' 


jiadpntaj|eiit.m  «4|==j,Jx+  oonmdTO^i.ff.F. 

«yxAt.  Ppnlemni  debuiAt  »j—  STmiioo  eft    diOkilii.      Sit 

t+ 1  j=  I  .rf  9aQd  ^f  iiftt  i j=0,  i 

*j-=i»=i.  («-4(tt-»).(,;+-t).(H-»)*c  =^ 

(•)  Vi*  Ng|..L3aiI,p,g,73i,  ^         B    .C.E.   g^^ 

Tja-                                  ^  «4-»      Cf-»      JM-»      1+.« 

(•)Siii.-H««-f.ft>-(.ft»-f.  *">»ltipiic«ndoper«+-t,eril... 

•c.=(«+-t).(c*-t).(»M)i(ti-t)  : =.rf-f. 

»c.,*  </».».=  A.(«4_*tt+-»'  (f4-t).(y.|-t).(i-r-t)&c. 

«=?-**.•  (»+-t)-J-«<fc:fe+-i)4.  C+-t          n'»          •+-»■ 

*'tK>-«i)+*^'('-t-t)+-*€Jt4oe  Fiascniuct= — «,111  £c  »+x=o- 

«rit , 


,Goo<^le 


n  JEQOATKHn  DiFPnamAu 


Profoptio  frmeifaUs  aliter. 


'+t)/'dx.  Vooc fdf=:ffd*.  aixle  Jf!f=Jx,tt  /i=K,&  y= 
Ifx!  ande  Kxi^=f^=f;fJx;  tdaxifK  i^  =ssi:fdx : Kt ,  Se 
f=Ai^dx: MX).  tiy=ff=siei/ii^<lM:tlX)  (t). 

Ttntamen  refoUuitnis  ^quaticnis 

d)rs=y]rdx-(-ie*(U 

riM}=ff,aitlfy=fdf+fdf=f'f'dx+^dx.    Pene 

fdf—f^fdx,  ait  df :  f' =fdx .  It l:fs=Jfdxif^ — I  .• 

fpdx;  is- — if:fidx=:fdx.  Fone  t,:^fidxi  d:i=fdxi  da 
dx=fidd:c:dx=:^i  — dd^:  julx^ — df!ffdx=ss>fdx; 
—  ddt,:z  =  :/'dx'.  ^  gaaailSta  :^ddK=3nlx' ,  SKhoe 
TDoio,  z  =  d)^i  dx.=sMm:^*dxi  ddz={Mmm — dm) 
:f—'dx'i:f(dmm — tm):t'^-^di^-=^trddt,=ifdif.  Ecgo 
x=rm  +  m — >.  ».  =  (»+»).•  (r+l)i  *'*^(mm — i») 
■=^1.  tio.  C).    Si  fit  gcnenliter  tfdtf  ddx,=s:fdx' .  crit 

Pofiio£=%c,  tat  ddz : z  =dx'. 

Sisi»  >  /fft»f. 

I  \     AW.  1703,  p.3I0i  &  1703, pig. 

«"^ty^,).(^.).(.^.)^c.-^  ji'^»^^:"'" "  "^ 

(S— .).(yn.).(.-=:;OSc  —  ■'•  ^'       (•  )  Vii  N-.  LXXII ,  pag.  7 j  j .  . 


pariter ,  multtpjicando  primani  «qua- 
lionem  per  f.4-%  >  &  finirendo  g. — ^ 


Nota  b. 


•  per  e^-t ,  &  ffngendo  s,=i  ^»  j  j^j  i^  ^,5,  propofito .  ubi 

— C,  inVentes — z ^ s-s—  ir*fe^A.- t=t.-'«,  eft  r= 

C»<).(r-fM'--«J*'-    liadeoqaC  i'+l  =  o  &  m 

=  B,  &c.  Vide  quiE  de  iioc  atgo-  _.  («  +  a  )  .•  (  r  +  1  )  =  00. 

mento  feripfere  Vtti  Cl.  Lehni-  Metbodus  itaque  non  liiccedit. 

Tias,  M.BKiLtiovLLms,m  Aa.  ^ 
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^4  SEPARATIO  INBETERMWATAROW 

tb.cni.  ^liter. 

jiliter. 

roBCitcramJz.fcz^JH^^^^aitJt^dx+itiCJx: 

In  «qaaiione  Jj—yjJx  +  xxJx.  Td  — JJz!x.:=xxJx  ,-  fi 

,nanjr«;==  !—«■'+*»'—«" +«"—/*"  *"•  """^ 


^natur 


:  —jzi  zjx  =z  (+- —  rT-,+ 


tUI   jr=  —,<;.;  «««  -   ^f-  3.4.7-^5,4.7.8.1» 


&c.):(  +  i— — 


}.4.7.8.II.'«.«S3-4.7.«-l  >•■»•' $•"•_'»  M 

+  _£- fi!! + — &c  >,  fca  ; 

.^3.4.7.8         3-4-7-8.n.ll^3.4.7-8.".'>.lS^'« 

( 1 )  Sed  quo  Jucat  hacc  tranfinut».    f^^  habtbis   <fa  =  —  »"  J  i + 
^Ornonvideo.  3^.7 

■ffitulis,  abit  .aequatio   dy^yydx^  -         ,    „       .  2       n 

;^i< ,  in  hanc  ■*  =.  &  +  «««<(».  , + M'*'-  *<"«  "•!«  J = rTTH  * 

(i)>n,p«&cilecftvdo,emjp-  j^       ,=  jk«+ 

fius^  mvenire  per  Seriem  innnitBn;  ~  '     **'■•       "         '         ' 

Jt  bunc  in  fineni  plares  (Wdcrunt  me-  ^_  x^ -{~  •— ^—  «'^^&c. 

thodos  Anal}^K<  V.gr.  quoni^m  ac-  3'-7.  3** 7*  " 

quationis  <(y.z=«*die  integrale  eflfit 

y —  jm',  pone  j  —  j-jc'  +  Pf  Scdy=         Aff  quseritar  BCqi»ationis  S»lotio 

»j((£!e-f-d^>atque^-=5s('4-^*'4-  in  terniinii  fimtis.    Eandem  ,  molto 

^  quibus  fubftitutis,xquatio  2jf  =  poft  fata  Audoris,.  proporult  Ccl. 

yy2x-\~xxdx   inutatur  in   dp==^  Com..^iccATVS,ia  ^3. Upfjupp. 

^x*Jx--\'^px^Jx'\^-ppd».   Pone  Tom.VIILpag.-^.quairensaGoo- 

*      ,  .  D    r  Lfl^.  .-  meiris  qaomodo  in  xq.  x*dq  =  du 

»=3-r7*'+i'  *  fiibftiwtwne  _j.^;*,.g,,  dBioadilbUBmwpo- 


■yGoot^le 


XR  jSf^A^IONE  DnrFESLEMTIALI. 


wjy 


i  &  bd»  q  cbx« ,  deterrai- 
■  fit  tcIot  exponentis  ibut  fuc- 
ccdat  iadeteroiiaataniin  icptuatio  6c 
aequBtionis  coQftrudio  per  quadra- 
tnras^-'  Cut  re^onAim  protinus  de- 
dic  Cel  Am.  BiBHOtrLLi ,  Ail^Er 
rnd.  172$ ,  pag.  473.  Idem  quoqae, 
noAence  fratrc  Nieaho  ,  animad- 
yercic  non  feparabiles  folum ,  (ed  8c 
iDceKrabiles  aut^faltetn  «d  circuli 
vel  Jhyperbola:  quadraturam  efle  rer 
diicibitcs  sequationes ,  in  cafibus  om- 
nibus  in  quibus  feparabiles  funt  in- 
deterniinatse  ;  id  quod  feliciter  quo- 
qoe  effedum  efl  a  Cel.  Goldbatcb. 
vid.  j^a.  ^cdd.  PetTop.  Tom.;i. pag. 
185,  198.  Honim  inventa  huc  re- 
^unt. 

•  r.  Sit  equttto  propbiita  atPdi^ 
fyy^     ^<lz  =</y,  quac,  faciendo,y= 

*  ••  i,  &  i>&=;=fr,iiutabituria 

ccz.'"Jz xxz*-^^dz=-=dx.  Pone 

x^i^fe,-  M ,  tt  ea  convertetur  in 

Banc  cex.         tk uuz  dz.  =sdu  , 

quse  cum  piioH  fimilis  omnino  fit , 

nifi  quod  m  &  n 'l  tranfponun- 

tur ,  coDcIuditur  quod  >  fi  aliqua  re- 
htio  inter  m  &  n  ■ —  i  locum  det 
feparationi  indeierminatanim ,  rela- 
tib  qase  nafdtur  lcribendo  m-  pro 
n  — - 1  &  n —  1  pro  m,  eidem  fe- 
parationi  locum  dabit. 

a.  Pone  rurfm*-=iy-f-frtf.*, 
&u  3«=m"''4-2P^«^-^5,  ,+ 

t^Ktt.Sc  Jx^^Ppzf '^-f. 

etqz.^        A.-« ecg?dt:tt  ,  fafta- 

que  fubnitulione  habebis  ettf^dz 


:<— c*i=^'~'A.b-1)«?— »&Nb.  cra. 
4-(*5t'     ^tk:t — <et.fjt.-tt,    Sit 

ic  —irmf*f*-'' — 'a  ..  (  =^ 

crjt'  </t.-/,  A:iiiven>esps — i^, 
r=n,&<i<=^2ii.  Uadcfipo- 

nasx»n£  Hr^f  *~~  .' I,  SB- 
qnatio  propoiita  tnutibitur  in  cezmdz 

— C-t.-J"-'*.-  tt^ccZ-^A- 

tt  >  aut.  dividendo  per  — eeC^:ttt 

in  f«-"~'iL— rrt'"-^-=''rft==p<fr. 
vcl,  fiiciendo  fk:=s—n 1,& 

»==;  f»+-  2fl  4-  I ,  io  ee^dx-^ 

ttz  dz  :=  dt  f  quse  propontae 
eft  fimilis. 

3.  Quoniam  igjtur  propofita  rc- 

ducibilis  eft,  quando  m  =  n i. 

erit  qaoqne  reaucibilis  &  /» 1  — i, 

hoc  eft  fi n 1  =:)»-f-  a»,  aut 

fi  n= 3« —  I. 

£rgo  etiam£f«=— 3*  ^i»-. 
bocellfi — n  —  1= — 3(w-H 
an-f-i)' —  i.aut  fiiB  = »» 

Et  pariter,  fi  ^=;— jv-i —  i, 
hoc  efl ,  fi  —  »  — .  1.  =s  —  J  (  m 

-^3«-l-0. l^autfiw=:_2», 

—  I.  &c.         - 

Generatim  fi  i»  =  —  (p-ir2)n:ff 

1  ,    p(^to    p    nunero  impari 

quocunquc. 

4.  £1  per  %.  7  ,  trsnfponendo  m-     ' 

&  s I ,  ireducibilia  etiara  cflae- 

quatio ,  quaodo  n  —  I  =.  —  (.*■ 
4-2)-  (m-^i):p — .1 ,  hoc  efl  ,  quan- 
dofft=== — pn:(p-b  a). K 

SsSSCS  ^  ft-ftf. 
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ii>i<       sEPAKATio  imsnuaM.^njam. 

«b.cni.'    7.  ReJuaioartaiiaireagiuir.        ««««aegamSc 


=;*.  Pone  x^m.     +«t     ■1,  »,„.tk>«fciiiw«d» 

&«[aMiore*i««<it»d «»**''■' Jt  _^jj,f<-j.j»),fci~-?«~"' 

_„^  (?-»>■■/— '^»_A,  '^                  - 

PoMigi«urto£=i«^'^'^''    'H+U »* 

=31''.  ft"^"''  fiuopti  io  diwlo  ci^ 

Pooeiurf««=«=±«-<^**»  11*11.««». 

;>  ErgaqiiilitcaliqiKUtCt«m<«<l 

+*"           n_r»ll:,  <pa<lnOir«.cii«U.ellvi«,bol«. 

■■"/.liriP^    "^"  s.d.-«— +<*—-.•. 

^(/>-6)ii.f-t  i=i.,*pergeco.    ^      _y— ». — <"? *'"=?+ 

dem  modo.  donec  uterqucexpooeoi  p 

priniiacfecunditerminiliat«fl.-^l,  _>a(^~-3)ii.;^ 

fhue  tandem  deventurumcft  mani-  "*                  ^         i^n-f 

leftum.quia/>imparOeritque«qua-  ^  ^„dl^«t~^'      v"'r+ 

tiouttimarr«        "*"           ^ —  1— -iCfr— aWb 

.  ..  — «,«_i  ,        ,      ,            -  «t      ^^F—vr.,f 

tix,        l^       <b.^Ji,     In  <]ua  ,  11  jj^ 

ee  poiitiva  fit  quantitaa ,  .poni  poteft  ,     ._m:o           — »»    . 

primo  t  conftans,  atquei<i  =  o,  4t=    la        '+«»     ^:» 

quo  fit  ff  —  ii.^o.vel  (  =  r.  ^ 


Peindieritt-"-l'-'A_.«.(«  Igit»rj.=.tt         +« 

=».  f«aor:i..p.*oi«rc.;.  (»«-<^^--^'= 

uterque  femi-axtt  eft  f ,  twigen»  ^  (^^lZm.      ^^      ^*^+<»&c. 

IgituriveleftconflKH  — cveteft  P 

taogen.  feaori.  .qudjl'  t-"-'  •  ••  +  U'.-*''-^»-»-'.!)») 

|i.m..iinh^bol.  «quiSLa  cuju.  g.  lta^compofiU.d fimpUccm 
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ent  X  ss  r»t        ip-t-a;>"-?  — 1^ 

^.    — l».  <ft-|»  rB»fi>iliiaoit€duBi€a;*»n«»— 

=«    +(»■«    '  -H«  'V  '^-    .               .     j^    ^^ 

»4-.                 _.  7  Deniquc  nOQ  otunendbm  Cd. 

«n »*).  T<no.yi,pig.asi,_^d«ii*iH|n*. 

t.  Qaod  fi  •n^m  nmio  ■nipo-  "?°"  ■»)■»  coiiamaioiwn  uniyer. 

.     .        ^M:/>Xa)_i  ,  Man.finguUnqoaiJam&fibi  proi 

ntamm     r  -yr^^         ^ —  P„j    methodo ,  fed  niminm  longa 

»»" •i/»=rf»,poria«or«alim  qoam ot  hic  infcri  pofflt. 

»_<r:jt  ihCk  m'      'Ai  — 


A  R  T  I  C  U  L.    XIII. 

Dc  Qleritate  iT  Declimmne  [D&ive] 
Navis. 

CIt[/%.iO  AC,  NaraaijiBpcon.dircCU  m  ©j  A^.Na- 
^  Tis  cajua  prora  dire^  in  Mi  AD,  dircAio  Tcmi ,  queqi 
Vclnm  in  oiraqDc  N<Te  exdpiat  ad  anguloa  reftos  i  AF>  parTas 
navis  AB. 

Efto  Sinai  lotus,  tn  fimol  celeriias  yend  =  AD=« 
Cekritas  gaTis  AC= AE  — jr..  AL  =/ .  Loogit.  naTis  r:^ 

—  nsTis  AB  =  AF=  £ ,  AMinf^rT^C**— #)Latiindo  —  =  * 

BcmilK  ez  F  ia  A  D  perpendiculjiri  E  Q>  cric  A  G  qjMniitas 

qua 
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io;8  BEGELERITATE 

K0.CIII.  qua  lUTit  AB  fe  rDbdudt  Tcnto;  •deoque  OD  oelentu  fcIiqBm 
.    in  naTem  efficax  »  vci  EDsss^f — y^  celeritai  Tenti  igeiu  ia. 
naTcm  AC.  ■     . 

LEMM^  TUNDAMENTALE. 

In  miximii  NiTium  ccleritatibia ,  refiitenliae  aqnc  Innt  ut  vi- 
res  qiiibas  Na?es  impeUttntar  ia  cam  partcm  c  qua  ipfis  ro- 
fiftitatC*). 

Refiftcniia;  antcm  compoBimtiir  cx  latenbas  NaTidm  aqine 
occuiTOilibia ,  <e  qiiadiads  cclcritamm  Narium  in  illas  panes  ad 
qoas  rcfiftunmr  (^). 

'  Vires  Tcro,  cx  quadntis  cderitaium  Teati  in  NaTcs  agentiom, 
&  redprocis  finubus  angulorum  Tcnti  &:  plagarum  ad  quas  rc- 
fiftitur. 

Jam  cum  cclcritas  NaTis  AB  fit  AF,  erit  cclcrias  illa  qin 
ccndit  TcrTus  L^AH,  atque  illa  qua  tcndit  Tcrfus  M  =  A1. 
Undc,pcr  Lemmn  pneccdens , crit  [  Tocando  quantitates  uc  fupra 
diaum]f.-A+A"H":Al'==GD':GD"-|-^.f,  id  cft,^AH": 
hKV=f:q.  l<a  .AHV/.-AiyA^v^.y?'  '<!  «"•  AH;AI 
=  V(/.?5.-  ■^ii:i)=y/fl>:^qgi  adeoque  fi  f:q  =  h:l. 
crit  AH:.AI  ^ar^f:  ^.  Unde  conftat ,  fi  D  A  in  dirc^m  ipfi 
BA  diagonali  Naris,  hoe  cft,  fi  AM:  MD^Iong.  NaTis:  lad- 
lud.  Navis,  lineam  AF  coincidcrc  cum  ipfa  AD. 

Porro,  cum  inTcntum  fic  AH:  Al^v^/ii: Vjff>  erit  AH": 
AI' =;*.-«  &  AF'[AH'-J-AI']:  AH'=^A-Hm:/A.  & 
AF  [e  ];  AH  =  ,/(/*  -f. «)  ••  ^lfh  i  undc  AH  =  »  /fh :  ^/(.fh 
+^).    Pariter  AP:  AV  =fh  +  fg:gf  &  AVlz}:  Al  =  ^/ifi 

Scd 

(')  Sant  eniniiincaru  velocita-  maxima , contra  bypotheiini. 

tum  maximaTum,  reGHentia;  aeqaales  (*)  Sequitur  ex  principiis  Me. 

viribuf  impellentibui.     Nam  fi  vis  chanicis,  Vid.  Num.LXVI.pag.tf;9. 

fuperaret    reliflentiain  ,    augeretur  ftN^LVl,  Notau,  pag.  jtfa. 
naTisceleiitas,  atque  ideo  non  cflet 
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ET  DECLIKATIONE  NAVIUM.  tof> 

Sed  M ^ic'] : Atllz,^ fi: ^(fiH^^)]i=^uua  totn{«]:Si-  H0.PII. 
Bum  ang.  FAl  l^Vfi-V ifi^  +  iS)^'  Hinc,  quia  Sinus  anguU 
DAM  ^=sf  quoc)ue  datur ,  dabicur  quaque  Siaua  coroplctnenti  aa- 
guli  relidui  FAD ,  quippe  qui  xquatur  rumrox  re^anguli  tA  &• 
Bibm  rcdii angulor.  DAM,FAI,  &  reOanguli  fub  finibus  cdm- 
plemciKDram  eomadcm  diviTa;  pcr  radium  (<).     Invenieeur  cr- 


go  Sinus  complemcnti  ang.  FA.Us=(f^fi+f^^g^:Vifi+ 
^)..Uadc  Siaus  tocus  [>j:  Sinum  cbmpl.  aaguli  FAD [ (W/i6 
+  ?V'«rVV(/A-l-jK)]=AF[i]:AO[(/iv/^*-H}Kv'?f)-- 


V{/*-1-K)]>  &  GD[AD  —  AG]=(«.<VC/>*-^yf)- 
fz,\/fh — 1^K)"^/Xfl>+JS).    Quare,   per  X«mu  prxmiCi 
fiim  ,  Ladc.  Navis  AC  [/(]:  Latit.  Navis  AB  [^]  -|-  Quad.  cclc- 
ric.  Navis  AC  \_yj] :  Quadr.  cclcric.  Navis  per  A  M  [  fgcc  :  (fi 
+  j^)]=ED'[(*— r)']:OD-r(«v/(/*-t-K)— />»v'/»*.>, 
—  f»\'«)'-('«<P*+«K)+AD[i].AM[y],  hoc  cft  jj: 

M+5K  -^  «/>*+-"{!? 

Jj:gj,x=,'(_4^j)'  (M^(f/,  +  fg)—fz\ffi fWfg)   t 

feu  J :  Vi=  (« ^ ) </■« :  'l'^lfl'+9g)—fWf'' f*VKi 

vel;r:  «;=(.<.. tj)^^gr.  Mi/(fi+fg) ftslfi  —  p<J'%i 

'aiaizz^Miij-Jifi  +  qg'):^^!!! — tj)^'g+fj-J  fi +D^1g)'. 
Hinc;r:*=(«  —  itj)i/'g+f1^ fi  +  fl'J  fS'-'"J  '-P''  +  1i'>- 
Atqui,  per  anteademonitrata  (*)  j^^^d^/m:  (s/r  +  ^/m) ;  unde 
«  crit  w/ifim+qgm):  (d^igr+f\/fim+g\/fgm).  Jam  ia 
cafu  fuperiori  f:  f  =  i:g,  reperitor  !i=:di/wi:(,\/ggr:</ (gg 
+ii)  +  \/m)i,  d\/m:  (i/r+</m)^j.  Unde  Paradoxum 
fluit,  qnod  cum  Navis  AB  ccleritas  major  fic  pcr  AF,  quam  ip:- 
fluj  AC  pcr  AD  {•).  " 
Imo  ctiam  fi/:f  =  2<(:;,  je\  f  :f  <tA:f  ,erit»;> |. 
NB.  Si  <=!=»». v^r^w,  ^  =  10.*=«,  crit  pron- 
mc  s:j~ 40 1 :  400  ( *  ). 

Ju.ttriumUiOftrt.  Tttttl  MJitit 

(.)  Vid.N'.LXVII.pig.lS«8.        (')  Vii  N>.LXXn,  [»g.7J»- 

(• )  N°.  LXVL  i»E.j<9,  lc  infta    S«4  inilo  calcuio  reperio  potiijs  c: 

Att.XVUl  3  = 
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i*Ai  DECEI.E«ITATE 

,  A  D  D  I  T  I  O 

A  D    A  R  T.    XIIL 

AUter  &  CTidentius  re»-ita  concipitor  :  Si  Navit  AB  more^ 
tnc  pcr  AF,  tamumdcm  dt ,  ac  fi  quierccntcm  NaTcm  aqu* 
obliquc  fecundum  rc^m  FA  allucrct  j  quo  pa£to  ejus  latedfb 
preinit  Ti  ez  latccibus  &  quadratit  Sinoum  obliquiada  compofi- 
ta,  ut  antca. 

THEOREMA   GENERALE. 

Sit  Figura  quzcunque  ABC  [  Ajf.  14]  >  ad  quam  allidac  obli- 
quc  fluidum  £6;  qucratur  BD  dirc^o  mcdia,  per  quam  Fi- 
gura  poil  impuliiim  feratur  :  eritque  harc  illa  lecunduin  quam 
conara  contcario  impclli. debet  Figura.,  fi  motus  fit  fiftendi». 
Igitur  j  rcciproce ,  fi  NaTis  ABC  impeilatur  a  Tcnto  lecundum  re- 
Qam  DB ,  cefiltctuc  ei  fccundum  BE ,  hoc  clt ,  fecundam  hanc 
fecctuc  NaTis. 

E  quo  principio  fapputari  pocelt  Tia  cu/ufTis  Figurx  in  fluido 
oblique  ioipuUz.  Ex.  gr.  fi  NaTij  habcat  figucam  trianguli  ifof- 
celis  ABC  [  f<if.  1  {  ]  >  '^"i'"  foa  fit  A ,  &  axis  [^  ^iiiUe  }  AF^ 
Tcnti  dirc^o  AH  (*),  naTis  Tia  AG;  funto  AD,  AE  pcrpca- 
diCQlaces  iplls  AB ,  AC ,  &  GD ,  GE  perpendiculares  ipfis  AD  , 
AE,  fcd  HI,  HL  parallclx  ipfis  A£,  AD.  Erit,  per  Lm- 
BU,  AD':  AE'=AI.-AL=  Sin.  ang.  HAL:  Sin,  ang.  HAI  i 
boc  eft>  erit  Quadc.  Sin.  ang,  AOD  [  compl.  G  ADl:  Qpadc. 

Sin.- 

jsAOi;  200,quainproxrffle,  Nam    =^03  :  tfoo  qoam  prox,  •^Mt : 
1  I    jt-  20a  Difaimen  non  «11  magni  mo- 

ap  -f- 1  jo  menti. 

ajiv^{loo:lol)+-i'°ij)x(aoo:20l)^-r        (•)?'«  aireaSonem   yen.i  Wc 

.       '      201  °^"  intellimmr  linea  Tenti ,  fed  di- 

quamprox,  =- Igitur    x:\  reaio  mcdia  tIg  motricis  Tclum  inir 

0001,  -^  peilentis, 

=  joxaoi :  &»  =>  £031 :  ;faai 
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ET  DECLIMATIONE  NATIS.  io«I 

Sin.  ang.  AGE  [compl.  6AE]=  Siii.ang.  HAL:  Sin.  ang.Na.  QIU 
HAI.   Hinc  fi  AH  dircAio  Tcnti  in  dircaum  cft  ipli  A1|  ccic 
via  Naris  AG  in  diKOum  ipfi  CA. 

REGULA    GENERALIS, 

Pr*  tUelindthiu  lUvium  fiurumvls  fgmr/trum. 

St  BAC  [R;?.  le]  Piggra  qDzcunquc,  axis  [/.(  ;»>//«]  AFI, 
aqua;  dirc£tio  CE  [ixj  angulum  cum  axe  coaAituem  GFP 
[yf«'];  curvr  in  C  [«]  pcrpcndicularcs  CM  [»*«].  Sunto  a«- 
tcm  AH=Jt.  HC=^,  AC  =  /,  FP=.<,  GP=/,  FO 
=  ij=.\IC' — tf)-  £rit  GP  [^]:FG[y]=CL[</jr]:EL 
[ijdj-.fy,  Tll>  =  jifi:p  +  dx,  &  it=zfjj:f — dx.  CD  vel  «* 
[^/] :  ED  vcl  tt  l)i/ji:fzl=dx]  z=  Sin.  ang.  CED  vel  tat  [/]  : 

Sin.  ang.  ECD  tcI  ..»*  [f4^£^].    Rurfus ,  Qiiadr.  sin.  tot; 

[«]:  Quadr.  Sin.  aag.  ECD  vel  .«J'  [^2i=ft>']=CD  vel 

xt  [dt]:  vim  qua  CD  vcl  xT  premitur  ab  aqua  ad  perpend») 

colum  CM  vel  .,.  ^H^^^iO^^+lSi^^,    ReprrfcntcttH 

hxc  vis  pcr  CM  aut  >(.,  8c  refolvatur  in  duas,  axi  pcrpcndicu- 
larcm  CN  feo  «»  ,  &  parallelam  NM  feu  tit  ;  quo  630 i 
crit  CD  vd  xi  [rf/]  :  LD  vel  A*  [^x]  =  CM  vd  <(• 
Mdf^if^djdx+Kdx^  1-  CN  fcu  » [^'''"^'^^Pldydx^+pfdx' 

Item  CD  vd  ti  [rf/]:  CL  vd  xA  [rf;]  =  CMvd  «m 
^^fdy''J=iffdxdf+fpdx'^  ^^ ^^  ^^  ^qdfzizifqdxdf+ffdsi^d,-^^ 

nndc  CN  —  t,f—^iidx'd]:  ttdt'  •  !t  NM-t-»^  =(»yyrf;'-f- 

iffdx'dj)'!Mds'  (i).    It.eprclenteBtur  omnia  CN  — «.,  feu 

Tttttt  >  4/^ 

(']  Hoc  nUotiuinai  non  fioa  limitatianc  vcnni  eft,    Supponil  enim 

intp3 
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loiSi       DE    CSmiTATK   ET    DECLIN.    NAVIS. 

R*  cm.  ^ylJid,       ^s;  ^  ^  NM+,^  .  fc«  VH/it  + 
'  aa        tu  Md     as 

■iffjdx^  p„  ST;  erit  AT,  pct  ihiu.  p»c«L  eUrcaio  vojti, 
qna  cum  data  fit,  vocatur  AS:  ST=<:^;  imdc  fin  «..j= 

44  ^     ds  44     ds  44^     is 


&/(^y  ;.//)=«. erit -r:^= 


-  ^  tpfn :  qq» 


'{'fpmi  ideoqiic  igmp^ -^^ /tm^  "i^iim^  *  &  rtrijftttnto  Talore  ip- 

fioSf»    tpHfyf(,4M /-^)   =  rf'» ^^^-^-/Jnr/i^^fpofltO  ff 

—  «=:r]  4* H'^ 4ifp »  ix.  quadrando  A*^g>»*mpp — Aigmmp* 
:s±z4* ntt  +  %4*/irpp-^44rrp*,    Hioc  iit4rr  +  4ggmm)p*=s 

i4d4ggmm  —  X4*nr)pp —  rf'/r»  .  &>*  := — ^a^ ^ */ 

,  -  '       **rr-\-4ggmm  '^'^ 

-;//>=(  %44ggmm  —  4*/w  =t  %44gm  ^  (ggmm 


—  44mx)}:  {^^rr  +  ^ggmm^i  Sc  p~4^{iggmm  — 44m-±L 
H^^MiJ^^  —  ^^mtt^^^^id^rr-^-^ggmm). 


integram  FigHram  B  A  C  imptiirut 
aqiuc  expoiium  elFe  cx  utraque  par- 
le  axit  AFI  j.  quod  fxpius  non  con- 
ringit.  Finge  enim  redam  9iki 
qoie  parallcla  ell  dtrefiioni  aqux  r 
tangere  curvam  in  »  ;  folus  arcus 
Ak  ab  aqua  premetur ,  reliqua  parte 
•€*.  nullumimpetum  fnAincnte  ;,  <Jum 
al>  altera  parte  axis  ,  ioteger  arcus 
AB  imputfui  aqux  exponitur  :  quo 
£t,  ut  abrcink  X  &.  applicats jr  non 
lul)Caatutiiu<;Lue  cuodeai  valoieiD  i 


quippe  pre  ultima  x  tn  figara'  lAB 
fumi  debet  AI;  fed  in  figura  JA?  ' 
duntaxat  AH  ;..  quibus  refpondcat 
ultimaejTiIB  &  H».  Tali  i^turin 
cafu  pro  CN  ■ —  xr  non  poteft  fcribj 
^pqJx^^:  4MJt*  ,  ncc(2^qtfy'-^ 
appdx*dy  )  :  a4tU^  pro  N  M  +  f^. 

Sed  pleniorem  &  faciliorem  m»- 
teriEe  hujus  tradationem  vidc  in 
M.  Bemnoulli  Tbeoria  Manuarm 
nMHtie^t  Gallice  Icnpta*  Cap.  IX» 

^Mi' 


ARTI- 
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't««^] 


.  XLUI 


ARTICU] 

Jnvenire  Curvam  quamfo; 
fer  aerem ,  qui  inaqualt 
ad  oculum  nofirut/' 

Confer.  N".  LXXV 

'DBimo  inveiligflD^m  qaa  proportioi 
'*'  Tiora  aeris  dinfitas.  Hxc  autcm  p 
deri  j  faoc  ^  >  qtiancitati  acris  incumbes- 
i/  ]  fit  acris  altitudo,  AB  cjus  denfita 
C,  &c. '  erit,  utiqnc  fpatium  ABEFA 
titas  incumbens  loco  A,&CDEFCej^ 
co  C  (*)  i  unde  AB:  CD=ABE; 
proprietas  Logaritbmic^  * ,  cujus  applic 
rerpe^ive  proportionales  funt  areis  ABE 

&C. 

Jam  fi  IHG  curva  fit  radius  rcfra< 
ticulse  iofinite  parvjt  IH>  HG:  rcfringi 
Ttttt 

(•)  Sienim  CN  fit  altitiido  ci>        (*) 

lumns  aercK  infinite  parvae ,  erit  ii  CD  [ 

quantitas   aeris   illa  coluBina  con-  arese  Cl 

tcnti  in  ratione  -compo&a  volumi-  ^=C] 

nis ,  five  altttudmis  CN ,  6c  denHta-  =:  ztlx. 

tis  CD  i  hoc  eil ,  ut  fpatium  infini-  efl  xqu 

teparvum  CDONC:  per  confe-  fubtang^ 

qu^^tota  quantitas  aeris  loco  C  in-  dat  hdi:\ 

CQim>enttSiUt  omnia  fpatia  CDONC,  x.    Igiti 

N  O  Q  P  N,  2cc.  ia  eft ,  nt  area  ipfius  & 

CDEFC.     "  -  « 


10(^4 


RADII  SOLARIS  CURVITAS 


•  Clii.-^^  lcgc  refradtionii ,  t[a>  ut  finns  angnlonim  ineidendaB  &  refii»; 
Ctiouis  HM,  GL,  ra:iprocc  Ctnt  uc  aeris  dcnncatcs  CD,  NO^ 
Quarc  MH>cNO  =  LGxCD;  undc  C  CG=y,  CD  =  «, 
CN  =  tix ,  HG  vcl  IH  =  </f ;  erit  xJy  ~adf  conAanti  redaa- 
guk>>  Tcl  poQto  z-:=:=iddz.:  dx  £ cz  natura  Logarichiuicse  (*:)  ] 
erit  ^dz, :  i/x=  dsxdy  i  undc  cum  ds  rempcr  major  fic  quam  dy, 
curva  non  potcft  attolli  altiuSi  quam  c  rcgione  loci  ubi  ^x  io- 
cipit  fupcrarc  dx.  (*). 

Si  QP)  ON,  DC.  non  dcnfitates,  fed  raritatcfl  aeris  fignifi- 
carcnt ;  illx  i/lis  reciproce  proportionales  forcnt ;  fed  eadem  fo- 
ret  Logarithmica ,  fitu  inTcrTo,  anguflior  infra  &c.  Sic  igitur  AF 
E^'^*  18]  Logarithmica ,  eujus  applicatx  AC,  FG,  flcc  rcpne- 
fentanc  aeris  raricatcs  in  locis  C,  G,  Saa.  CG  ejus  afymptotos, 
AC  applicata  xqualis  fubcangcoti  =<(,  CG  abfcifla  =::x,  GH 
=7=7 ,  FG=£.  Jam  quia  finus  angulorum  incidentix  &  rcfia- 
iC^ionis  func  ut  aeris  raritatcs ,  5c  ba:  ut  applicatx  Logarithmicsc  • 
crit  ratio  x.  ad  dy  conftans  Ts=.a:ds  (^)j  hoccft ,  K.^=.*dy:As, 
dz~itddy:ds ,  proindc  £.:  </.z.c=:  [ob  Logarithm.  =.«.•  ■ — 
Jx^^—dy:  ddy;  quarc  <ri/i/|'=— — dx^.  Ad  quam  «quacioncm 
conftruendam ,  refiimatur  xquatio  &~4i^:  ds,  Qvc  xJs=:4dj! 
Hndc  44dy*  rr:  tjuis^  =  zzdx*  4-  zzafi/''  =  [  ob  zdx  ==  —  adx.] 
44d&^+zsdy*»  fivc  44df — ««^*=^rfrfi/»S  hinc  tfy^^^ads: 

Z:=shdz:  dx,  orictur  </t :  dx  =^ 
adsi  bdy-t  ubi  bdy  potefl  fuperare 
adi ,  licet  ds  majoi  £c  quam  dy. 

(')  FotuifTet  poni  generalius  t: 
d^==b:ds  ,  ob  rationem  iimileni 
et ,  quae  in  Nota  b  aU^tur ;  Ted 
nihilominus  eadem  fuiflet  oritura 
curva  relradionis ;  ctiamO  alrius  at- 
toDatur  quam  e  redone  loci ,  ubi 
applicata  Logaritfamicae  AC  sequa* 
tur  fubtaDgenti  4 ,  ut  mox  videbi- 


(<>)  Fotuifletponigeaeralius£= 
hdz  :  dx  pro  xquatione  Logarith- 
mics ;  nam  non  necefle  eft ,  ^t  ejus 
fubtangens  fit  xqualis  quantitati  4  , 
quse  in  sequarione  prsecedente  xdy 
==r  ads  pro  conflante  a^bibita  fiiit. 
Hinc  fluit  Nota  feqHens  c. 

(«)  Quamvis  Jf  remper  major  lit 
quam  dy ,  curva  tamen  potefl  attoUi 
altius  quam  e  regione  loct  ub)  dx 
incipit  fuperare  dt.  Nam  ei  compa- 
rauone  sequatio[iumx4/y.K4ir,  & 
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VC^-rssi**)  &  is^siMdj  :  «.= — ■**<&.-  *^(  rf<r. — s*)  ('  ),No.  CUl 
qaod  conflruicur  dcrcribcado  centro  C  >  radio  C  A ,  quadrantem  , 

circali  AED ,  &  ^cieado  GH  =3  arcui  circuU  A  E ;  prorfus  at 
connruitur  Pfeudo  -  LogarithoQica  Leibnitiand  in  AStis  Uff.  A. 
if9  j.  pag.  2f4>  [NM^Vl,  pag.  $70]  adco  ut  ba  dux  curra? 
dddx^df ,  8c  4ddf~dx^  linc  eadcm  curva  ('). 

COROLLARIUM      I, 

Si  dacatur  HL  poraUela  CE,  canget  corram  ( *). 

COROLLARIUM       11. 

Si  fiat  EM==EB»CN^CB,MR  paraUck  AN.  erit  R9 
=  currai  CH  CS* 


(')  Ex  comparatione  aequatio- 
Dum  bdy ^x.iU,  Sc  zdx ~  —  sdz, 
oritur  bbdy'  =  x.x.ds'-  -=^z  zdx^  + 
«.<i^*=  4Afe,^+Mj(y»  ,  &vi(bb 

xx.)dy=  nAdz':    Hinc  dy  = 

■ — 4Jit.-/(W— m)  .  *  «^  = 

bdy  '.z  =  —  Mbdz :  t  (/(M «.); 

&  conllruftio  curvse  talis  :  ilt  c  h 
[fig.  19]  radius  rcfiradus  ad  altius 
Atmorphaerae  panftum  c;  vocentur 
cg  =  x,gh=>,  fg==L,BC  =  fr; 
AC=<f.  Ad  quadrantem  circuli 
aed  radio  ac  aefcripti  ,  ducatur 
f  b  e  axi  DC  parallela  .  fiatque  a  c  : 
AC  =s  arcus  ae :  applic.  gh. 

Dico  autem,  quod  u  cg  fit  =3, 
CG ,  applicata  gh  fiitura  iit  ^  GH. 
Nam  fi  cg=CGi  erit,  ex  natura 
Logarithmicae  ,  ac  [  ec  ]  :  fg  [bc]  =:z 
AC  [EC  ] .-  FG  [BCl  j  ergo  trian- 
gulaecb.  £CB  (ant  nraalia.  Sc  ar- 
cusae,  A£finulei,idc&,w:  AG 


PROi: 

=^ae:AE^ae:  GH.  Sed.excoii* 
flrudione ,  a  c  :  AC  =  a  e :  gh ;  er- 
go  gh  =  GH ,  &  cuiva  c  h  cadei» 
accurvaCH. 

(')  Quia  in  omni  curva  <£r*=s 
(ix*-t-«/>*,&-[pofita  ds  conftante] 
dxddx=~—  dyddy,  iive  ddx  =33 

dyddy  :  dx;  hoc  valore  ipfiu9 

<U«in  sequatione  W(/x=</y*  fub- 
ftituto,  tnt-^  adyddy  :dx^^ 
dy,  dc  per  —  dy :  dx  dtvidend» 
addy  =,—  dxdy. 

(«)  Qaiads^=Mdy:zytrtds^ 
df=4:z  =  AC  [EC].FG  [BC]j 
ergo  angulus  GHL  ^"atigulo  BCE; 
per  con&quensHL  parallela  ipfi  CE. 

Hinc  ,  quia  maxima  applicata  cur> 
vse  CH  eft  «qualis  quadranti  AED 
==  reftae  CP  ,  dufta  per  P  aii  CG    ■ 
parallela  PQ  erJt  afymgtoios  cuF: 
vwCH. 

(«)  Refta  E  R  bifccat  anfmlum. 
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loSS  RADII    SOtAKIS    CUKTITAS 

P  R  O  B  L  E  M  A, 

D4U  altitmlixi  dfiri  verd  dr  dfftrme  Kt  &  AE;  tjtfdcmpik 
tlid  itu  dliitndiin  Al  rifrdSinum  lo  imaim». 

S  O  LUT  10. 

Duftii  cf,  EF|  Ih,  omi  paralielis  ipfi  CD;  fic  ut  nm  fit 
:=gFi  erit  io  quanQtas  quKTua  rcfra^onis  ;' ncque  ad  taoc 
iaveniendam  opus  cft  curra  CH ,-  imo  ncc  curva  AF ;  dummo* 
do  enim  fiat  Cbi  CB=:±:Cp:.Cqs  hoccftt  Sinos complemen- 
torum  arcuum  Acj  AE,Al,Ao.>  propoitionalcs  ;  plane  ue 
fieri  folet»  obi  acr  abivis  cjulclciia  dcniitati»  eiTe  fupponicur  ( '). 


BEC.  Quia  enim  AC  =  £C ,  & , 
per  cDnftrudioncai ,  C  N  =  C  fi  > 
triangula  ACN ,  £CB  Aint  fimilia 
ftiequalia;  per  con/equens  angulus 
ad  N  redus ;  A: ,  ob  AN ,  RM  pa- 
raltelas ,  etiam  angolus-KME  eft  r&- 
&US ,  &  quia  porro  fafta  efi  £M  = 
£  B  ,  erunt  triaaguU  re&angula 
£BR,  E M R ,  commnnem  hypo-* 
clienufam  £R  habcntia ,  etiam  fimi- 
Ua  &  xqualia ;  quamobrem  angulus 
B£R  =^  angulo  M  £  R.  Jam  vero 
CN  [t]:  CA  [*]  —  CM  feu  CE  — 
EM  ia — J(m0 — tx.)y.  CR 


=  f  j  unde  —zjx,=  tdti  — tk. 

^=tJtiz.i  Jz:t.:^tdl:zz. 

=  ttlt.-(44^tt)i  —  ikti:.^(aa—zx.) 

=z=dt:  \aa « )  ,  vel aadz  : 

x.y/{  4a XX.)  =  aadt :  (a^  — ■  tt) 

=  iadt :  (44-1)4-  J«i(:  (4 r), 

Sc  integnndfij^—^aadz  :  z  ^(aa 
— x,z)^z:  [quia  crefcentibut  logarith- 
mis  hic  decrefcunt  appTicats  loga- 
ritfamic«l  4/lr=-' i/Cl--'5' 


a^ayJCma  — zx)-, 


{ t )  QuK  hic  datut  buJQs  Pro4>le< 
].     Hiife    natis  folutio  noo  eft  vera.  Supponit 
""  //  \       '"'*"  ^^"'^  complemcntorum  dtitur 

B ;  ^  7(rR  •rtp)  _  f^a~av(aa~'X.z)..^    dini,  yerac    &  apparentis    effe    in 
'  '    conAanti  ratione  ,  quod  eft  ial&ifl, 

Sit.  [Fig.  19  J  pundum  H  aflrum 
radianc,  O  oculus,  HOVangulus 
menfurans  veram  alticudineni  aftri 
fupra  horizootem  «  ang:  TOV  = 
SCR  mealiinuu  aldtudiDcm  appa- 
rentcm; 


cujus  logarithmi  differentiale  invc- 
nletur  sequale  — **&.•  xa/^om^xz) 

elemento  curvae  ds  =f  ady :  i. 

A  priori  invenitur  integrale  ele- 
menti  cunre ,  poaeodo  ^(«(  —  zc) 
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remem  ;  quomin  coiinuB  {  poflto  fi- 
n»  toto  =  AC  ]  funt  O  y  X  A  C  : 
HO  &  RC:  pofita  aulem  HV  inva- 
mbili,  &  VO  vanabtli  reperietut 
ratio  inter  praedidas  quantitates 
R  C  &  O  V  ><  AC  :  HO  yarjabilii. 
Si  enim  vocentur  ACs=;«  =  i, 
RC  =  i,  HV  =  GP  =  ».  quK 
cum  ,  ex  hypotbeli ,  ponatur'  con- 
fians  ,  erit  £  ex  nat.  Logaritliin.  ] 
QP  [  R9  ]  ad  FG  £  BC  ]  in  ratione 
coniianti ,  puta  ut  I  ad  »  ,  unde  BC 
=mz  t  ATcas  SD  s=/(dc :  ^  (  l— 
«.))=it-4-}t'-f-it'-(-&c.ar- 
cus  KD  ^/(tndx^  ^(  l—^mtttzx. )) 
=  »n-f-4»i'i'-+.  Ai»'t'  -f-&c. 
Hinc  VO^ES  =  ED  —  SD,ci 
AS — AE_(j» — i)t+4(oi'— ■ 
tWs+Hm< Oi',&HO:— 


Hv.H.vo'=,„».t-<„--,).«K,.  cnt 

-f-j(m — i)  (ib' — I  )i+-f-&c 
ii„j.  0V'KAC'    _„,       , 

' — ao- — ■'^C'  =  (».-- 

')'»«-f-T('» — i)(i»'— i)f-f-&c: 

»»«-(-  (» 1  yK.*+^((m — I) 

(„>-_l)l<-(.&c_  (» 1  ).-», 

}  ('»»— I J('w>'-- Ij  1 1 -f.  &c : »  » -f- 
(m— l)'«-f-  J  (m~  I)  (».'—  l)i*-f-. 
&c.  quae  utique  non  eft  ratio  con- 
llans.  Sed  etfi  non  HV  ,  fcd  HO 
ditlantia  ocuti  ab  aflro ,  ponatur  in- 
Tariabilis ,  reperietur  ratio  inter  OV 
xAC:  HO  &  RC,/ive[obAC 
&  HO  conllames  ]  inter  O  V  [  ES] 
3c  RC  inconilans ;  quod  non  puto 
opus  liabere  demonftratione. 


A  R  TIC  UL.    XV. 

Invenire  veram  Jegem ,  ficmdum  quam  aeris 
denptas  decrefcit  in  altioriiui  :4tfi*oJfbera 
locis ,  &  fimul  determinare  verum  aeris  at- 
mojfharici  pondus.  

t^  Urva  radii ,  proiA  ja  prtecedeati  Ardculo  iijrcota  &it ,  faor 
^  datuc  io  hypotbcfi ,  qaod  tienfiiatcs  accit  flat  ut  pondcca  il- 
H  incumbentia '.  bstc  tcco  h/pocliefis  ctton  •  ob  'cationcixi  quaia 
jam  in  TraQatir  de  Cr*i'.  j£»i.  pag.  >/ ,  •  attuS  ,'  pcscire  Tcca 
fM.  SentiiUi Oferd,  Vuuuuii  ooa 

*  fv-93'9^  ' 
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H«.CII].  non  iit ,  fcd  denfitas  major  ad  minorem  fit  in  ratione  lantiUa  mi' 
norc ,  quam  ppndcra  ab  illis  fuftentabilia ;  feqoitur  etiuD  pranfi- 
Aam  curTara  non  omnino  genuinam  cfle,  Vcra  hypotbefis  cft» 
quod  fi  doo  finc.aeris  volumina  xqualia,  eoruai  rires  elaftica;» 
adeoque  &  pondera  ab  iis  fuHentabilia  >  finc  in  ndone  compdi- 
ta  ex  dire£ta  denfitatum  feu  quantitatam  macerix  cerreftris ,  &  re» 
ciproca  quanticatum  materiit  fubtilis  in  illu  Tolominibus  contcn- 
tarum :  puta  fi  Tolumina  fint  d  U  *-  i  dcnfitaccs ,  fcu  volumina 
a  materia  terrellri  occupaca ,  i  Scy  i  Tolumioa  a  matcria  fubcili 
occupata*  4 — ^=:(>  Sc4 — .y  i  riateria  erunt  oc  di  —  ij  & 
ey:  quare  fi  ^  &  jr ,  quae  denfitates  aeris  figmficant  »  repraden- 
tcntur  pcr  applieatas  corra;  alicujus  [  F/^.  zo  ] »  qu^us  rcfpon-- 
dent  abfciflTaB  o  &  x- ,-  &  per  confcquens  pondus  totius  aeris  rc-^ 
pra^entctur  pcr  fpacium  hac  curra  coDtencum  i  cric  [_  quia  poip- 
dera  incumbcntia  funt  uc  elaccria}  ki — iy:  9=  Q>auun>iupra 
it  quod  Tocctur/^.-  (pacium  fupra/^.qnod.Tocetur  s  i  hinc 

=C"— ;ii/».- pofitoqne  — ^=» ,  fcu ^J  >  .dcoqae  </ji  = 

— ; — .  rcperitar  ^ — i- — _•' = — ]dx,Boe 

44+iiit+it      "^  M — iity+j; —     t  ' 

,  j  fcdt       fcdt  ,  fcdt 

r)  td  dt 

C   O  N  S  T  R   U   C  T  I   O. 

Fiat  Logarithmica  BGC;[J%.  «i],  cujiB  afjmiptoto»  AFj 
bafli  AB  =  4i;c,applioau  PG  =  «  (•)';  tuac  abfciffa  AL=: 
*/:>■  duftaque  BL,  demittatur  GH  parallela  afymptotr  ftcaiu 
BL  itt  I ,  *  fiac  PM=Hr,  critquc  AM  r=HG+HI 

; .:       •      .■.••■  "^ffi^^ 

( • )  Sabtaiigeia  hujni  Loguitiimicae  debet  efle  ^/<r  i  ^. 
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RlN.qoiB  eritjr. 

Quia  «ro/ — jJx,  id  eft,  Tpal 

=  -^-^  =— .  patet  dectefcentii 

pondcribus  incumbeotibus  rurfum  vcrfK 
niercurii  in  Baromctro  ,  dccrerccrc 
oum  />  e,  U  t  lint  conftantcs :  ua 

ditas  mercurii  altitudiacs  fic  habentui 

£.  feu  —  — »=«,  cnt  — ' =  r 

cczdx.  .  c^zxJa  ,  c*x,*Jk,      .         "„ 

fc    cr,       ccz^       c'x.'         cV 

<  '•i?+i..4iA+i7P+;?r*+i 

^i&      fcz      u,  -     .  , 

=/^ —  =  —  =  HI ,  erit  X  =  A 

Si  dcnOtaces  aeris  pcmderibas  incani 
portionalcs ,  hoc  cft ,  fi  curra  E  N 1] 

'=/xC-+-*+S+S+ '='=•' 

&c. )  quia  tum  b  eft  infinities  minof 
Vuui 

(^)  In  hac  hypotbefijipatia a  Aia^  denl 

teria  fubtili  occupata ,  id  ell ,  d  — h  b:  y; 

vcl  c,  Sc  n—yi  aebentefle  in  ratio-  fint 

lie  «qualitatis ,'  ut  elateria  live  pon-'  coiU 
dera  incuiDbentia  fiat  proportiooalia 


'ab.XLIV. 
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Ni>.  CIII,  Quicc  pofita  gravitatc  inercurii  ad  gtavitatcmacm  ut  10800  ad 
I ,  fivc  ut  900  pcd.  ad  i  poll.  fi  altitudo  oicrciirii  in  tubo  prope 
Tcrram  fit  pollicum  30,  crit  altitudo  aequipolleos  acris  [qui  fir 
ubiquc  dcnfitatis  h  ]  Jboc  cft  /=:=  30  x  900  =  27000  pedam. 
£t  quia  /  fijnt  proportionalia  poodcribus ,  fcu  altitudinibus  mer- 
curii,  decrcfcat  maxima  /,  Teu  ab:c \  per  intcrvaHa  jtqualia» 
pro  ratiooe  30  poHicum  mercurii  j  cruntquc  ordine  ip{a  t ; 
3CW^    191^    %%ay    i-jnb     .  .   ,  dh      t^i      ^ah 

■  > ,  , ,  «c.   &  ipla  « ;  o ,  —  ,  —  ,    —  , 

^oc      3of  .  30f      30f  ^  30f      30f     30* 

{ic.  adcoque  ipTa  — ij  o,  —,  —  ,—,  —  ,  &C.  duibus  valoribai 

^      '     ab         50   30  30  30 
in  duabus  acquationibus  fucceffive  fiibftitutis ,  habetur  pcimo  x 

=  -  ( (•—  H '- — -1 :+  &c.)j  deinde  x=: 

«  ^3or      30     ».30.30^3.30.30.30 

^'~—  +  7Z+—r~  + *- +&c.),hoccft,[qoi« 

'\i_oc      30      1.50.30      3.30.30.30  ^ 

.^<+.]x  =  ^+j;i^+__g_+&c.)j  itcm. 

=Yo+ 1^0  +  3..3°^o.,o  +  »'■=•)  ■'  <)"*  S'"«  «"'8*°"" 

ex  tcrminis  progrefiionis  harmonics  <S,  Lf.,  iS,  &c.  &  icr- 

n-    ■  "    i'    4* 

minis  progrclfionis  geomctrica; ,  cujus  primus  tcrminos  eft  ratio 
dififercntia:  altitudinis  -mcrcurii  mazimx  &  data:  ad  maximaro. 
Uadc  requentes  fluunt  Tabulz  ( ' )  ,    quibus  ez  data  altitudine 

mlcrca- 

(M  Hai  Tabolac  iine  feriebu»    =C/.J /<•<;.•«,  erit  x= 

«rul  poffuni.    Eienim  li  fiat  ut  o  AM=HG  +  HI^-!.  I—    •• 

4342947  [  fubtangens  Logarithmi-  f  l        t^ 

caeTabularis]  ad>..«)  ita;(«J.-    o.4a43J4J+-C £;_[qnia 

ct )  ad  numerum  quartum ;  erit  hic  y.                     ,?.'        ,            , 

numenn  quartua  =/( M,,^,  )  ^^l"  mimcro  polliaim  ad  quem  aU 

HG,&quia  HI=/(— /r,4.«)  '""*°  """'"'  »'«""'"  -"■  ^* 
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mcrcurii  cognofcituc  altitudo  loci;  pripr  eft  Edmniidi  Hallevi,!^^*^^^^ 
qaa;  dmfitatcs  aeris  poaderibas  ftatuic  proporttonaks ;  altcra  no- 
fira  t  in  h/pocheO  quod  c  =  1 00  £ ,  prout  in  TrMSfatu  dc  Crd- 
•vit.  JEiher.  circiccr  reperi  *  :  ha;c  vero  Tabula  ex  altera  nullo*  pu/94, 
ncgodo  conficitur ;  nam  dummodo  ex  alticudine  loci  Hdlleyaitd 
iubcrahacur  isf^hfi  i/»  &c J  Hacque  ut*  ad  «r  ita  refiduum  ad 
numcrum  addeadum  ipfi  isf>  frs/i  -hf*  &c.  ]  erit  fumma  noAra 
loci  alcitttdo  in  eadcm  mercurii  alcitudine  (^). 


t  =:  «*4;  jo  eyS.  x  /  ^-  0.43  4194^ 

4-  C50  — .  ib)  fb:  jo  d,  In  hypo- 
theu  vero  deofitatuni  ponderibus 
proportionalium  ;  ubi  a  =^ c,  &b 
infinitics  ininor  quam  a,  erit  « 

//12  : 0.4342947;  &  pofita  altitu- 

dine  /«  ayooo  pedibus .  ut  fupra> 
erit/-o.4342945=  i:aooooi5oS;; 
unde  tafis  exfurgit  regula  pro  Ta- 
bula  HalUyma  :  Differentia  Lo- 
^aritbmorum  maximx  &  datae  al- 
Citudinis  mercurti ,  dividatur  per  nu- 
mertun  0.00001  ($085,  quotiens  moa-. 
firabit  numerum  pedum  quaefitse  al- 
titudini  loci  refpondcntem. 


(' )  Si  enim  ex  altitudine  Halte- 
yana  ft^:  0.4343947  fubtrahatur 
C^O — m)f:  )0,&refiduum  mul- 
tiplicetur  per  e:  a  j  provcniet  -L. 

/^:o.434294j  —  ^3° — »)>: 
jOrfj  cui  fi  addatur  (  30 ■  m)f: 

30,habebitur-L.' /19:  o. 4343945- 

a      Pt 
-^(30«—-  30f  —  ma~{~mc)f: 

3<5«  =  [ob- r*J]^^/i3.- 

)  a      m 

o.  43  43945  +  (  30 — m  )  /i :  30* 
=  altituaim  quxfitz. 


Vuuaud  5 


Altittt- 
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AbitmU  mtrcMrii.  FoUicca.  Mt.  bci.  Peda. 


Pcdcft 


jo    .  - 
t9 

%i      - 

»7 

»<     - 

»s 

«o 

ij        - 

>o 

J 

t 

»•  J 

o,zj     - 

»,I    - 

e,oi  - 
o,  eoi  ' 


-  JiJ 

-!«<} 

-»«4J 
-j8<4 

-  4»«} 

-  10*47 
•  I871J 

.  •  2*6«! 

-  48378 
-SI83I 

- >'OJ47 
ll9%6l 
IJ40OO 
l\6l69 

•    «78338 


-     -  91%. 

-   -iit% 

-  »84} 

-  38<i 

■  -     4*18 

•  .    10»»» 

■  -  18«) 

•  -  «J47 

■  -  48itt 
.    -  JII80 

■  -  10*711 

■  •   118247, 

•  -  11274* 

■  -   2142»^ 
-  -VJ84> 


Ex  data  altitudinc  loci  x,  inTcpitpr  altiiudo  mcrcuni,  fcn;i  in  Logi- 

...  .        ,    .  #     ^Jf       ^*Jf  .    ^**  i>x* 

ntlinuca,  pechanc(criemji=^— -jp  — ^.-f^ — 171^ 

lcc.  (*)    Ac  in  bypotbcQ  noltca  .altitudo  fflcccurii  difficilius  ad 

Scricm 


(*)  Senrus  non  eft  tltitudinefn 
aercuni ,  qaam  vocavimut  tn  ,  elTe 
arqualeni  ap|>Iicatse  y  in  Logarithrai- 
jca  ,  five  Scriet  b  — -  h  *.■/ +  hxs  : 
»ff —  ix>.-6f  +  lic.  fed ope hu- 
jus  Seriei  inyeniri  pofle  alticudinem 
m.     Qappe  m/tb:  ^oc=sl  =  dy: 

(* y)  ,  unde  m=  }Ocy:(,4^— 

iy)  i  in  hypotheii  vero  HtdUyoHa, 
ubi  4  =« ,  at  i  &  y  infinities  mi- 
n.or  quani  .1  aut c ,  ellj^fn&=/s 
>,  iive in s_ ^oy.b  i  id  eft  w.s: 


30(1 «../-J-»'..  2/" *'.■ 

tf/'-f-**.-24/* — &c.).  Ipfa  ve- 
ro  Series  lic  lacile  invenitur :  Refu- 
matur  xquatio  generalis  — ydx  =^ 
fcdt ..  .■  ,  quse  iu  hypotheii  HaUty». 

1U  degenerat  in   nanc  ^  mbdx 

^fbdm  five  mdx  +fdm  =  o.  Ut 
valor  iplius  m  in  Seriem  converta- 
tur  per  poteflates  ipfius  x  aicenden- 
tem .  confidcrandum  «&  in  cafu  ubi 
jt==o,elfem  =  jo,  adeoquepri- 
mDm  terminttm  Serici  debere  eile 
=  30  ■ 
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Scricm  rcduckur  (').  U*  qui. 


B  30 ,  nMqfiit  terminis  in  hoc  cafa 
eTanefcentibus  ;  iint  igitur  reliqui 

termiDi  « -*x* +-«**+ C»*+ 

2)*  +  &c,  eritque  mlx  +fdm= 

ifccX(30  +  ^«*4-B/+C«y  + 

^tim  apparet>ut  temHni  fin^iili  utri- 
■^que  ^nei|fiant  homogene>&  ipro^ 
nim  coefiicientes  fimul  =0,  debere 
efle  «  — J=  o.  C —  I  =  »,  y — i 

=  C,  > i  =  y,&citem^^-f- 

30=o,ff/54-  ^».o,>/C+* 
=  0,  >/i)+C=o,  quBc  eft  ipfa 
kx,  Cecundum  quam  progreditur  Se- 
.  ries  30(  X  ■ — »:/+*»:  2)^ — x*: 
<^'+K*:aA/* — .&C.).  Sed  * 
abfque  ope  Serid  per  TabuUs  Lo- 
garithmoram  invcnitur  v^or  ipfius 
w ;  ofiendit  enim  «quatio  fupra  io- 

vcnta  X  =fl  ^  .•  o.^i  ^9^%  >  quod 


fit/[  27000  ped.Jadfabtangentera 
Logaritha.  Tabularis  [0.43429^^]. 
live  I,  adc.  OOOOKS085  ,  ut  altitu- 
do  loci  data  X  ad  diiferentiam  loea- 
ritfamarum  maximae  ft  quas&tx  alti- 
tudims  mercuriir 

(')  In  hac  hypothefi  altituda 
mercurii  m  fic  ad  Seriem  reducitur. 
Sumatur  aequatio  generalis  ' — ydsi- 
=.feit:  m ,  fivc  — ■  dx  :=:^fcdl  :  M 
-{-fc dt:  Mt ,  aut  Mtdx  -^fc mdt-i' 
fctdt=ao;  hic,  in  cafu  x=eO,  de> 
bet  efie  c=>ABs4i(:r;  adeoque 
fi  valor  ipfius  /  generaliter  per  Se- 
riem  eft  exprimeadiis  ,  cujus  termt- 
ni  progrediantur  per  potcftates  ip- 
fius  X  afcendentes  ,  ejus  primus  ter- 
minua  debet  efie  ab  :  e.     Ponantur 

«riqui  ^x*+B/+Cx''+Z)**-f- 
&c.  Sc  aequatio  transformabitw  iw 
fequeAtem-:. 


■-^fcadx,mA  X 
Cfabdx^mAx 


+Ax'    +ir* 


fc*dt:=4cadx.mAx^^  +Mx^*-l-yCj 


-^Cx^      +&c> 


j^l 


'  +eBx 


■'f-' +,&''-'    +>D,'-'+&c.\ 


,'*■*■'  , 


.AJx^Ax-" 
J>J^xu.A'*-'^'+rj!x»— -HCS.'-^'^'+!Dx— ■'+&c.'S 


Hanim  S«rienim  iaas,ffsdx    ob  i+-f -=.».  conflantur  in  onaiw 
/<W«  («^«— '+CS/— '&e.)    ,C,>~'+»fl,'        '+-&C.)., 
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quje  fi  pro  illic  fobftituatar,rcperien- 
No,  CIII,  tur   termini  miiiimarum  digriitatum 

MMix.  (ab^c),Sc  faMLi.  aAx*~~  *  , 
in  quibus  indices  poteftatum  ipiius  x 
funt  0  8c  m  — ^  I  »  qui  debent  effe 
eequaleS)  quia  neuter  aorum  tenni- 
norum  folus  poteft  effe=zzo:  Hinc 
«=tj  &  politis  coefHcieniibus  ho- 
rum  tcrminorum  fimul  fumtis  =  o , 
jnvenietur  ^=  --4i.-  mcj~—ah'. 
cf.  His  duobus  terminis  in  aequatio- 
ne  deletis ,  fequuntur  termini  asdx. 

Ax^-^faadx.  GB  x^      '  +fijfdx. 

mAx  .  quorum  neuter  folus 

poteft  efle=o:  hinc  m=^i 

i==3« -i,   five€=2«& 

pofitis  cocfKcientibus  =  0  >  invenie' 

tur  B=^(-~a»A feAA): 

zf*d.  Simili  modo  deleiis  bis  tri- 
bus  terminis ,  fequentur  termini  Wv. 

Bx^  ^faaix.  yO?  '  ^fsAd*. 
CBx-^'^''  +fcBdx.  mAx"'-^'; 
in  quibus  fi  indices  poteftatam  po- 
nantur  aequales  ,  rcpcrietur  >  — ;  j  , 
.  &  quia  hi  omnes  termini  fimul  fumti 
debent  cfle  »  o ,  erit  C=  (^-—aaB— 

CfcAB mfiAB):ifaa=(--»aB 

■ —  ifcAB) :  ifaa.  Porro  fcquentur 

hi  quinque  termini ,  a  a  dx.  Cx"^  ~\~ 
faadx.  I D»*— '  ^fcAdx.  yC«*-^»"' 


^fcBdx.  eSx^^^^+fcGix, 


mAx       '        I  qui  dabunt  >=~  4  > 

D  =  ( aaC—  yfcAC  ~~  e/cBB 

—  »fcAC)  :  ^faa.  Unde  jamlex 
continuandi  Seticm  maniiefta  eft  : 
fcil,  indices  dignitatum  «,  C,  >,-)* 
&c.  progredtuntur  fecundum  nume- 
ros  naturales  i.a,  3 ,4,3cc.^& co- 
efficientes  A,  B,C,  D.&o,  fequen- 
ti  modo  ex  priccedentibus  forman- 
tur.  Ex.gr.  Sit  invenienduscocffif 
ciens  termini,  ubl  index  dignitatis 
efty:  Scrtbantur  ordine  coefficien- 
tes  terminorum  praecedentium  A,  B, 
C,D,E,  F,  iidemque  ulrogrado  or- 
diiiCf.i;,  D,CyB,A,&{ioga-: 
li  in  flnguloi  mulciplicentur,  quo- 
rum  produfta  erunt  AF,  BE.  CD , 
DC,  EB,  f^;eritque  (?=( — aoF 

6fcAF y/cS£ ifcCD 

ifcDC afcEB fcFA)  : 

7faa  = F:  7/—  ( -^F-^  BE 

-t-  CD  )  c :  «a,  Sic  quoque  crit  H 
[  coefficienstcrinini  ubi  index  digni- 
tatis  eft  8  ]  =  (  — aaG  —  yfcAG 

SfcBF -sfcCE AfiDD 

^fcEC 2fiFB ^fiGA )  : 

S/aa = —  G:  8/ —  (AG-^BF 
~^CE~^iDD)c:  aa.  Invento'Va- 
lore  ipfius  t  per  Seriem  ,  fi  hic  fub- 
ftitoatur  in  sequalione  in=—  joft :  dt, 
habebitur  quoque  m  altitudo  mercu- 
rif  quKfita. 


ARTIr 
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A  R  T  I  C  U  L.     X  V I. 

Solutio  Prohlematis  de  minimo  Crefufculo. 
Vid.  N'".  LIII,  pag.  51J. 

SIc  BLZ  \_Bg.  21]  Horizonj  MER  ejus  puaUelus  i8  gr«> 
dibus  infra  ijluin  dcprefibs ;  PDM  ^quacor  i  ZE ,  QR ,  e< 
jus  paralleli  vcrfus  Foluni  Auflralcm  A  ;  AQ ,  AZ  &  A  R ,  A  E 
ctrcuU  dcclinBcionum ;  Z  P  vel  £  V  arcus  declinationis  paralleli 
ZE.  Jam  fi  Sol  defcribens  paraUeluni  ZE  efiiciat  Crepufculuns 
miaimum  j  erit  mora  Solis  in  Z£  brevilfima ,  tdooque  di£Eerenti« 
tnorz  Solis  in  parallelis  contiguis  ZE  >  QR  nuUaj  cumque  &  mo> 
nr  in  ZS  &  TR  diiFerentia  nulla  fie  >  eodcm  quoque  tcmpurculb 
S£  fic  QT  pertranfibuntur ;  ac  propterca  ipfi  arculi  SE ,  Q  T ,  c- 
runt  ut  ccleritatcs  quibus  pcrcurruntur ,  hoc  efi ,  uc  radii  paral- 
lelorum  ZE,  QR,  hoc  eft,  propter  infinitc  parvam  diftantiam 
parallelorum  ,  didi  arculi  crunt  a»]aales  i  &  qnia  S  R  ;  Z  T 
qaoque  funt  xquales ,  &  anguU  ESR ,  ZTQ  rc^ ,  erunc  angii- 
11  SER ,  TQZ  xquales ,  &  proinde  [  pofito  EGB  eOfe  quadran- 
tem  (')  circuli  maximi  taagcntcm parallclum  Horizontis  MER 
in  £]  ob  angulum  VES  rcaum,  anguU  GEV  &  TZQ ,  fivc 
DZP  >  quoque  a;qualcs  >  utpocc  complemenca  angukxiim  S  £  R 
fic  TQZ  i  quarc  cum  &  anguU  GVE,  DPZ,  fint  re^  ,  U  ar- 
cus  V£,  PZ  squates,  crunc  arcus  £G,  DZ  &  anguli  EGV, 
Jde.BeriKMUioperM.  Xxxzzx  ZDP 


(•)  Si  ducatarper  £  arcus  ar- 
culi  azimuthalis  E  L ,  bic  fecabic 
ad  angulos  redos  Horizontem  BLj 
paraUcluin  M  £  >   &  circulum  oift- 


ximum  B  G  E  ,  qui  paralteluiB 
)□  pundo  £  tangit  j  adeogue  u- 
terque  arcus  BL  Sc  BG£  erit 
quadrao*. 


yGdot^le 
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SOLUTIO    PROBLEMATIS 


No>  CUL  ZDP  feu  BDG  xquales ;  unde  com  in  triangulo  B  D  G  finus  pa^ 
goli  BDG  Qt  Ad  flnum  aogoli  BGD  =!fin.  ang.  VGE=^  fin- 
ang.  BDG*  ut  fious  arcus  BG  ad  finuiu  accus  BD*  erunt  hi 
duo  finus  cquates  i  &  ipforqm  srcus  fimul  xquales  fcmicirculo  ; 
6c  du£lo  arcu  EL  ad  utrum:]uc  aormali»  unius  defe^us  tnira 
quadrantcm  >  id  eil  GE ,  arqualis  alterius  cxceflui  fu[^  quadran- 
tem ,  id  e(t  1  arcui  LD ;  quo  circa ,  cum  Bc  anguli  trianguli  LFO 
finguli  fint  Kquales  fingulis  trianguH  FEG.  erit  &  'LF  =  FE 
=:JLE=:  9  gr.  &  quia,  ot  oftenfum,  LD  =  GE=DZ(^), 
binc  in  trianguUs  DLF ,  D  P  Z  fic  operaberis.  Pufitis  Sinu  toto 
r=r,  tang.  LF,  9°  =  '''  fin.  ang.  LDF=i,  fin.  compl.  cjut 
dem  3ss^>  &  tang.  compl.  =  </>  erit  Sin.  tot.  [r]:  taag.  compl. 

»ng,  LDF  [^]  =  tang.  LF  [*]:  fin.  LD  vel  DZ  [— ]  ;  por- 
ro  Sin.  tot.  [r]:  fio.  DZ  [— ]c=  fin.  CDZ  vcl  LDF  [^]: 

fio.  PZ  [ —  ]  =  [  qoia  J:  r=  *:  *]  —  j  quarc  ot  Sio.  tot.  ad 

tang.  9  gt-  fic  fin.  compl.  anguli  Horizontis  &  ^qoatom,  hoc 
cft  >  finus  elcvatioob  FcAi  ad  fiQum  dcclioacioms  Solis  auftralit 
quafita  tcmporc  xtunimi  crcpufculi   ( " ).     Pcr  logarichmos  ita : 


(*)  Ifhe  aequaGtates  arcmim  LF, 
F£  >  &  arcuum  L  D  •  D  Z  ,  paulo 
lireviM  denonftrari  pofliint,  Sit 
CZ  arcDs  circuli  maximi  ad  Hori- 
Kontcin  LDZ  perpendicularis.  Pcr 
Daturam  Problematis,  arrff.  SER  = 
tng.  T  QZ,  fivc  ang.  E  Z  D  :  Oib- 
jRituantur  tus  anguli  qui  \pCis  Kqua- 
lcs  funt ,  ob  angulos  reftos  VES , 
FER .  £ZP  8c  DZC ,  eritque  ang. 
V  E  F  =  ang.  P  Z  C  :  propterea  , 
quia  anguH  ad  V  -&  >P  re^  funt , 
&  arcus  VE  =.■  arcoi  PZ,  erit 
ctiamaug.  VFE  [LFDl«aDg. 


PCZ,  Sc  arc.  FE^arc  CZ  i 
htnc  quia  in  triangulis  redangulis 
FLD.  CZ  D,  finguli  anguli  fin- 
gulis  fubt  eequales  ;  eront  edaB 
fingula  latcra  fingulia  zqualia,  id 
eA.  LD=DZ&  LF=CZ 
=  FE. 

.  (  *  )  Eadem  proportio  altter  fic 
invcnitur  :  £Ao  N  punAuiB  K»- 
dir ,  N  A  arcus  Meridiani ,  duftia 
quadrantibus  azimuthalibus  N  E  L ; 
NZ,eTitang.  NEAr=SER] 
=  aDg,  NZA  [  =  TQZ  ]  >  hinc 
fiia 


■yGoot^le 


OEHIMrMO    CREPUSCULO. 


iffjr 


A  logarithmo  finoa  elevationis  Poli  fubtrabttor  o.  8001875 ,  re- 
fiduum  crit  Logariihmus  finus  dcclinatioius  qutefitEB  <«).  Np.cill, 


&  in  qiiadrante  NZ  abrdndatur  ZH 
=  EN  ,  &  ducamr  arcus  drcuU 
maxiffli  AH,  erit  hic  =NA,  ad- 
eoque  in  triangulo  ifofceli  HAN 
perpendlcularis  A I  dividet  bafin 
NH  [=.NZ  —  ZH  =  NL  — 
£N  EsEL]  in  duas  panes  eequa- 
les  ,  quai^um  quaelibet  erit  9  ^.  e> 
ritque  in  triangulo  reftangdd  NIA, 
ut  nnus  compL  NI  ad  finum  coitipl. 
NA»  ita  Hnus  totus  ad  (inum  compl, 
arcus  lA;  fed/in  trianguloredan- 
gulo  AIZ,  eft  finus  totus  ad  iinnoi 
compL  arcuc  I A ,  ot  iinus  compl. 
arcus  IZ  [finus  arc.  NI]  adfinum 
compl.  hypothenufse  A  Z  [  finum 
arc.  P  Z  j.    Quatnobrcm  ut  iinus 


compl.  j)  gr,  ad  finun.  comp).  di-' 
ftantise.puoai  verticalis  a  Polo ,  fi- 
ve  ad  finiim  elevationis  Poli  ,  ita 
finus  5)  gr.  ad  finum  dedinationis 
quxfitx,  vel  aUerttaruio ,  ut  finu* 
compl.  9  gr.  ad  finum  9  gr.  vel  iit 
finus  totus  ad  tangentem  9  gr.  iia 
finus  ejevationis  Pbli  ad  unum  dC' 
dinationis  quxfitse. 

(')  Sole  verfante  in  Hemifphae- 
rioBoreali  nonpoteftfieri  minimura 
Crepufculum  .■  nam  arcus  A  E  vel 
AZ  non '  poteft  eiTe  quadrante  ma- 
jor ;  quia  in  triangulo  rcdangi^Io 
AIZ  utrtimque  crus  AI  &  Zlne- 
ceflario  efl  quadraate  minus. 


A  R  T  I  C  U  L.    XVII. 

Invenire  relatimem  inter  Evolutas 
&  Diacauflicas. 

Confer.  N"-.  LVI.  pag.  549, 

Clt  A  [A;.  1}]  paaStttta  ndiuui  BCG  cam  qunajnqne i 
^  BC  cjus  portio  inHoite  parva ;  ^BF ,  CF ,  curvx  perpcDclicu- 
larcs ;  F  paaCaim  EToluta:;  AB,  AC>  ndii  incidcnics  pfocra^' 
in  R  &  S I  BH ,  CH ,  iprornm  refra^  coeuntes  in  punAo  Di». 
cauftics  H.  Sit  Sinia  cotm  =ri  finu<  ang.  iacidcBtic  ABIM 
Xzxzzz  >  Tcl 


,Gdb<^lc 


,07»  RELATIO    INTBR  EVOEUTAS 

0.0111.  vel  FBR=7,  finas  ang.  refraaioni»  FBH  =  »;  qui  Cnm  ato 
cx  natura  rcftaaionis  Ont  in  conftann  ratione,  pot»  ^  ad  *,  ent 
x,  =  ty:d.  Sed,  ex  natura  circnli,  elementuin  arcu»,  ca|u<  fi- 
nnseft  =y .  radio  exiftente  =r.  eft  rdj:  \H.Tr — J7);  * 
clcmeDtum  anguli  ad  centrum  ab  hoc  arcu  fitbtrafi  =*.V(" 

jv);  cum  igitur  finus  anguli  incidentiaB  FBR  fit  =7,  & 

angulus  incidentis  FCS  infinite  parva  quantitatc  ab  iUo  difierat, 
erit  FBR  —  FCS  =  ./;.-  ^/Crr — ji).  SimiU  modo  difterea- 
tia  angulorum  refraaionU  FBH  —  FCH=  ^».- VCrr — '■'■) 
=^J]:^(.4»r  —  ihl).  Hinc  FBR  — F.CSiEBH  — FCH 
=  sl(.tm  —  Hm'):  iy/irr—jj).  Jam  vero  ang.  FBR  = 
FBH+HBR  =  FBH  +  BSA  +  BAC=BFC  +  FCS-|-BAC; 
ergoFBR  —  FCS=BFC  +  BACi  porro  FBH  +  BHC=: 
BFC  +  FCH,  a»eFBH  — F.CH  =  BFC  — BHCjhinc 
V("rr— ii,,).*^^"  — r>)=BFC  +  BAC:BFC_ 

BHC  =  (BFC  +  BAC)x*V('* — JJ'"  V(*^  —  %>>  "»•  . 
de  BHC=BFC— y^7~y^  (BFC  +  BAC>     Fingan- 

tur  circnU  CAM  &  CBHQ  tranfeuntes  per  pnnaa  B,  C,  A, 
&  B,  C,  Hi  etit  ang.  BAC  =  BMC,  &  BHC  =  BQC  = 

BFC  —  tJ     "      ■?   xCBFC+BMC);  atqui  iu  infinite 

**Tr htjy 

parvii  BMC :  BFC  =  BF :  BM  ,  &  BQC  :  BFC  =  BF:  BQ  ; 
quare  BMC  =  BFxBFC:  BM,  &  BQC=BF>tBFC:  BQ 

—,mC  —  tJ     "—'",    x(BFC+BFxBFC:  BM);  hoc 
'  Mrr  —  ttn 
BF  rr  — rj         ,        BF,     ,  BM       BM 

BQ.  ^  tirr — ttyj  BM  Y!f)^         &V 

— tA     "~V ...  >, (?M  + 1 ) ,  aut  [(kndo  lineis liomina, BM 

^  a*rr  —  btjy       Vi)^ . 
=:»»,Bq.=f.  BF=/.  fiiciendoque  *.*=r.-r»  nt  flt  4r 
=  */.  8c  ^(.«^rr — ttjj)=t^(tt~}j),  appcUandotjue 

V(rr— jrjr)=^,  &  ^itt  —  jj)  =«.]  erit  ^=:j—J^ 
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j  No.CIIlt 
.  hocefii  iiifii  =  miif  —  msf — fif;  adeoqac  ^  —  mfu: 

{^mu mt—fi')^  [fi  filt  »>!/=/.•/,  ut  fit  »</=//], 

nrfm:  (,mii — pu mf)=fg.{0  —  t — /)=BQi  &  quia  fi- 

nu>  aoguU  HBQ  cft  =«.=  */.-  d,  ecit  r:  -i=:  ?[BQJ:-^ 
[QH].-  oode  BH^VCBQl.— QJJ-)=v/(yj— tiilii) 

=z:f^(_Mrr iSjJ^^tr^ifl/f,)! Jj):M  =  ji0:ilr  =  fll:  t. 

CONSTRUCTIO. 

DuAa  FR  perpendiculari  ad  AB  ptodu&m ,  applicetar  a<) 
eandem  AR  rc£ta  MT  =mM:is=mt:r,  [quod  fit  ducendo' 
FL  pcrpeadicnlarcm  ad  BH,  ic  &ciendo  angulum  AMT=— : 
LFB},  fiatqttc  ut  TR  ad -TA,  fic  BF  ad  quartam  BQi  demiflli 
ex  Q  pcrpendiculaci  QH  fupec  ccOam  BH  ,  ecit  H  punSum  in 
Diasauftica  ( * ). 

Xxzzxx  }  Mm 

(•)  Haec  Conftniaio  ita  demon-  =/«.-  u  Sed,  obtriang.  LFB> 

ftraiur.   Ob  arcum  BC  '-^Mejr^,.  ajjT  nn.ilia,  .11  LF  [&! :  BF' 
vum,  centra  ciTCulorum  BAM  dc  '         **     L   ^  J.  »" 

BHQ  funt  tn  refta  ad  B  C  perpen-  .  ..    m      ..—    _., 

diculari,  id  c(l  in  reaa  MBFV&  t/l=  AM  [Sj  :MT  [E"];  i- 
anguHBAM,  BHQ  fiintreaij&  ,       '         ,         ' 

qmafinuj  ang.  ABM  Tel  F B R  eft  temLF  [iZ];BL[iff]  =  AM 
Bc^,  exifteate  ftnu  toto  =^  r .  erit  '  * 

rM._BM[«.]:AM[m5.:r]-  [SJj^AT^^J.    HincTRfe» 

BF[/]:FR[;£f.r].     Hinc  AB  "■  r   ■"  ■•   r  "^ 

==i»v/(n— w).r  =  >«.r.  &  AT  —  AB  —  BK  ["—^-Ar 
BR=./v/(rr — »r).r=/<..r.  •■  t        ' 

BorFoquiafinnsanguliFBL=.i)i..  _..»r»,      ■nvrn-        »>/»■ 

*,.ri.r.i>=BF[/].FL[>^  ^^^-^-^^^^^- iS=^ 

,        *  ■*■  =1=BQ, 

=-Ull;undcBL=/v;(« — J!)»)* 
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II0.CI1I, 


io«o  RELATIO  INTER  EVOLDTAS  ET  DIACAUSTICAS. 

A    L    I    A      :C    O    N    S   T    R   U    C   T    I    O, 

Fiat  »ng.  RFt===LFB,  feu  lanmm  BFi=:LFR  =  RBH; 
tum  capiatur  B  r  tcrtia  proportiooalis  ad  A  B  Sc  6R  ;  fiatque  uc 
tr  ad  tR,  fic  BF  ad  BQ^  aut  BL  ad  BH  ('). 


r-&i.iRr/!f7 


[-C"]  =  BF[/]:..    ■"> 


[J^].lR[/;f3.    S«dAB[^3:        r-'-       '"'■'    ««— m— /." 
BR  [t' ]  =BR  [i' ] :  B  r  [-61' ]. 


A  R  T  I  C  U  L.    XVIII. 

CeJeritates  navis  a  quiete  inchoatas  ufque 
ad  maximam  invenire. 

Conf.  N'.  LVI,  pag.  jtfa  ;   LXVI, 
pag.  658  ,  &  Art.  XIII  hujus. 

pOnatur  [/%.  14]  cclerita»  venti  AB=.»=MN=NT. 
^  Primus  celeritfitis  gradus  navi  quiercemi  iodudus  lit  NS,  ce- 
leritas  navii  jam  aliquo 'ufquc  jnotac  lE^j^f  adcoque  rcfidua 
vend  celeritas,  qua  in  navem  motam  agit,  CE=4  —  y;  mo- 
les  aquaj  quovis  inftanti  navis  prorar  rciiileQtis  =:Jx~T;  fii- 
pcrficies  prora;  ad  fubteofam  veli  ut  i  ad  m  ;  moles  aquat  sr- 
qualis  fQpcrticiei  veli  =nt-dx  >  poodus  aqux  ad  pondus  aeris 
ut  /  ad  I  i  nielcs   aetis  quovis  ioflanti  ad  Tdum  adJabcntis 
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DENAVIS  CELERITATE  MAXIMA.      io8i 

r-r-=  mtix :  p  =  Mj  moles  nar»  N-=zn.     Jam  Af X  MN  =z=;  ii/+ j\?  No.  CIII, 
in   NS,  adoxiuc  NSiz:3fxMN.- (Jl/+J¥)  ==  [ob  infiaitcad 

fcnrum  exieuam  rationem  M:n'\  -  xMN=^ ,     Porro 

•^  N  pn       '  • 

quia  iacremcDta  ccleritatum  naris  dcbcQt  c0e  in  ratione  dtiplica- 

ta  celeritatum  vcnti  ,  crit  AB* :  CE'  =  4  4  .■  {4  — y  )*  =  NS 

r 1 :  FH  [ ^— ^ 1 .  incrcmcntum  fcil.  futurum  cc- 

^    pM   -^  ^       apn         -^ 

leritatis  navis ,    nifi  aqua  rcfiflcret.     Fingatur  navem   incurrere 

cclcritatc  NT=:i<  in  molem  aqux  T,   &  poft  adlapfum  ad  a- 

quam  moveri  una  cum  aqua  cclcritatc  T  S ;  erit  JV  in  N  T  = 

JV+T  in  TS,  undeTS=JVxNT:CJV  +  r);  idcoque   4  — 

^xNT:  (iV+T)  -=2  4 *■:(»+(/*)  =A^jf.-(»+rfx)=:[ofa 

infinitc  ad  fcnfuna  magnam  rationem  n :  dx\  =r=<r</>r:  n  :^  rcH- 
ftcntiae  aqux;   quare  cum  refiftemix  fint  ut  quadrata  celeritatum 

navis ,  eric  C 1* :  E  P  =  4  i« ;  r »  =  —  ■■  ^- —  "=■  rcfiftentia:  qnam 
■^  n        4»  ^  - 

patitur  navis  cclcritate  I£  Jaca  =:GH;  qua  igitur  demta  ab 
FH  =(rf— ^jr)*»»*^*-;  4pn,  relinquituF  FG  =  <!fy  =  ((-*-^^)')'w 
—  PJJ  )  ■^^  -  *f^'  Quai^c  I  ad  habeodam  maximam  cele- 
ritatcm  navis ,  faciendum  </j(  =  o .  hoc  cft  (X  *  — y  f  m  — p-^y  ) 
;=o,  fivc  (< — jfmz=zp3y t  &  cxtnhcndp  radiccm  quadra- 
tam  (rf — 3)  ^/m-=syi/p;  fcu  4^ m^^^zzj^p-k^J^ ff*'  fcu  de- 
oique  y-:^4i/m:i^^p-{-^/m)r==z{  m  exiiiente  haud  multo  ma- 
)orc  mioorevc  i  ,  adeoque  evancfccntc  rcipeftu  p"]  4^m:  sj p. 
£rgo  celeritates  navium  eodem  vcnto  motarum  >  cxteris  paribus, 
func  ut  V*"'  ^co  Dt  radices  fubtcnranim  vch;  noa  ut  ipfa;  fub< 
tcnf*. 

Pofito  p:  I  =  841.-  I  .  &  »=  I .  crit 7  =[-</»!< ;  (v'/'  + 
V'")]— ^■'j  -id  cft,  ventiH  tricics  cekrior  efi  celeritace  navi» 
maxima ,  ubi  fubtcnia  veH  prorar  latitudini  aequalis. 
-  Si  dirc&io  vcnti  AB  [/ir^.  tf.]  ad  longitudioem  navis  C£ 
fic  obliqua ,  oec  pollh  navis  [»>ogredi  per  6D ,  fed  tannim  per  BC^ 
0tque  BD;BC~i:^>  celcrita»   navis  -^^xz, ,  rcperitur  dx :  dx, 

—4pn: 
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ioS2     DE  NAVIS  CELERITATE  MAXIMA. 

Vo.  CUI.  ~af»:  ddhm  —  %MUmz,+li*mxA — /««  {  ' )  ,  adeoqQC  pro  c«- 
Jcritacc  maxima  z  =  a^ t>m:{^ p  +  t^hm) i  uaiz  ia y: x,^=  ^f 
.^b^bm:t/ltp  +  ijhmi  qus  ratio  minor  eft  ratione  HttgenUntt 
I  ad  <Jb.  Vid.  AS.  Liff.  k.  if9S ,  p-  (4*  &  JTo.  *  HHfnirt 
dts  Ouvrages  des  Savatts  Avr.'  1694. 

(>)  Eft  enini  moles  aeris  ad  ve-  h.yhmdx;aim'i,t  qua  ii  dematur 

lum  quovis  inflanti  fub  angulo  CDB  GH  «  £K^ .-.(»,  Klinquetur  FG 

adlabentis  1  live  M,  =. imdx  : p ,  3c     d2. ^( a £1)^^111-.-. 

«eleritas  qua  navis  fe  vento  fubdu-  ptzjdx:  apn. 

cit,=  hz,  llinc  aa:(a Itry ■ 

HSlaimJx.pn}:  FHHa —  *N».LXVI,pag.«j8.l55J. 


ARTIC  U  L.    XIX. 

Jnventio  curvte ,  cujus  tangens  ahfcindit  ex 
axe  fegmentumt  quod  ad  tangentem  habeat 
confiantem  rationem,  futa  ut  n  ad  t. 

-Conf.  N".  LVII,  pag.  J73  &  feq. 

Clt  iFtg.iedr  i7]DC5=;r,  AD=:»x.  DB==j, CB= 
•^  +J — »x 

^(xxr — jrjr);  ABfTT — t  +  nx  (').    £x  natun  taojcntii ,  diff, 
+J  +  nx 

CB 

(#)  Secandus  cafu3,ubi  AB^  CB ,  ut in  R^.  2(S.  Caf.  s.    Sed  & 

ftx — .y,  dupticimodo  potefl  con-  quando  convexitatem  ipiiopponit, 

«ingere ,  nem^  non  Ibluai  ubi  cnrr  ic  abldiBe  A  B  crefcunt  decreten- 

■va  Tedae  politione  dat«e  AB  cont^-  tibus  applicatis  CB ,  ui  in  fi^.  37, 

witatem  opponit,  .crefceotibus  abicif-  Ca£  ^ 
j;>  ^  B  i!:  decre&entiim  applicaiii 
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VKOBLEMA  GEOMETB.ICUM.  soSj 

BD  [;](^>J  fcu  *^;f-^y7.;J<^5"Wx=** — jty.7.   Hiac 

xjr^/v — 53''^7==  +  **'^  jL  «xxjx  ^jytij  ^/rfjdx  i  vel,  io  pri- 
nio  &  tenio  cafu,  •fdx'=z3tdj-=^tixdx±nyjtix:xi  hoc  cft,[po< 
fito  j»  =  z,x ,  adeoque  <^  :=  x,dx  +  *</&  j  cjf*/*  =  x,xdx  +  xx</6 
^Mxdxztzfizjuidx ;  hinc  o-=zndz.^mdx±.nzzdx,  &  *&.-(i 
«X )  =  ±: »(/* : jf .    Eft  vcro  dz.iii  — zx)  =:;</«. •(!+*) 

H-ld!c:  (  I — z)i  undc  elicitur  \/ =*        >  feu  (x+i).- 

(, e)^*^*^*''^.),  adcoquc  i +r=:x=^**  — «x^**, 

idcft,*=:(jc=^**— 0;Ca:=^**+i).    Hinc*— '*+1.x'^**— I 

==  x ;  X.X  =y ,  hoc  cft ,  fiat  ut  asgrcgacum  ipflt»  x  ad  potcfta- 
ccm  z«  clcvatx  &  imitatis ,  ad  eoruindem  diffcrentiam ,  fic  x  ad 
y,  Undc  patet,  fi  »  flt  numerus,  curvam  fore  geometricami  & 
.  irrationalis ,  tianfccn^cntalcm, 

NB. 

(k)  In  cafu  recuo^lo  differcntiale  pkada  homogenea.  E&ctamfC^dt.- 

ipfiusABdebet  fumi  ne^tive=:=:  (i4'Z.))+/(si^.-(i — i))>idefl; 

tfy mlxt  quja,  crercentibut  AB ,  5/(14-1)  —  J/(i — z)=f{^:xd»i 

^rercunt  CB ;  &  vice  ver&.  Hinc  x) ^:==^nh^ tiU ,  &. ^  lumcitlo- 

tequatio  media  xy<& yydy=zz  ■  .  _  „.,„^        .H-t 

^«xJ,+»B^,+j|^/i-»™fa  p«thino™nnomem.v/_=, 

cft  erronea ;  quippe ,  mutatis  ^gnis  ^  ,  -t-an 

terminorumpofteriorismerabrij  pro-     *  gye  ''"*"*  —  - ■  ,  ft 

venit  eadera  tequatio  ^  in  pfioio       ^f>  .1—%  ^zi^ 

— —  ,  afliimpta  <■  conllante  ad  fiip* 

.*»  -  ^ 

^<f,  lir—nlli Ofcr*.  ^lliyi 
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io84  PROBLEMA  GEOMETRICUM. 

«9.  CIIL      NB,  Prim«  formulae  prorAis  c<uiTenit  mcdia  i  fi  B  D  fiat  roAr 
jor  quam  AD  (*). 

(')  Etiamfi  BD  non  iit  major  punda  B&  D  ;  tamen  c&fas  fecun- 

3uam  AD,  id  eil,  etiamfrpandum  dus  eodetn  oiodo  refolvitur  ac  piir; 

L,  unde  fumituT  fegmentum  a  taor  nua  i  ut  apparet  ex  Nota  b. 
geote  refedum,  noa    jaceat  inter 


A  R  T  I  C.    XX. 

Invenire  Curvam,  cujus  curvedo  in  jmgulis  fun- 
Bis  efi  froportionalis  hngitudini  arcus ;  id 
eft ,  qua  ab  apfenfo  fondere  fleliitur  in  re- 

1     Bam  (•). 

'■     Confer.  N".  LVIII ,  pag.  J99  &  600. 

QUja  nominittis  abfcifla  =  x»  applicata  =^>  arcD  euryx  t, 
&  pofita  ds  conftante,  radias  circuli  ofcalatorisi  carrcdini 
rcciproce  proportionalis  j  dl  dxds :  —  ddy ;  habcbitur ,  ex  bypothe- 
fi,  hxG  cquatio — aaddj  =zsdsdx.  Ponatur  sdx~adt ,  erit 
—  addj:^sdtdjt  2e  imegTando  ads—^ady=jds  C)  ,  unde 
ds=sadf:  {a — /),  &  ds*  =dx*-^dy' =:  aady*  :{aa — 2<*/+ 

tt), 

(•)  Hanc  identttatem  noD-inve-  ^aht  —  tt),  flciterumA  [=<*<()?-• 

jii  deraonftratam.  .  (b  — -  »J  ]  =  adx :  y^C  *"' *^  "+* 

(*>)  Quantitas  conftans  j  ininte-  aht' — tt),Sc  tandem  ,  polius  relt- 

gratione  aequationis  4  ddy  ==  quis  ut  antea  ,  ^'.■^jf  ==/( oM:  y/(  m 

dtds  addenda ,  generalius  potefl  poni     hh  -f-  iht  —  «  )).  Sed  propte- 

~bdj,  ut  iit  hds~~-~May=:tdsi  lea  conftrudio  non  rautabitur ,  nifi 

tindeemerget  J!t=ir^.-('£ — t)t  quod £C non &cienda  fit=>/,  fcd 

&,dy^{b  —  t\dx:^(aa^hb  s  —  b-^t. 
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CCRVA  CUJUS  tONGIT.  EST  CDRVED.  PROPORT.  io8{ 
«).ideft,  («—14/+«)  </Ar-  =  (z«  — «)<//.    HincAII..Cia 

=  (.<— •«)^;V'{J«_„).  U4dj:U—<)^MdK:yHl.t~,t) 

=  <//.  Jam  quia  sdx  =  idt.  crit  diirercnriaHdo  [pofitis  dx 
xqaahbm  C\]d,dx==4ddt,  (a,  d,r=zaddt:  dx ,  ergo  tdx: 
VCix/  —  tt)=^addt:dx.  aiedx'  =  ddt,/(.iM — //).  Sit 
qdt^tdx;  erit.  ob  dx  conftantem,  qddt  +  dtdq  ^  o  ,  im  ddt 

=—dld^:j.  Se  dx' —  \ddt ^{,l,t tf)=::^  —  d,dq^/{i4t~ 

tt):  J=^^dt':  M.  hinc Mdq-.q^—dl^Jiuf //)  &  .,>, 

«ff^/t^^VC  "'  —  «)). 


l.^ONSTRUCTIO. 

Fiatquadrans  circuli  AEDB  [%.»8],  radio  AB  =  .r.  Sic 
EC=/,  ent  CD  =  V(2'»/  —  «).  arcui  ED=/tW/.- v^C"» 
—  //)).  In  DC  prodoaa  abfcindatur  CH=medis  proportior 
nah  ■nter  AB  &  «.-  2ED  =  ^j  Oimta  EI  =  .<,  fiat  reaaogu- 
lam  EM^fpatio  ECHK=;^^/  =  .,x,  crit  EP  =  x.  Porro, 
dufla  AN  normali  ad  AD,  ut  fit  CD  [,/( »x/— ^//)] :  AD 


[.«]  =  AC[..  —  /]:  AN-[ 


( e )  Nemineni  debet  raorari  , 
quod  ,  differentiando  xquatlonem 
idx  =  *dt,  dx  fumatur  conftans, 
cum  antea  ds  pofita  iiiit  conftans  in 
CKguatione — aaJJy^idtJx.  Nam 
arquatio  diAerentialis  t  dx^adt, 
.  cum  fit  primi  jradus ,  per  fe  nullara 
quantitaiem  differentialem  conftan- 
tem  fupponit ,  adeoque  jn  ilia  quac- 
libet  quantitas  differentialis  pro  con- 
ftantc  afTumi  poteft.  Sed  etiam  (ine 
nova  differentiationepoteft  res  con- 
fici ,  &  comparatio  inftitui  inter  duas 
sequationes  sdx^Adi,&j!=  aJx: 
»/(2«  — «),hocniodo.  Petprior 


^/(2« — .,t) 
Yyyjryy  > 


]  ,  &  abfcindatuc 


rem  ell  dx^aM  :s  ,  qui  valor  jp- 
iius  dx  in  altera  fubftitutus  prsebeC 

ds  '=  aadt :  s  ^/  {2  At '*()  ,    five 

sds  z=  aadt :  \/{  2at  —  It)  ,  Sc  in- 
legrando  i/s=^f(aadt:{/(2al—tt)) 
=  aplpoC\tofladt:\/(2at  —  «)) 
,=  ^3-  Hinc  s~<i/ iap=~  Iper 
priorem  aequationem  ]  adt:dxy  un- 

de  dx didt :  ^2ap  ;  quse  Eequatio 

eodem  rccidit  ac  iHa  a^ :  igq ■ 

/(  adt :  V  (  2at «  )  )  =;> ,  five 

5=v'<«*:  ^J  2p  z==.  a  a '.  yj  2ap  \  in 
qua,  ob  fadam  arquationem  qdt==' 
adx  y  fupponitur  dx=qdt:a= OiUi 
\/xap. 
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io8(J  CURVA  Ct7US  LONGIT.EST  EDUtEB.  JROPOKT. 

»,.C1«.PQ=AN,  erit  .re»  QPEt=/a*<*f"-'"'*)-/(»'*»-^ 
»/))==«!  Wcirco  &a»  ER==-»,  8t  rea»Dgiilo  ES=QEEI. 
i=/r!  Mit  RS,  feo  PT=jr;  dlitoEP=:*;  adeoqnc  puBSyi» 
T  in  curva  qarfita  ETi  to  ijuo  ()unaB  riMlii»  «Iriiirfi  bfiaiUww»» 
flve  ixiii^iJil  efit  ji  &  /f  =  .»*  C*>- 

(')  Ettenir^iA  =  i<'»,  &  J*    Vdij=». 


A  R  T  I  C.    XXI. 

Deihonftraiio  analytica  CffnfirUiHeHisniechdnica^ 
rum  curvarunt  onmium  ,  ofe  Logarithmicte 
&  akerius  curvce  algeirctica  per  traiiionem 
defcribenda ;  qute  tradita  eft  in  A<Skis  Lipf. 
1696,  fag.  163.  * 

Slot  [He.  »j  ]  CG==AE=x.  GDr—K  .  tonginik  fiB 
fGH  =  AC  =  GE,GH  =  FE=;f,  DH^VC/;  — 
*»5;  stqmtio  conftruend»  iiij  =  tix;  ubi  t  detiir  per  x.    £z 

natura  tangentii  GH  cft  diff.  HD[^^^]:  diffiCD{rfx-t; 

Ai]  =  HD  [,/(/./ — «)]:GD[«];  hinc  i^if  —  ««/»= 
ait  — miix  +ffiii  —  «"*» .  feu  ufif=ffix  — ^«»,*c  +pfi». 

Slt  hu=^fij.  &  Ar=(/Vf+?'^):i  erit//fi^;  i=iffix 

fp^^ix:  i>l>+f^ij;h  +-f^^f:B.  fivc  fpix ff^qix;hh=i 

—»'ia:  h,  aut  hhix — mix=c~-l>fij;  fctt  ix:fx= — hit: 

*N'.  LXX,sajS.7a7. 
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CURVARUM  MECHAN^GSMIVM  CONSTRUCTIO.    «087 

(U  —  j^)  (*).  Pone  U — jf  =  *■*:  rr,cnt,Jx:f==  —  Jr-.st.  out 
^Crr — 6i).  Pone  r  —  fit  4- ^*) ■■  2-5 »  erit  /x .•  ^  ==t: i/a : 
£*  feu  dhdx  •  /=  ■^ahds^:  »r<  FiMjam  comparatio  iotcr 
tdx  U  dhdx :  f,  tteiti  intet'  /!/|i  &  it  ihdz :  i ,  «jltque  *  =dhtf. 
tmp  =  dh:t,  Sc  dj:=z:±hdziz.,  adeoque 7  =  Log. z^ ,  vcl 
±^L(>£.  M:  £|  cuia  ftibangei]»  «ft  f,    .Habctur  «aiem  x  ex  /, 

»',  ; ,  {t  r  ;  ncttipe  « isiv'^— —  (') ;  ifioi  fuppctliiat  Conftru- 

Oionem  paulo  difFetentcin  ib  ca,  qua  pr«fcribitur  in  di^o  lo- 
co  AStriH»  Uff.  Fict  autcm  prorfus  cadcm  Conftni^o ,  fi  fta- 
tuatur  xquditas  iuter  tdx  !ic'idhdx :/,  ficut  iatcr  ddj  Sc  iiidz,; 
z i  tunc  cnim  crit  f  =  idh:  t,  Sc  y:z=[ ponendo  fubtaogcntcm 

LogarithmicaE  *=  I  ]Log.  «x=Log.^^-7-— =/(/ — ») — ■ 

t(f  4.«)  j  quod  eft  id  quod  pnedpit  diOa  ConftraOio. 

(*>  Sine  novis  fublHtQtiombas        (*)  Q*Ma  5=*»rp,efi  55-* 

hsec  tjuantitai — bdq:(t>h ^q)  ^=(^hpp^ — hbiai):pp=^i*i 

jefolTi  poteil  in  duo  differ^tialia  lo-  rr.   H.\mr=Msh/i:  ^.(pp-~iiu)  ^^:^ 

garithmica  —  W?:(i — q)&.^iib:  (w-f- W):2S,  idefl,  ts  =  2toi; 

(^-f-?);  un*ie  erit  [poaendorjv  VifP i*u)—hb.,  6l  7.  =  hp:i/(pf 

^Hdbdxipl^aidq:  (*  — 5)  —  ">*) ^*Ahbpp:(pp uu)~-hh) 

ahJi:(i  +  f)=.adll,  »Cy  =  l(i  =(bp:±bn)  :  ^  (pp »»)  =; 

-t)-/(J-H)=;'^=[,»U  ivf^y^nvt^. 

j=J»;j>] 


^nm  f  *KTi. 
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ARTICUL.    XXII. 

Olfervatiuncula  jingularis  ad  praxin  Calculi 
d^ercntialis  ,  ejuf^ue  ufus  in  radiis 
'  ofculi  inveniendis. 

.    Confcr.  N"'.  XCIV,  pag.  888,  &  CI , 
pag.  975- 

SI  Utus  quadfftti  miaoris  fie  jtr  >  &  majoris  x  +  dx ;  erit  quadra': 
tum  minus  xx ,  8c  majus  xx  +  ixdx -^  dx^  -,  adeoque  diffe- 
xentiale  ipfius  xx  eft  ixdx+dx^  -,  hoc  efl; ,  [quia  ordinaric  dx 
iofiaitiet  minus  cA  ipfo  x]  ixdx,  omifTo  dx^.  Sed  ubi  x  infi> 
oities  minor  eft  ipfa  dx  ^  [quod  ublque  fit  in  fcaturiginc  qtnnti- 
tatis  fluentis  x  >  quando  minor  x  eftabfoluec  nihili  feu  o,  & 
major  jc  cft  o  +  a^x  ]  ,  patet  ixdx  potius  cvanefccre  debcre  re- 
{pe^u  dx^  >  adeoquc  diiFcrcntiale  jpfius  xx  noa  cCCcixdx,  fed 
potius  dx^.  Ex.  gr.  in  quadramc  circuU  ,  pofito  radio  r,  &  tan- 
gentc  miaorc;»,  ma)oi:c^+«^;  crit  fecans  minor  ^/(rr-i-yj)  , 
&  differcntia  fccantium  ^ris^rv/Crr+^),  quamdiu  vidclicct  ji  cft 
quantitas.  Scd  fi  applicatio  fieri  dcbeat  ad  initium  quadr«itis  ■ 
ubi  ji  eft  o  ,  &  minor  fecans  radius  ;  erit  fecantium  difFcrentia  , 
id  eft,  difFerentia  radii  &  proxima;  fecantis,  five  iincola  iila  qux 
dcfignat  conatum  ccntrifugum  corporis  in  circulo  gyrantis  ,  feu 
dcniquc fubtenfa  evanefccns anguli  contadus,  non^^.- ^'('^+^^) 
fed  dj* :  i^i/^rr-^-yy)  —dy^:  ir,  Fingatur  quadrans  hic  appli- 
cari  curvx  alicui  BE  [A^.  3«],  ita  uc  pundum  B  fit  in  curvx 
'  periphcria  1  B  A  curva;  pcrpcndicularis ,  &  B  C  coincidat  cum 
tangcntc :  patet  fi  B  D  quoque  cadat  fuper  ipfam  curvara  ,  feu  fi 
«nguli  contaAus  utrinque  ftquedtur ;  fore  hunc  circulum  illum 

ipfum , 
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jpfiiiHj  qui  curram  hanc  ofculari  dicmir  :  undc  ad  radium.of-»  pui 
culi  invenieDdum,  nil  aliud  requiritur  >  quam  ut  fubtcnla  angu. 
U  conta^us  quoque  in  ipfa  curva  [  obfervata  hac  dif^rentiandi 
rcguia  ]  quxracur ,  &  deinde  cum  iif  :  zr  adxquetur ,  ad  habcn- 
dum  r.  Prius  autcm  relatio  pundlorum  curvx  rcfpc^u  rcdx  pcr- 
pcndicularis  per  datum  puD^m  tranfeuntis  quxrenda  hocmodo^ 
Siat  B£  a  CG  [i%>  1 1 J  dux  applicatx ,  B  F  curva;  perpcDdicu- 
laris  occurrcns  produ^  CGinHi  &CD  normalb  ipG  B  F  : 
Toccntur  AE=^,EBr=^.  EF  — «,  AF=^4.»=/,BF 
=  »i=V'(??  +  »w»)»  AG=:r,  GC=:£,BD=;c,  DC^y. 
Ob  fimilitudincm  triangulorum  BEF,FGH,CDH;  eftEF[«]: 

EB[?]=GF[r  — /]:GH[^-i=^]=CD[7]:DH 
[i^]iitemEF[w]:BF[»]  =  GF[x— /]:FH[^f=:^=: 

CD  [7]:  CH[^]  =  GC4-'GH=a+(^r  — ?/):»;  undc 

nys:=mz+ft^fl.  Sed  BD+DH[x+^7.-  w]  =  BF  + 
FH  [»+(»/ — »/):»»],■  quare  »x  +  yj'=^»»»  +  »r - — «/  = 
[ob  / — m^if^j/it  —  n/>i  hinc  t=/>-^(,mx  +  ^y):  ai  quo 
valorein  xquatione  fiy=mz,-^ft — ^ /  fabftituto  >  habctur  »jr 
=  wc+^^  +  (^fji+yw,*).»; — /jl=imz  —  w?+(?f  r  + 
jwx);  n,  Hinc"«.  =  y +  (»»7  — ^^^  )  .•  mn  —  ^xi  »=  [ob 
nn — ^^  =  ww]^  +  »j':« — ^xt  n,  ( ').  Ergo  in  a;quatio- 
Bc  I  qua;  rclationem  /  ad  «  czprimit ,  loco  /  &  £  ponantur  co- 
*  rnm 

(-)  DuaisDOipfiBE.&DP  fimiHa,  B.F  [»]:  BE  [^l^DC 

'Pfi  AG  parallclisi  ipfe  AG  [^  [v]:DP  fca  OG  [i^jjitemBF 

&  GG  [  tlfacillimencneterininjin-  *■< -^  *■  «  ■* 

lur:    Ob  parallelas  BE,  DO,  eft  r  ,.  u-r„n      nr  r.,1.  rp  r^  1 

BFtn]:EFL»>]  =  BD[«]:EO  W  ■  EF[»>]  _DC  [jy].  CF  [-J  ] 

r^'].    ItcmBF[»]:BE[,]=     quate  AG==  AE  +  E  0  +  OQ=!= 

■DF[« — j(]:DOfeuPG  [j —    PG +CP  =j  — j»:B  +  mj'- » 
(».■»],&  obniangulsBEF.DPC    =^i.    , 
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Ke.  Clli.  nim  Talores »  ubi  pmer  ibdetmxunuas  x  Scj  non  nifi  ccmftan-. 
tcs  reperiuntur^,  f,  m.  p.-  Hac  crgo  dtffcrcrviau  juzta  fpecia- 
Jctn  ndftram  rcgulam ,  inTcnitur  ratio  Jx  ad  efy  in  ipfo  pun^  B.. 
Non  Tcro  opus  efl:  progredi  in  hoc  negotio.,  Qifi  ad  iUa  membra. 
in  quibus  rcperiCur  dy^ ,  negkdis  oranibos  rcHquis  ubi  cft  tixt^ 
tix* ,  df*  ,  Uc  ;  cum  bicc.iUo  fint  infinitics  mincca. 

Exemflmn  in  ParaMa, 

'^quatio  tftat:£=zx ;  h&a  ruUKtuttone  habetnr  ^•^(^t^y-fi 
4mx):»:^^+  ii^jny—  t^x)  ■•  n  +{  mmyy—  t^mxj-\-^^xx): 
nn,  &  diffcrcnuaDdo  (^a^dy+dmdx): jf=.{i^mdj — %^dx):n 
^mmdy^ '.nm  &  quia  ex  natura  Parabolx ,  ob  ^  =  z m ,  de- 
ftruunt  fc  mutuo  ^ujdy :  n  &  xmqdy : «  ;  fiet ,  his  clifis ,  Amdx  =s 
■ — %qqdx'\-mmdy''  i  jv ,  fivc  mmdy* :  n  =  dmdx+  iqqdx=s 
tmmdx  +  t^^dx  =  inndx  *  hoc  eft ,  dx  =«  mm  dy^ :  z  »*.  Su- 
pra  Tcro  in  circulo  rcperta  fuit  CD  ,  fcu  dx  c=  dy^ :  x  r.  Quare 
mmdy'- :  tn*  =idy^ :  zr,  hoc  eft,  rssff' ;  mm,  Confcr.  j04  Uff, 
m.  Jan.  itfyi  >  pag.  %%  *, 

Gencraliter  pro  omnibus  Paraboloidibus  cujufTis  gradus :  Eftv 
4* — */=«';  feda  fubftitutionc  Joco  /  &  «,  habctur  *'—»/  + 

(rf'—»^7+4^'»x).- »  =  /+(//— »»; — ^j^x);/»+^^^^ 

^ — *mmjy:nn,  &c.  [ncc  enim  opus  eft  proccdcre.  ulterius ] ; 
ubi  dclctis  utrinque  -»* — '^;:»  &  stf^^^my^n,  [  prcptcr  «^ — * 
■scj^^"^^»,  cx  natura  Paraboix  ] ,  8c  diffiarcntiatis  rcli^uis  ,  fit 

4* *mdx :  n=£:-^ifdx:n*^  -^— —  ^ — *mmdy*  imttHeadx^zz 

fL mf^^^mmdy*  :  (^^''-^mn-^sfn)^^.  [.proptcr  j'=:rf''->^] 

ri- — '■^^'•~*mm4f:  (  -»''"' »j»  +  /4""'/.#)  ==  [  ob  ^''"^ssi 
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if-^aiiJSC/  —  l)  mJy* '.  (mt$ -{•  ^m)  =[cx  hyp.  ]  Jy^  :  irj  un-No.CllI. 
dc  faabetur  r  =  (fl»«+j^ff) :  (j«t  —  »)  =  [ob  ^^=  fubtangen- 
tcm  Patttbols»  qu»  Tocetur  »  ]  (»*  +  *«):  (sm — m)  (*) ; 

?uoci  hanc  &cilli[mm  coDftru^ooem  fiippeditat.  £x  pun^o  I » 
Fig.  3  ft  ]  ubi  tangcm  BI  fecat  axem »  excitctur  axi  pcrpendicu- 
laris  IK,  cui  occurrat  BF  in  K,  erit  FK.=  sr  —  r  =  (w«  + 
««):».  Conf.  Conllni^io  pardcularis  in  Parabola  ^^,  Uff. 
\^9t  >  p.  tto  *j  2c  gencraiis  D.  Mdrch.  Hosfitalii,  Andl. 
mfi».  fMTv.^  85.      ■ 

Hoc  pa^o  radius  ofculi  cujufris  curyx  ig  e)us  Tcrtice  cum  x  & 
1~Ot  &  curva  ad  axcm  perpeadicularis  di^o  citius  invenicur.  £z. 
gr.  la  PjirdbfiU  i  ax=jji  etenim  difFercatiando  habecur  ddx 
=iiij* .  Sc  dx=^dj*  '.M^=dj^'.iri  undc  r=]tf. 

Fn  ElUfrfi  dftt  ffjferhoU,  aix::^ixx=„ayj  ;  differentiando  fit 
rfWx=3J*<^/*,  Xcu  -/*  =  (/y  :^=«^*:  ir;  undc  r=:  jA. 

J5»  QtrvA  j*  — x*=axyi  diffcrentiando  habetur  dy*  =<f^x<^, 
ftu  Jy*=siadxi  id  cft,  dxssssiiy*'.a=.Jj'' :  xr  j  undc  r  — 1.«, 
Vid.  HosPiTAL.   Jbiai.  ir^.  parv.  ^^,  15. 

NB.  Quia  dif&rcntiando  fcribcndum  cft  ^^  pro  y ,  dy  pro  y* , 
i^'  pro  j'  j  dxdy  pro  xjr ,  dx^df  pro  x*7 ,  Stc.  poteft  ipfa  aqua- 
tio  brevitatis  ergo  fine  mutatione  rctineri,  &  taatuiu  pcr  x  fic  / 
quantitates  in&iite  [farTaB  iatelligl  *;  per  ;*  tamea  ctiam  quantiras 

iufiaite 

(b)  Si  pro  4'-"  n.bftito«ar  +i?="»] '?»+•»«=«  + 
,,—=„,  q»x  ip£  ^»Ji.  «ft,  «    lip^»,,:»»,  quKifferuMi,,, 

natura  Farabols ;  stquatio  tranlit  in  ,         ,           r./»— i       ,.           ., 

,—2                j ■  dat  jfu/x  =  — ■ — mmdy*:iiH,ld 

hanc  rpj         »>+('}        «y  +  „      ,         ,,       *     ,         ,.      ! 

j — 2        ,.         »,  ,  t — I  eft,<it=5('— ■)»"»"9'  ••  = 

j,*^  »ii»«):«=5 +(•?        •VI—  jy:  j-     u.~.           ■    • 

iil'x):n+- 5         mmfy:nn    mm. 

feu  rpiM  +  jnwB» :  n=^^q  —  jf^x  : 

n+':^^  nmiyy :  m,  vd  [  ob  «■« 


Hincr  =»':(» i) 

*  N».XLIX,pag.«i<. 


Jtt,  SmmUI  Oftt*. 
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No. Clli. rum  Talores »  ubi  praeter  ihdeterminitBS  x  Sc.j  non  nifi  cooflaK*. 
tcs  reperiuntur^»  f,m*».  Hac  crgo  diffcrcivtata  juxta  fpecia' 
lem  nctftram  rcgulam ,  invenitur  rado  Jx  ad  ^  tn  ipfo  pundo  B._ 
Non  Tcro  opus  cA  progrcdi  in  hoc  ncgocio^  niG  adill^  membra. 
in  quibus  rcperitur  dy^ ,  ncgkdis  omnibna  rcliquis  uhi  cft  i/x<^ 
iix'^  *  <^'  *  6cc  $  cura  facc  illoiint  infinicics  minora. 

Exemplitm  in  Parahola, 

.£quatio  cft  >f/:£ree ^  hika.  niblKttitionc  habetnr  ^+{^ify'-^ 

0mx  ):/(=:  ^  +  ( i^»jr  —  f  ^x  ) : »  +  (  mmyy t  ^mxj + ^xx): 

nn ,  &  difTcrcotiando  (  gqdy  -^dmdx  ) ;  «  =  ( zfW)'  —  i^^x  )••  » 
f^mm  dy^  './in;  Sc  quia  .  ex  natura  Parabols ,  ob  4  =  i  m ,  de- 
ftruuQt  fc  mutuo  d^dy  ■- »  6c  imfdy : » i  fict  >  his  clins  >  <fWx  =: 
. —  i^fdx  +mmdy^ :  »,  fivc  mmdy* :  ff=:.Mff/v+  iffdx  = 
zmmdx  +  z^f</x  =  imdx ,  hoc  e(l  >  </x  =3  mm  </y  •*  2  »'.  Su- 
pra  Tcro  in  circulo  repcrta  fuit  CD  ,  fcu  dx  =  dy*  ■- 1  r.  Quare 
ffim^* :  z«' =<^'.-2r,  hoc  eft)  r^sff^.-ffim.  Confcr,  jSSa  Uff, 
m.  Jan.  i£yi ,  pag.  tt  *. 

Gencralicer  pro  omnibus  Parabokndibus  cujafris  .gradus  ?  Efttf 
4' — '/=a';  feaa  fubftitutionc  ioco  t  6c  z,  habecur  <!'— »^  + 

(rf^'^;F+ 4*^' wx).- «  =  /+(//—*»; ^ i/jf); »+ -^—- 

/ — *mmjj:ftn,  &c.  [nec  cnim  opus  eft  procedcre  ulteriasj; 
iibi  delccis  utrinquc  ^ — !/?'•''  ^  sf^^^myin,  [  proptcr  ^ — * 
E=i=.f/'"'^w.  cx  natura  Paraboix  ] }  &  differentiacis  reli^uis  ,  fic 

^ *mdx:nz=s:-^ifdx:n-\'-^—~-~'^~~~*mmdy*':n$it{ca^:zi 

r^ m^^^mmdy* :  (^d^^-^mn-^sfn^trz  [propter  ^'=4''-'^] 

r^- — ~'^'~*mmdf :  (  «''"'»j»  +  /4""'/j»)  2=5  [  ob  rf'*"'*^; 

'■^ 
J^».XU,  pag.  441. 
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/f-*«(]l(j — i)*»^*:(»!W  +  j^*)  =  [ex  hyp.]  dy* :  ir ;  un- No.  CIU. 
dc  habctur  r  =  (»»+^») :  (/»  —  «)  =  [ob  sp—  rubtangen- 
tcra  Parabolsi  qua?  Tocecur  *]  (i»«  +  *#):  (/«t — m)  ('); 
quod  hanc  ^cillunaixi  conftrudioacm  fiippeditat.  £x  pun^o  I , 
[  f^S'  }  *  ]  "^i  tangens  BI  iccai  axcm ,  cxcitetQr  axi  pcrpcncticu- 
laris  IK,  cui  occurrat  BF  in  K,  cric  FK=.rr  —  r  =  (»^»  + 
iv/f  ):m.  Conf,  ConHru^io  pardcularis  in  Parabola  4^.  JJff. 
\€9i  i  p>  tio  '*,  &  gcncralis  D.  March.  Hospitalii,  Anai. 
It^a.  p4rv,^  8y. 

Hoc  pa£lo  radius  ofculi  cujufvis  curvx  ig  e^u  vcrtice  cum  x  Sc 
j^^^^o,  &  curva  ad  axcm  perpendicularis  diAo  citius  invcnitur.  Ex, 
ff,  Ot  Pdrahia ,  Mx=yy;  etcnim  difFcrcntiando  habctur  adx 
=  dy*' ,  H  dx  =  iy*  :  -*  =  dy^  %xr\  uadc  r  =  1  a, 

In  ElUffi  Mit$  H^rhU,  dbxr^bxx^ayy  \  difierentiando  fic 
rfWx=3-rf</j'*,  icu  dx=n=dy*-h=sdy'':  is i  under^si^. 

bt  CurvM  y* — x*'r=.axy',  diffcrentiando  habctur  «^' =<f</f<^, 
icu  dy*=~adx-^  id  eft,  dx=dy*ia=.dy*  Mr  ;  undc  r=iA. 
Vjd.  HosPiTAL.   Auai.  iif.  parv.  ^^,  15, 

NB.  Quja  diflvrcntiando  fcribcndum  eft  dy  pro  / ,  dy*  pro  )>* , 
dy^  pro  ^*  i  <^>;<^  pro  xj  ,  i/jf^d^  pro  **)>,  &c,  poteft  ipfa  xqua- 
cio  brcvitatis  ergo  {Ine  mutatione  retineri,  &  tantum  per  x  fic  / 
quanticates  in^te  parrac  iacelligi  ;  per  7  tamen  ctiam  quantitas 

infinite 

(b)  Si  pro  ^'-'  fi.b(Bm«o,  +'«="»]•?"+•«=«  + 

.,'-=»,,  qux  ip£  »,.^i.  eft.  n  '^-j-^XI ■  »•> .  q»»  <!■*««■,««. 

natojaParabolaB;  aequatiotranfit  iii  .         ,           f,/_i       ,.           ., 

y^2                t I  ****  *"."  =  — ■ — "'"'6'  :  «»,10 

hanc  »pj        >»+(•?        "»»+  „     ,        ,,      *     .        ,.      ; 

,q        »n«x)!«==j  +(<^         »0P—     ,iy.j,..    Hincr  =»':(. i) 

t<l^  x)in-{- l         mmfy:nn  mm. 

fea<f»i  +  ™»i»:»=:jj  — <}5»:  t  N".  XLIX ,  p«g.  iy<. 
w +^^£^  SBBjy :  »».  vel  £  ob  »wi 

J4(.  itrimmo^*.  ZiizzM 
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|9[e.  Clll.  inBnite  major  quam  pcr  x:  tum-t]uantitatC5  homogcncar  ioviccni 
cdmparand*.  rcliquis  omnibus  infinitc  miooribus  ncglcdis  ,  ad 
habendum  * ,  quod  donil^uc  afqiiandum  ipfi  yy:  xr,  ,  Ratio  opc- 
rationis  ex  co  pcrfpicitur,  quod  in  initio  ipfarum  x  Scyt  comci- 
dant  X  0c  tix.  ncc  non y  Sc  tiy  ('\ 

Exemplum  in  Conchotde, 

^quatio  cft  x*— i^d+c^x^ +i4'tc+cc  +  jj)xx — %m(cc 
'j^jy)x-^a4yyz=o  ,  ubi ,  pofitis  x  Scy  infinitc  parvis,  fcd  ta- 
mcn  X  iofinitics  adhuc  minorc  quam  y ,  patct  omnia  mcmbra  c^ 
Tancfccrc ,  pratcr  duo  ultima  —  laccx  +  a4yy  i  fic  ut  toia  xqua- 
tio  fit  —  lifccx  •{- aayy  ::^=  o  i  c  quz  habetur  x==zayyiiec-=yy: 
zn  undc  tandcm  fit  r=cc :  d  in  vccticc.  Ee  gcncraliter  in  quovis 
pund^o  r'=n-y.iji.f*m—'-iapfm—^cffm-^^acfm'\-ccfm-\-fqqm'^ 

fpqq accm-\-  zafqq — -  dqqm — :  aaqq) :  {6afqq  +  bCfqq */'^9? 

^cqq ccqq —  q* — :  4fqqm ffmm-\-  iafmm-\-^aqqm — aamfn), 

Ad  tegcndum  artificium  &  compendifacicndam  folu- 
tioDcm  ,  in  a;quatione  curvx  ,  qux  relationcm  coordinata- 
rum  f  &  ^ ,   vcl  /  &  ^  exprimit  >  ncglcao  termino  cogDito  fi 

adfit  ,    fubfiitue  tantum  loco  /  vcl  /  .  +sf  ~~  mx:»+  ' 


('  )  Hoc  ipfum  ,  fine  ope  calcnli 
differentialis.ex  Elementis  EucLl- 
DlscoMigi  poteft.  Exbisenim  con- 
ftat ,    quod  ii    ex  dato  pundo    C 

■  I;Fiig.  jj]  ad  circufi  peripheriam  du- 
catur  tangens  BC  ,  &  alm  quse  ean- 
dem  fecet  in  punAis  D ,  F  ;  redan- 

'  gulum  f^b  C  D  &  C  F  futmum  fit 
Kquale  quadrato  tangentis  BC  ; 
ande  fequitur ,  (i  punAa  B  &  D  fint 
infinitepropinqua,  ut  ratio  interBC 
ic  ED  ,  nec  non  inter  CF  &  DF, 
&iuter  CD  &  BE  6at  ratio  sequa- 
Utatis  i  fore  icdangulum  iub  BE  & 


DF  aquale  quadrato  ipiios  ED ;  ad- 
eoquc  fi  ponamus  redam  fecantem 
CF  tranfire  per  centrnm  Circuli  A  y 
&  arcum  circularem  BD  coincrdere 
cum  arcu  elemcntari  cuTvae  cujuf- 
dam  ,  cujus  coordinatac  initiales  iint 
BE  =:  xr  ED  =: j ,  pofito  axe  BA 
in  punAo  B  ad  curvam  BD  perpen- 
diculari ,  &  radius  (Irculi  BA  ^t  =rj 
eril  2rx  =ji)r ,  live  )(=]^.- 2r,  sut 
r=^yy  :  2x  j  &  x.-y^  y  ;  2r.  Pa- 
tet  etiam  ,  ob  angulum  BDE  infini- 
te  parvum ,  abfctnam  B£  [  x  ]  infini- 
ties  effe  minorem  appUcata  £D  \,yj> 
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RADIORUM   OSCULI.  lopj 

«  «— I  N».  CIII, 

f — VOT-  **>  '"«o  '■"  «1  ?•.  — »j"*:»4 f—'mmy: 

tn  ,    &  loco  »'i"  vel  /'?".  (  sf-'fmx — uf^x  );  »  + 

(.'^^^p' — •?•*■•;;+'•/—' ?''»rr+'^^'/j" — '<»«!»)•• 

»» i  omillis  Tiddicec  omiiibas  rcliquis  tcrminis  ,  in  quibus  aut 
neutra  indeccrminatarum  x  bcj,  aut  jr  uoius ,  aut  trium  plurium- 
Tc.autx  duarunittriumt  pIuriumTc  dimenGonumrepcritur;  quo 
izQ.0  erit  valor  ipGus  jyi  zx  isi  p»  ^»  m,  n  radius  quxGtos  oC* 
culi. 

Vcl  compendioGus  1  pooatur  loco  f*—+tp'-^mnx  +  s.{s — 
l)  ^'-'j^XT,  loco  j"= — »}»»<+»(» — l)f-'mmy)i  loco 
f'^  =  +sf-^fmiix — uffKX+  s(,s  —  i)f-'-f*-'j1  + 
isuf-^fmjy  +  H^u — i)ff-'mmy],  U.  tum  Talor  ;■/.•*  ctit 
ladius  ofculi,  (*),  _ 

Zzzzzz  »  Vd 

(*)UtTatlo  huius  operationis  \   _    -^,  .J       t  ,     i— 1^/^„ 

n.anifeflafiat.fi„gatur=e<iuatioge-  '">■■"''"''  =?-|:f,,     "^^ 

neralis  exprimens  relationem  coordi-    +  *»*  )  •  *•  +  — ^-^ P  ' 

.    L  .2 

natarura  AE.EB,  effe  o  =  ^;>  H      X(5j^+am}yx  +  wwnM)/»B4. 

^Bf<f+  &c.  ubi  ^,  B,  &c.    atc.  Siinilitereriiit''=5"+»3"' 

fignificant     coeffidentes     termino-  u(u 1)    u-' 

rum;^,i,f,*,  &c.  indices  pote-    >«C»0' ««./--«H — ^-^ — ■« 


ftatum  indeterminataruni    p  &j  ;     xC^^_a„^^^_j_„„;.^„  + 
quorum  aliqui  poffunt  efle  ==  a  De-        '       -'•'  ^  ^-'    ^'   ^^     -^^^    '^ 

um  tenDinorora     &c.  adeoque  i  «■  =;»  j  -j~  jp        ^ 


im  aliqui  ^unuiiv  tnc  =  u.  i*».—  »«11»           — 

fignetur  quilibet  horum  terniinorora  &c.  adeoque  i  «■  =^  j  -j~  jp        q 

[  neglefto  coefficicnte  ]  per  ^'^".  XCj^  +  ww ).-«+■ 

Quibus  politis,  Ecquatio  exprtmens 

relationem coordinaUrum  AG ,  GC  ^(^qqyy^  &c.)  :mt-{-up'  q"       ' 

eriturf*"!  +s/t.'+a:c.  =0,  x(my  —  3»):b+V~'?"~* 

quorum  tcrminorum  iinguli  necle-  ,           ,    «    ^          ,    u(u  —  i ) 

ais  cocfficientibus    exprimantur  e-     X(5m>7+&c.):«BH 

tiam  per  (' t".   Sedquia  *=;.+  p',«— '^xC  ibww— &c.):  ww  + 

iiy-ir)ax).H,&Z:=q  +  (^my—  ^^.    Ubi  noiandum  piimo  ,    quia 

ptr 
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Hb.  cm.  Vcl  adhuc  brevius :  aequatione  tota  ad  utiam  partcm  conftito- 
ta-,  &  ncglcfto  tcrroino  qucm  flcotf»  indctcmiiiiacarum  iogrcdi- 
tufi  fiat  fraaio,  in  cujua  muncratont  pro  fingulis  //'  mcnabcis 
rcponatur  -^fsf-^my.  &  in  denominaiotc  +(' — J) ■'//' ■"*?f  j 
pKO  fiDgufis^^  in  numcratorc — $9f'i  in  denaininarsrc--j^(i 

per  X  biy  intdligorrfur  qaantitate»  fubffitoria  /&itpn)*&J,    hcn» 

infinite  pBrviB ,  quanini  tamcnj.  in-  ^^^f^^  ^^,  emnt  omnia  muP^o^ 

finitiesniajor  tft  quara  »i  polle  om-  *        f— i    a-f-i 

nesterminos  pcr  &c.  defignatosne-  -^-sp            q            per  faos  refp&-. 

gligi  ;.  dcinde  poffe  ctiam  neglig^  ftive  coefficienKs  multiplicatft  «  o. 

s     u      •  Rellabunt  ieitur  ,  in  arquatione  go 

terminiHn;.    5-     ,  in.  quem  neuua  nerali .  foli  termini  nui  per  *  &  ^7 

indeterraiQatarum  x  « j  ingreortur,  ^      *      ,    ^ 

.  •    j    H  £     j  r  moltiplicantur,  nempe  «»         q    ntx'. 

guiaomaeatermiaif>   f    fimulfom-  '^  i    V.,  ' 

.i, id cn,  V/+ */«'+  *c.  «+i(p')p       ,^»+  ^.•»«, 

=.Oi  tertio  poffe  qaoi|iie. negligi  — -«fp  5   x.-B-f-*«/>         q    myy: 

lerminos  j;»''"^' jKX^y.- «,  feu  nn-{-u(u — i);»  5         »«i»Ky.-a«n 

sp'^'^  o"  •"'jy;«,  quod  ex  natura     1^  r.'*.     Quia  vew  omnia  t   t 

reftse  BF  ad  curvam  perpcodicularis  ^o^^-erunt   illa  adhuc:::=o,fi 

confequitur ;  nara  Jp  .Jq^q  [BE]:  per  2n»  muhiplicentur ,  aut  pro  £»• 

«  [  E  F  ].     S«l  sequa»  gen.™l«  ^,;^  ^,  ^»  po„„„^,^— l  ,  .^, 

dlffercntUitaprabrt-*»?'^    }  Jp    _^^^^ ,j^< 1  ^u+l ^^ 

+  *'''I_    '«'''''  +  *'•   +  3»('i"nx  +  2mp—^i'^yy+ 

T~                    "^^  ™ quibus  omnibus ,  fi  eruator  valor  ip- 

'Ahf  \         '-^Bep^q'       '+&c:  iius  * ,  erit  r  =>j :  2  3f ,  vel  fi  pro 

—  Aap*     '5    — ^Bf^*^     '}'■ —  sx  ponatur  *,  ita  ut  fit  / z**  = 

&T.=}.ffl;  multiplicatis  extremis  x-l  a^nmx-i-sd^i^p^^Q^^^^yy 

d&mediis,  omnibufque  terminis  ad  "             „                     s-..r    u 

unam    partem    tranfpofitis  ,    erit  — ■«/»  q    nx-^-isup        q    myy 

'Anthp* ^        '+ft«f/o*     ' -J-  *+-«(« — i)/''?''    ^*"W»  «^' 

&c.   +-*-?""-'/+■  4-  ===-»'^*- 
U^^^j''*"' +&€.:=  0,ideft, 


■yGoot^le 


R  A  D  10  KV  M.    OSCULI. 


»09; 


'^M)wg^'^immy  pco  finguiis  V?*'*  •"  nwitttratorc  A/^"'^i»No.ciII. 

-4-(  I — h')^^' tf~^mm\  critque,  ut  denominator  fraaionis  ad 
c)us  Dumcratorem ,  fic  «  ad  r  1  fcu  BF  ad  radium  ofculi. 

Seu  fi  variatis  UttcEis  t  morc  confueto ,  squatio  cxprimatur  in 
X  h(.  j\  denotame  x  abfciilam,  j  applicarami  &  infuper  z.  fub- 
pcrpeddicttlarcm  £F»  Dcc  oon  cxponens  potcdatis  x  in  qtiolibet 
mcmbro  dicatur  m ,  ipfius  f  ia'  quotibct  mcmbro  n  \  rcponenduiu 
crit  pro  fingulis/jf'*',  -^fmi^-^ii  in  numerater«j  &  ^(i  — 
mymfx^^-jy  in  denominuorc ;  pro  fingulis^/',  -^g>^*  in  nu- 
mcratorc,  &  +(i — »)nqf-^!Lx,\Xi  denomioatore  i  pro  fiogulis 
iid^f,  in  numcratorc  Awx"-'^»*  —  hnx'*)'^  Sk  in  denomJQatorc 
+  (  I — m  )  mirx^  -»ymt-»  —  ^^^^y*^  lyt^  ^  ^  j  _^^  j  ahx^^f  ""i*; 
Tum  Tcro  ut  deDominator  ad  numeratorctii ,  fic  BF  ad  radibm 
ofculi.  Qu£e  eft  Kcgula  exhibita  in  -^.  Li^.  1700  ,  pag.  foff 
&  icqq,  *, 

Si  Curva  tn  initio  iplkrom  x  axi  perpcndicularis  >  radius  ofcu- 
li  in  verticc  fic  invcaitur.  In  squatione  naturam  cnrTK  cxpri- 
mcnte  ponatur  pro  x  ubiquc  yy:  %r ,  &  fublatis  fra^onibus  di- 
vidatur  cquacio  pcr  y  quoad  ficri  potc(l ;  quo  fa^o 

t*.  Si  y  cranefcat  ,  tcI  cx  tota  squatione  ,  Tcl  cx  duobua 
tantum  pluribufvc  cjus  membris ,  rcjedis  rcliqiiis  ,  quarratur  ra- 
lor  ipfius  r  fccundum  illa  qux  remanent. 

2*.  Si  j*  cTancfcat  cx.  uao  folo,  ddcantur  omnia  reliqua,  prX' 
tcr  illud,  Tct  illa*  in  quo,  tcI  quibus,  y  minimum  dimcnfionuia 
numerum  habet  >  ao  quaratur  lum  Talor  ipfius  y  exprioiendu» 
pcr  fra^oncra  aliquam ,  cujus.  numcrator  unum  tantum  ,  deno-> 
mioator  aut  unum  aut  plura  mcmbra  habcre  potcft : 

«.  Si  r  in  numeratorc  tot  tcI  [riurcs  dimenfiones  habet  >  quoF 
habct  ad  fummum  in  dcnominatorc >  tum  r~o. 
€.  Si  r  non  rcpcriamr  in  numeratorc,  r=:00. 

Zzzzzz  %  y.Si 

*  N-.XCIV,  pag.  888. 
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lo^  INVENTIO   SINGULARIS 

Ne.  ciil.      y^  Si  r  in  Dumcracorc  &  piurcs  babct  dimcnfioaes  &  paocior 
cMi  quam  alicubi  habcc  in  deaominatore  *  r==o  &  00  ( ^ ). 

HaK: 


( * )  Haec  regula  paulo  aliter  «- 
nuntiata  lic  facile  demonftratur.  Sit 
asquatio  generalis  naturam  curvae  ex- 

primens  Ax^  jy  ^  -f-  Bx^ y  '  -^cJ-^ 

+.i)x*^*-H&c.=o.  .  Sobftitua- 
tut  ubique  yy  :r  pro  *  ,  [  ubi  per  r 
intelligatur  noa  radius,  fed  diameter 
circuli    ofculatoris  3    &    habebitur 

•^  &C.  — :;  o.  In  hac  xquatione  fe- 
ligantur  termini ,  iii  quibus  jr  eft  mi- 
nimarum  dimenfionum  j  hi  erunt  vel 
unus ,  v£l  plur«e. 
.   1°.  Si  plures ,  ex.  gr.  tret ,  deli- 

gnentur  illi  per  Ay"*  r  ^  + 
By^^^^^r-^^c/^-^Sr-f- 

pofitis  nerape  2a-t-b=:2c+-e ; 

2/-H?  =  2i&-Hk — ■/.  &C.  exiften- 
tibus  7  &c,  numeris  a£Rrmativis ;  di- 

vidatur  aequatio  per  jr  *       j  erit- 

que  Ar  ^  •+■  Br  '  -f-  Cr  f=  O ; 
uam  quia  y  fupponitur  ^  o ,  reli- 

qui  terraini  Dy  -f-  Acc. ,  in  quibus  y 
reperitur  ,  evanefcunt ;  radix  igitur 

squationis  .^r        -\-Br      -f-O" 

r  o  )   dabit  valorem  finitum  dia» 

metri  circuli  olculatoHs. 

2*.  Si  in  unico  tantum  termino 
nepentur  y    minimarura   dimenfio-. 

num,  fit  ille  .<4y**"*'   r     * ,  divi- 


2aA~h 
datur  aequatio  per^     ^    ;  entque 


Jr—+By 

+  Cy'f->-i-"—l', 


-f^ 


n.2h-^k — 2d — b    — o  ,  -, 

Dy  r        +«c.=o. 

Ubi  ftatim  Hquet  r  non  pofle  habere 

valorem  finitum:  evanefcerent  enim, 

ohy  infinite  exiguam  t  omnes  terrai* 

nipracter.^r  ,  qui  folus  foret 

=^0,  contrahypothefin.  Sunt  igi- 
tur  adbuc  alii  termini  ,  [  onus  vel 
pluresj  ]  in  quibus^reperitur  roini- 
marum  dimenfionum  cum  termino 

A  T  comparabilcs :  ponatur  ac 

+* — 2a *=/;  2f-\-g  — 

2a — *=«;  2&-f-Jfc  —  2M — i 

=s»  ,  crit  Ar      *+By.r     '  + 

Cy"r~-^-f-2)/r~*-f.&c.  Hic 
fi  inter  numeros  f,in,  »,  6cc.  folus 

/fit  omnium  minimus,  erit  Ar 

•\~ By^ r        =0,  reliquts  terminis 


Cy 


,-/a 


Dy" 


nefcentibus ;  hinc  - 
/ 


,  &c  eva- 

-Ar  :  B 


ry  o  ;    quod  oftendit ,  G  e 

M  fit  numerus  affirmaiivus ,  cile 

r=Oi  fed  fi  fit  negativus,  efle  r 
=  00.. 

j°.  Si  duo  indices  fint  miDimi  Sc 

iequalesjputa/  =  nii  erii  Ar 


+Byr. 


Cy  r     •'  =  0 » 

reli- 
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,  Hzc  ez  occafione  obferTattonis  quod  pro  difFereatiali  ipQus  No.  CiCl. 
xx  aliquando  non  ponendum  fit  ixdxy  fcd  </jf*.  Altcra  obler- 
vatio  efl,  quod  loco  diffcrentialis  xx  ,  nonnunquam-ponendum 
fit  nec  txdx  nec  dx*  ^  folum  »  fed  potius  utrumque  txdx-{^ 
dx*  ;  nempc  tum  cum  x  deccrminatur  ad  aliquem  valorcm ,  ia 
quo  ipfum  txdx  ab  alia  xquationis  parce  deftruitur.  Sic  di^- 
rcntialc  V  ( idx — xx) ,  ia  cafu  x~4,  non  cft  iadx —  xdx): 
iij  {_iax — xx)  =  «</.v;rf;  fed  potios  (z<ri/x-  —  ixdx  —  </x*), 
%^(^iax — xx)= — dx'- :'iai  quia  quamvis  dx^  evanefcic  rc- 
fpe^u  ixdx,  non  camcn  cTancfcic  rcfpe£hi  ladx —  txdx  ;  quin 
potius  hoc ,  ceu  purum  nihil ,  cTancfcic  refpedu  illius.  '  Hinc  ra- 
dius  ofcuU ,  ex.  gr.  in  Ellipfi  ,  rcpcritur  ad  fummum  pua^ihim  > 
cum  X  =  \ a  ,  femifli  nempc  axis  tranfTcrfi.     ^quatio  ^  abx 

bxx^^ayj  »  diiFerentiando  habctur  ahdx- — ibxdx  —  hdx* 

=z%aydf,  id  eil,  [_<\\aAahdx  U  —  thxdx  fc  dcftruuat]  — Wx' 

- — ■  taydy^  tcdy:=z  —  hdx^ ;  %dy  = bdx^xza^{kx  —  ^xx; 

rf)= — hdx*  '.a^sjaby  Atc  ■~—dy=.hdx^  i  a^ ab  :=^dx*:  i  r» 
undc  r  =  a^ab :  2^  (  ^  ). 


reliquis  terminis  pne  his  evanercen- 

tibus ,  hinc Ar'^*  ■•  (  B  r~'^  + 

Cr~^)  =^y  =0  ,  vel  — ^; 

(  Br  ^  ' + Cr^  ~^)  =  o  i  unde 
.  fequitur  1 ".  fi  4  — ■  c ,  &  •■ — ■/  fiiit 
numeri  negativi  fore  r  =r.  o ,  3°.  Si 
fint  affirinativi  foje  r  =zOO.  3".  Si 
altcruter  nunieTorum  a—e6ia  — f 


lit  affirmativns >  &  a1ternegatlvur> 
hoc  ell ,  fi  «  fit  inter  r  &  /  medius  , 
fore  r  &  =  o  >  &  =  00- 

(  f  )  Ponitur dy  =  dx^ .-  ar  ; 

\oco  dxz=:dy^:aTi  qoia  aequationc 
ab  axe  tTaofverro  £l)ipfis  ad  axen 
conjugatum  tranllata  >  dx  tranfit  y» 
^—dy,  &.dy\n  dx. 


ARTt 
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A  R  T  I  C  U  L.    XXIII. 

Inventio  Sultangentis  &  Sidnormalis  fer 
frteceientem  Metbodum. 

Conf.  N".  XCIV,  pag.  891. 

QUxrenda  fit  angcns  in  ponfte  S  [fig.  34]!  Dacitar  pn  B 
nSa  BH  parallcb  aX,  Sc  pofiiii  conllantibiM  AE=x, 
B£=;=^t  confidcrcntar  BH  ie  HI  ut  indctcrminais ,  quartnn 
illa  fit  —t,  hxc  =z;  crit  crgo  AL^^x+t,  k  LIi=7  + 
X :  cum  igitnr  cadcm  fit  rdatio  inter  AL  flc  L I  qua;  imcr  A£ 
&  £B  t  fcu  X  &  ^r  j  potcrit,  in  cquatione  data  t  loco  x  fubftitui 
x  +  t,  &  y+*  I0C07;  nec  non  Ioco.a^.  x^  +  mx^^t  +  Scc, 
&  y +  ffj""'a  +  &c.  loco^*.  &  loco  x^y,  x'y+it.^f^^c  + 
mx^-^y^t  i  ncgtcdis  rcilicct  reliquis  tcrminis  in  quibus  t  Sc  z., 
aut  jundim  repcriuntur  ,  aut  plures  una  dimcnliones  habcnt ; 
cum  omnes  illi  termini  CTanefcunt ,  ubi  /  &  z  inBnitc  parvx 
concipiumur.  £t  quia  termini  illi  ,  in  quibus  ncc  t  nec  £  rcpe- 
riuntur ,  funt  illi  ipfi  qui  dati  iunt  io  sqqatione  ,  adcoquc  fe 
mntuo  deHruunc;  funt  &  illi  delendi,  fic-ut  pro  x^  tantum  po- 
ncndum  fit  mx*""'/,  pro  f*  tantum  /if"*z,  &  pro  x^f  lantum 
iix^f-'z  +  nix'-'yt;  unde  loco  forraute  a:quationis/jt"  + 
g)'  +  ixtjl  +.t=so  fubfUtucndum  mfx'^'^  +tigf-'z.+ 
^hxf)i-'z.+fhxt-'yt^=o;  undc  fict  t:z  =  —  "gf^' — 
^ixfyl-^.mfx-^-^  +  fhxt-^ji;  qoare,  cum  t  &  z  exiftcntibus 
infinite  parvis ,  >:  i  =  GE  :  EB  =  EB  :  E  F  ;  erit  — "gT-* 

^hxtf-':  m/x^-i+fhxf-^y!  =GE:  EB  [j,]  =EB  [j,] 

EF;    quarc   fubnormalis   EF  ::=(.  mfx"-'  +  fhx>~'yi  )  : 
,( — "Sy"'' — jhxtjii-')!  fubtangcns  EG  =  (  —  »gy 

— ^hxtyi): 
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INVSNTIO    SINGUIARIS    TANGENTIUM.        lojj 

•— yij*K):  ('»/*"-'+/-5*-/->y»),  &  AG=  EG  —  EA— ''°-*^"- 
( — ngf — f«x>jn);(»/0<»-i+;»ix>-y)  —  x=C — ngy 

IjlKcrf rnfif  —ftxtyt):  {mfx^-i+fixt-'^).     lidcm  va- 

1ores  harum  linearum  poOant  ()uoquc  vulgari  calcula  diffcccn- 
.dali  innniri. 


A  R  T  I  C  U  L.    XXIV. 

Extenjto  Metbodi  pracedentis  fro  radiis  ofculi 
invenkndis  ad  ulas  quoque  aquationes  alge- 
Iraicas ,  in  quibus  occurrunt  quantitates  fttr- 
da  fluri-membres ,  ut  non  ofus  fit  furdita^ 
tem  ex  aquatione  toUere  ,•  five  Dentonfiratio 
Regula  in  A6t.  Lipf.  1700 ,  fag.  J 1 1 ,  jj  3 , 
*  exhibita.  . 

QUia  poatis  rJ%.  51]  AE  =  )(,EB=^,EF  =  »,BD 
=  «,  &  CD=«,  rcpena  fait  AG=.x  +  (^»+«).» 
&  GC=;r4.(^ — ;/)•■/»!  erit  EG  fcu  ^x==(jr»+«) ■'•. 
&  dy=(z,ii — /»)//>i)  adcoque  Jx' ^^yjuu:  ng,  icJ)'^^ 
xzux: //■n;  cTanefccntibui  rcliquis,  proptcr  «  =  00/.    Quibus 

prxnaiAis,  eilo  quaniitas  furda  in  atquationc  ^/  (  x*  +  a  )  ;  ad 

quam  ritc  differcntiandam ,  pono  /=v' (*'  +  •')  ■  erit  /f  = 

x'  +  «,  &  difFcrentiando//>-".^+^£l^'/'-*'^'='/''-'''-« 

Jdc.  ttrimUi  Oftm.  Aaaaaaa  +/./ — i 

*  N=.  XCIV ,  pag.  8j  I ,  Obf.  III. 


dbyGoof^le 


1100       INVENTIO  SINGULAMS  RADIORUM  OSCULIi 

— f£z:±fh-^Jf'  k  Syidcado,Jf=lx^-Jx:^t-'+':t:ZL 
x'-'i/x'.fft-'  —  (.f — I  )<lf':  i/&  [  ponendo  Ihc^^dx^: 
///•/— loco-f"  C')]  Jf=l:f-'<lx:gt->+—^lf—Jx'l 

fp->  —  (f —  I  )  llxl-'Jx':  tl>fft-'=  diff.  ipfius  \/(*'+ 
4%    Jam  ponatuc  xf ;  «■  loco  Jx  [ncglcAo  f,  uc  potc  quod 

cll  incompacabile  ipli  «•]  8c  jjiui:»»  Isco  Jx' •  ficc  difii  v'(ii' 

+t)  ==lx'-'  a :  fft-> «  +  .U^  yjxji,  fff—M — (/ — I) 

Ux>'-'jyii»:  iffft-^x»,  e  qnibu»  llaracnduiB  eft  ab  una  pane 
l>f->a : fft->H ,  &  ab  altera  i(  i  —  l)lxi->yjXM:  fft-'»*+ 
(/  —  i^Ux^i-^jjHiu  iffft-'»»!  undc  cum  •».■  »  =  r,fequituc 

loco/=V^ («'+.«)  farrogandom  cffc  (*)  in  numeratorc  fta- 
Oionia  Ix'-':^:  fft-',  &  in  denonjinatore  (i—/) /*'"•>>' ^"' 
Mt  —  i)ll:^-'jj:lift->. 

(•)Ponil.rH«        '''m^.  '(i)  bu£niadii.odaiii  «  *  »;  uH 

fro  ,</',  qula  quad..oio  stqoUIO-  f„„\  i^^_  convcniun.  cum  ^  &  ^ 

nen.  <//=/*        i/*.'p/''""'+  ficetiam  in  hoccafu/conveait  cum 

i(l — \)    l a  .  ,      t?-~l  dfy^  Iwc  funogauo  fit  non  tam 

.'"*       '*  'Pj        —        A     ;  f    i 

.   ,,,      ,  .    j«  prot/ (* -t-«)jquani  proV(r  + 

(t-t)df':  3/,  provena  V/  =    '  j  ."^J,^  „  'ftp^^  ji^j,  J^  ^ 

Bx'       dx':fpf^f~^  -^-  tit.  ubi    coliatiaoieliujiMttligetsi. 
Kliqui  temuiii  p«r  dic.  de%aati  t^. 


ARTl- 
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tiwij 


A  R  T  I  C  U  L,    XXV. 

Invenire  Radios  «fculi  in  Curvis  per  Focos 
defcriptis. 

I     Modus. 

Clot  \.^g'  m]  AB,  BC  xqaala  currc  particuls ;  G,H>  I> 
^  &c.  foci  pcr  quu  dcrcripta  cft;  BN  radius  ofculi,  in  co- 
qne  alTuaipnjni  pun£tum  S.  Frodu^  intclligantur  AB  2c  GC 
ad  communcm  occurfiim  in  M  i  <c  angulo  BGC  acqualis  conci- 
piatur  angului  MBD  t  iiec  non  ccntro  B  per  C  dcfcriptus  arcu* 
lus  LCD  fccans  BM  &  BD,  in  L  &  D,  &  fit  DE  parallela 
GM.  Poro  efto  GO  pecpendicularis  GB  ,  cique  parallcla  S  V. 
Appellcntur  autem  GB  —  x,  HB=^,  lB=^i,t  BN  =  r,  BS 
=  <(,'  AB  Tcl  hC=:di,  BK  =  tlx!  quibus  pofitis,  erit  ang. 
BD£  =  MBD-t-BMC=BGC-|-BMC=ABG:  quare  tcian- 
gula  ABK  &  BDE  fimt  fimilia  &  cqualia,  &  DE=3K=</x( 
adcoquc  CF  —  DE=iUx;  hinc  BV:  BS  [<]  =  BF:BC=; 

CF— DE[,«x]:CD|;ii^]i  nec non  BN  [r]:BC[-/0 
=  BC [,/']:  CL  [  —  ];  adctjqne  cotos  arens  LD=CL-fi' 
CD::zJt'!r  +  Mx:BV.  Igitac  BL[<//]:  LD[^  +  ^1 
=BG[*]!Br[lSZ:£±^],  &  quia  BV:BS[,.]=: 

r»  B  Vj  w 

^aaaaaa  a  — 4W,' 
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iioi  DETERMINATIO  KAOIORUM  OSCUU 

No.an.  — txWf.Js'):atrx.     Eodem  modo  fi  ducamar  ST  kivt 
pcrpendicularcs  ipfis  BH  &  Bl.rcperimr  (/<^=(r.BT*.i//*' — 

aj.BT.Ji'  ):-nirji  lt<l<k.  =  (f .  BW.-A" tKJS^.di'  ):Mrz,. 

Rurfus  F(i[VxJ:BC[rf/]  =  SV:BS[.r],  nndc  rfx=SV.y.f.- 
n ,  &  fiiailitcc  Jj  =  ST.  Jj: «.  &  <&  =  SW.A ; .«. 

£Jlblam  »quatio  ^ad  curvam  ix^  +  cy^~i-etf*:s=.  -conii.  coius 
diffcrendalc  i/x'"' '  i/x  +  fw;*^  ■  i/y  +  r*  «.""' '  /« :=  o;  itcrumque 
diffcrcntiando  i/j('-'Jrfx+  </.(/— i  ^«'-•A'  Jfcmf~'ddj  + 
fm\,m  —  I  )j^~'dj'  'i-e/iz''j'^ddz  +  e^ii(n — i)  £»-*.&*  =o, 
ubi  fubltitutii  valoribus  d/lxi  ddj..ildz^Mt  &  </x' ,  >/y* .  de.' ,  k 
fefla  divifionc  per  ds':ur,  hsbctur  tlxf~*  VS' .r ~ tblii^^^SM 
Ji^hK^l-^i  yx^r^'.  SV.r+emj"-'.  ST'.  r-—  *f  »;!""■:  BT  + 
(mim.—  I  ) /"-*-  STSr +  M<"-». BW. »■  — .»<»i"-';  BW  + 
e» (»— I  Ji" -•SW'.!' «=. o ,  vcl  [ qiM  BV  =  BS'  —  SV'  == 

«— .sy ,  itc  ]«i/»'~v+w,(7—  »))r'--.sv".f — .<i<)t'-'. 

.  Viy+"emj'r^'r+.cm(m  —  »);^-».ST'.f  —  ««»)— '.BT  + 
*»«z»-  v+vy ( »•—  ».)  »"- ».SW:r  —  »«*•-".  BW  =^  0 ,  «d- 
CiKqUe  r=^iHx'- '.  By[+,emj—'.ST+  m;«"-«.pW  )  ••  J  (ftil^-^ 
+-iHl—^i)i(>^'.SV+jdcmf-"+*m  [m —  »  ^/•-VST'  + 
ftenO!-'!  +  eii(a  —  i )  i.*- '.  SW  i. .  ■        . 

'■■.  ,  II    'Modtis.        " 

,  Ideno  p<r  ndrtiin.  diftcrDntiandi- modiiin  cbiiiieCur  ita.  Sua- 
ti)  curfum  [  A^.  j  «  ]  GO ,  SV ,  perpcndiciilares  ipfi  GB ,  &  buic 
P^4'<^>  C-E  fecans:  B&  in.L  ;  fitquc  CO'  ptifcndicalaris  ipfi 
^S ;  5t  centro  C,  radio  C£,  defcriptus  arcus  £F  lecans  du£lara 
PC  ili  F.  'QuibuapQfiti»,  fonto  as  =  x,  GO=/.  BO=:}. 
feDa=r.CD  =  «.-    Erunt  GO  [/]:BO  [x]  =  EO[^  — 

fiE]«ELjii-;::i2f]  =  CD[«l:DL[^].    IttimGOI/]: 
t  '       <  .  t 

9o%iy^mif^cEi\  loj:^~^°^'3  =  Cbi  »] : 

.■     ■■  .-■...  .        "  '    "  CL 
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Ili    CUKVIS  PEfc  FOCOS  DESCRIPTIS;  iio} 

CL  [2^]  =  EC  —  EL=EC -*  + -GE.    Hinc  0£  =  ('j«''*'^"'" 
+fx — ;..EC).x.  Sed  Bp  +  DL[/  +  x«.7]  =  BO  — OL 
[j_'lZli: —  =  ?GE]i  iinde  denuo  G£  =  (^/  +  j(»):  j 

=i<f«+^-« — /.EC):x;  quod  dat  EC  [EC]=x^*«!f  + 
(«f —***)■' W  =  ^  —  " ••?+/'/*:/?  =  «+ (/>»  —  •"):  Jf- 
Fin^tur  C  lofimtc  ptope  accedere  id  B;  ficnt  CD,  B1>,GE,  Gf 
infiaitc  (nrTx  ;  fcd  BD  &  GF  infinitiet  .minorcs  iplis  CD  &  G£: 
£(l  vcro  timc  GF  tcrcia  proportionalis  ad  zEC,  tcI  2GB  ic 

GEj  nempe  >GB  [ix];  GE[  —  ,.quia  ft  rcfpcftu  x»  crane- 

fcit]  =  GE[— ]:GF[~li  QiJarc  GC  =  FC+GF  =  * 

+  (,pii—xt):f  +  x//0:  ifj.  Jam  quia  GB  cft  minor  x,  !c  GC 
major  x>  poteft  in  a^n3tionj:'^ta  pto  x  |»qm^.x+</jr — Jf/)-'f 

+  *««:  Jfj^  &  pro  xf;  (x+<^— 4a.):.j  +XO':  »??)'=:*'+ 

(/x'- Y*- Ix'  t)i  f-^ixfntf-  i  ^f+yH l~ i )  -^r-^jifuM : (jq  + 

8cc.  =  [  propter  ^  ='xrSV :  BV  Sc  «  =  ,<i: :  BV  ]  *'+  (/x'-*. 

sv.» — /*' '-■.BV./):  .<+/*»»-.»■¥';»»•:»■*<+;/(/— I) 

*'■"*.$  V*.  »»;  »»+  &;c.  Similiter^  proy»  &  z."  ponaniur  rc- 
fpondentea  valorcs;  undc  pro/^ix^+c^^^+ft",  pono  ix'+ 
(te'-".SV.»  — Wjc^-i.BV./^^  +  CWx^-^.BV'.»»^^^/  —  1  ) 
x'-'.SV'.«»):  i»»  +  &q. +/)"  +  (r»i)'"-'.ST.«  — (■«>)"-'.BI./):< 
+  (f  «./"-•.  BI'.»»+o»(i»  —  1 );"-'.  ST'.»»):l.»  .«  +  &«. 
+  «"  +  (Mt'!-'.SW.«  — «i*-».BW./):.«  +  (t»2^"-'.B'«''.«» 
+  f»(» — !)>-'.  S.^W'.»»):  i.*«  +  &c.  ==/;  &  fubtrafta 
squatiuoc  priorc  a  poficriurc  remancbit  ptioris  diiTcrcotia 
(^/«'-'.SV.» — Wx^-^.BV./^^^  +  Stc^iO:  in  qua  termini 
qui  dcnominantur  ab  »  [c2tcris  omnibus  negIc£Us ,  qeippe  c;ui 
infini:ics  funt  minorcs];  inter  fe  adxqtjati  ,  &  divifi  pcr  »:», 
exhibent  irquationcm.  ir/x^-^.SV  +  i:;?!)"-'.  ST+/;»i"-'S\{'  =0;. 
qua;  dcterminat  pcrpcndicularcm  curva:  BS.  Si  vcro,  bac  infu- 
pcr  hibica  ,  tcriBiui  a  /  &  »»  dcnominati .  [  qui  fccum  in/icp» 
Aaaaaaa  3  fun: 
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II04         MTERMIKATIO  RADIORUM  OSCDLI 

No.  CIU.  runc  coinparabilcst  rcquencibus  Tero  omnibus  infioicics  majoiiei^ 
inter  fc  adaequcntur  ( * ) ,  dctccminabit  zquatio  radium  ofculi. 
In  quem  fincm  tcrmini  qui  babcnt  /  flatucndi  funt  ab  una  >  Sc, 
qui  »*  ab  alcera  partc  ,  ila  :  (.Ux^^^.B^.I  +  cmf-KBT.t  + 
«/.i— .BW.»)!  x^C^/jc^-VBV ■!-*/(/— .)*^'.SV"  + 
cmf—'.BT-t-cm(m  —  i  );»-».ST'+n»«.»-'.BW +-*»(» — i) 
<.*-*.SW?x«»:i.<>>  >  faaaque  conTenicnci  maliiplicatioac  tc 

^Tifione .  r  =  [  cum  fle  BD  :  DC  =  DC :  »r]  —  =r  (,M  -".BV; 

+.<f»i>>--.BT  +-  «»^"->.BW) :  (.ilx>-'.BV'  +-«(/— i^xi—.SV 
+«»>»— .BT"+-fi>i(»»— i)r"-'.ST' 4- ««**-'.BW +-«»(» 
—  i)»"-».SW").. 
InTcntus  igitur  eft  radiut  oreuli  ■  &  qaidem  ac  fupn. 

III   Modus. 

Sic  rurfus  in  fimili  Schemate  [nifi  quodnunc  GP  pcrpcndicula- 
ii5ipaBS]GB  =  *,GP  =  j,BP=/,  BD  =  »,CD=».  Erunt, 
produOa  CD  doncc  occurcat  ipfi  OB  in  N,  BP^;]:  GP[^] 

j^BD[»]:DN[^']i  GR  =  CN=CD+-DN=»H-;>.- 

y;  RP  =  GP  —  GR.=/  —  « — /<.•  f  i  RP  +  DC=  [  du- 
«a  CQ  paraacla  ad  BS]  RQ=/ — fti  y,-  GP[;I:  GB[»r] 
=  RQ[^—//:j]:RC[Ar  — *».•?]!  GBfx]:  GP[^]  = 
GR[ »+-/>» .•y]:REr/»!X+///.-«x]i  GB[x]:BP  [f ]  = 
GR[»+-//:j]:GE[(f«+-//):«]i  FC  =  EC=RC+-RE 

=sx^xt:f*-fli:x+-fft:  fX  =  Xi-fll:  x+-(.fft xxt): 

ix=zX-l-(,fil 1t):x;  GF  =  GE':l£C=;^»:  »»'  [e- 

Tanc- 

(  .^  H  .11  ,-  fi  i»  «quaiione  jj,'-i.b^.,+  4^,,  .,._„, ,,. 

(i&       .SV.K  +  fmy         .STj(4.  mini  a  <  &  «»  denomioati  intcr  le 

•«"-'.SW.«)..-=ofubtradaab  ad«*l««tur, 
■eqiiatione  (  hlx  ""  '.  S  V. «  ttz 
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IN  CURVIS  PER  FOCOS  DESCRIPTIS.  ito; 

MncfccntibBs  rcliqois  Kcininis  in  numenitorc  &  denominatorel.Ko  CIII. 
GC  [major  *]  =  FC  +-  GF=:  xh-  (fu — ft)  :  x-t-^fn,- 1,?. 
Qoare  major  jrT  =  *'4-&'— ■  — &^y +- J/** — V?"  ■•-  W(/ 
~0*' — V/«"^-&c.  =  [ob^— sX.SV:-f  &«=xBV:.>] 
=x'  +-  /x* — '.SV jr; ,  —  bd — '.BV.  /.• «  +-  W — «.BV  «« :  >M 
+  '(' — 1)«'— «.SVjw;  ««.  «ec.  ttcfupniunde&  OKcra, 
•c  ibi. 

I V    Modus. 

Major  * = GC = V  ( GQ"  ■(- QP' ) = v' ( ( GP +- PQ )" -H  ( BP 
— BD)')=4^(//+-i/i(+-««+-yy — j^»+-«)  j  uade  major 

*'=(A»-t- »/•+-••+-» — jy>+-»0''  =  (*»-n^«+-»« 
—  »j«+-«)'  =*'+-/j«'-«/«-H /«*-•««• — /j('-«y>-f./(./ 

i)id-*ff'M=  [ob/=*.SV.-..&  ^  =  jr.BV:/]  ««-t. 

/*'-'.SV.«:.r-l-  /«'-■.BV.  »:  .«-f  J/*^'»«  -)-/(j/ —  i) 
x'— .SV'.««.«  =  [ob  >/«'-•  =  /«'-»«.■  ^««^(/«'-•.BV' 
+/«'-'SV'):  »««]  «'-h/«'— '.8^.«:«  —  /«'—'.  BV.»:«.{. 
(/*' — '.BV'.»«  +  /(/ — ^«'-'.SV'.^»):  »«.«,  ut  fopra. 


ARTI  CUL.    XXVI. 

Inventio  Centri  Tenfonis. 

Coof.  N'.  XCVIII,  pag.  932,  &  CI, 
pag.  976. 

Clt  LG  [/%.  37]  eompagcs  foniom  re£lorum  parjllcloram 
*-*  aiquidiftaotiDm ,  cjofdcm  craflltici  &  longitudinis  ,  ailigato- 
rom  liocae  rigidar  inflcxili  BG,  roubili  circa  axem    G:    Haro 

nprr'i- 
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iic«  CENTRUM    TENSIONIS 

No.  Cill.  aperiatur  anguio  quocaoquc  B G H ;  fi^  funis  LB  cxtcodemr  ni 
BH,  &ni5  MD  in  DI ,  fuois  NF  ia  FK.  &c.  Sublata  aoteni  Gi- 
bito  yi  tendcnte,  magna  pjerBieitare-/e{e  bDBCrabcnt;  qux  qui- 
dem  coatinuo  augetur  t  ob  connauam  adioacni  vM  rctrafacncM. 
Sint  jam  tcnfioncs  BH.DI.FK,  contraa»  ad  BC ,  DE ,  FT ; 
crunt  celecitates,  acquifita;  punj^ooini  C »  E  ,  T ,  ut  ccnQones 
BC,  DE,  FT;  adeoque  virga  inflcKilis  GC,  cui  alligati  fuat 
funes ,  nil  impcdic  qupminus  cum  his  celeritatibus  pergcre  pof- 
(int.  Accedanc  autem-noTi  impulfus  a  vi  rctrahente  CS,  EQ, 
TR,  uade  pun£ta  C,  E,  T,  appellcrenc  fiaiul  ad  S,  Q,  R,  H 
,foIuti  ^nes  effeat;  fcd  quia  illig^ti  vitgx  GC»  non  poflboc  H- 
mul  rcpcriri  in  S  ,  Q^  R  ,  proptcr  vires  rctrabeotcs  [  hoc  cft 
tcndcnres  ]  CS,  EQ,TR,  tenficnibus  BC,  DE.FT,  aon 
proportionalcs :  unde  vircs  hx  fic  modct-abbntor  aOioqcs  mta- 
<tuas  in  fe  inviccm  j  ut  punda  C,  E,  T  limul  appellant  ad  P  , 
Q,  V;  parte  refidua  virium,  vclut  PS,  traollata  vclut  in  RV; 
cxifleate  tamcn  intermedio  quodam  Ainc,  vcluc  DE,  cui  nihll 
oec  aufertur,  necadditur;  hoceft,  qui »  flrefcornm,  flve  jon- 
Ctim  cum  casceris  refbrbeatur  ;  eodem  momenco  ad  Q  accedit, 
Et  hujus  funis  DE  pun£tuni  alligationis  E  appcllo  Ontrum  Teip- 
ftonis  i  quod  fic  invcnitur.  Sit  [?^^-  38]  AEC  Curva  Tcnfio- 
nis,  hoc  eft,  BC,  DE  [exdem  qua;  in  lig.  37,  ]  fiinium  ten- 
Hones,  &  AB,  A-D^tfc4  tendentes ,  ■qwibus  vires  fetrahemes 
Bcquantur,-  fitque  BCs:scX>  DE=/'.  GC:^»*.  GE=:*^,  ABz:: 
y,  hT):=.q  }  undc  cctm  ^res  retfabentes  ^uoque  exponantur 
pcr  CS  &  EQj  critetiam  CS^y ,  &  EQ=^;  &  DE[/]: 

BC  [jf]  =  EO[j]:CP[^];  undc  PS=CS  — CP==^  — 

qxy^i  &  quia  [fimilicer  afque  in  dcmon/lracione  gcneraliflima 
Ccntri  Ofcillatioois  ez  natura  ve£lis  ,  Vid.  .Ji&f».  de  V Acdd.  des 
Sciemest  1703  *,  ]  omnia  prodo^  cx  latitudinc  funis  fcu  ele- 
mento  ipfius  GC,  cx  diflantia  ipfa  GC»  &-ip{a  PS  ,   dcbenc 

-•■,'/•'  scquari 

*  N-.XCVII^pag.pj^.ac-fcq; 


yGaot^le 


CEN  T  RU  M:   TE 

atquari  nihilo,  hinc  n\t  findx.nx.ii 
yX  mtxydx  ■ — ■  fia^xxdx :  f  )  =  o ,  fi Vti 
^,  indequc  ^•.f=^ifxydx%x*  i  qui 
AEC ,  detur  y  pcr  ^ ,  &  jr  per  * »  <: 
N^oaiinaiim  fi  AEC  fic  Paraboloides , 
^  ,.  fict  ^-'=y:/=  ifxydx:  x'  4 

C  w+i)  i  adcoquc  /  — jc  y^Cj  :  (^^ 

PE  =  GC :  GE  =  I  :  "V  ( 3  :  (  w+ 
ftans ,  cujufcunque  fit  longitudinis  x 
quoquc  GH :  GI  =  GC :  GE  ;   proii  ""~\^ 
re  rcforbebitor  ,  fivc  fibi  rcli^a.  fiv<  — — ^ 
hat ;  atque  adeo  I  cric  ccotrbm  tcnfi     /^\ 
ifict  GIz=[pofitaGH  =  i]|;  fiw  /         \ 
w=4.  GI==  V('  :i)ifi  w=: 
Idcm  proccdie  qooquc ,  fivc  fola;  fib 
toto  criangulo  BGH  comprchenfic  la 
curva  quam  Paraboloides  >  variabit 
X ;  undc  G  £  &  G I  non  xquabuncur 
cujus  omncs  8c  fingula;  partes  [  fivc  fe 
Tcliqaarura  laxetur  ]    eodcm  ccmpoi  ^-■3  2. 
in  cali  hypothefi  dari  pocenc  Cortrm 
potcft  invcniri  tempus ,   quo  fibra  £ 
angulus  BGH  rcforbetur ,  ita  :    Sit  C 
BC  in  0^2)  crit  tcmpufculum ,  q 
fumicur ,  =  dx:x,i  undc  ,  pofito  ce 
erit.pcr  oftenfa  ia  Articulo  IX  f,  ioi  ^ 
to  cempufcnlo  zz^.c^&^ift-quod^incr  y 
bcc  ipfi  CP=fx:^;  quare  zdx,:d\ 
invcnta  ]  %  dxfcydx :  xx ;  adcoque  x.  £ : 
&  zz.=  6afidxfxydx:xx)yix.  z 
dx:z,^=±^dx\\J {^€df{_dxfxydie:  xx 
f*Ci  BerncuiH  Oftrd^  t 

t  rag.  1031,  v>%ii 
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"a  ciii.  mcncum  d  x  abforbecur ;  quod  adco  dt  in  ratiOHc  conipc^tt  es 
dirc£hi  ipfius  eix ,  &  rcdproca  radicia  quadratz  fpatii  curTiiinct , 
cujui  applicata  t^  fxjdx  -.  xx  \  unde  fi  cutn  tcmpufaulo  quo 
parcicula  pit^onionalis  alterius  longioris  vel  brcvioris  £brx  i  hoc 
cft  1  naajoris  minonfvc  anguli  BGH  abfumitur  >  comparetur  ,  co 
roodo  quo  [&£hun  in  Artic.  IX  *  >  <4>jEaTftbicur  di&rimca  ccm- 
porum  ,  quibus  iaa;qualcs  anguU  abforbentur  *  d^Kndcrc  a 
concavitacc  auc  convexlcate  curvc»  cpjos  appticaca  =/V^</Ar: 

£odem  modo  invenitur  Ctntnm  ttMJUMii  t  &  loco  virgie  GH 
fubftituatur  afler  curvilincus  GIHFLG  [^^•39]>  cojus  appli- 
cata  HF  vocatur  <;  reperitur  cnim  q:f^=sf$xjdx\fixxdx{_^)i 
quod  relationem  exhibec  conftancem  ipfius  GI  ad  GH,  fi  GLF 
quoque  fic  Farabola.     Etcnim  pofito  r  ==  x" ,  ficut  ^  =:  x*  ,  & 

jzr/»ificC/'--'=:(«+3)^"':('»+'»+i),&^=*Vr^^ 


(«)    Qaia  Dumenis  fiinlum   ip-  £    applkatae     HF  ;     ideo     crit 

pUcatx  HF  &lligatonim  t  quorum  f{itmx^dx iMfCoct^.- p)  :^«, 

extrcmitatec  rotaatur  per  arcus  ck'  r      r     i  4  .-      > 

culart.    iubeatu     ndiai    Kouales  f'<' f"0^' —y'*"i<- 

!;£  HC,   propoiUonalis  ell   ip-        *  Syprapag.  lojo,  &feq. 


ARTI- 
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A  R  T  I  C.    XXVII. 

j^rtificium  impdlendi  Navem  a  principio  motus 
intra  iffam  Navem  conclufo, 

"^^  Aaca  ftans  in  littorc  firrao  poteft  conCo  propeUere  navem  : 
at  Ibns  in  ipfa  navi  non  potcil  ,  quia  quantutn  illam  pror- 
Aim  impelUt  i  taocundcm  illam  pcdibus  cauna:  innixus  rctror- 
Aim  pcUit :  undc  vulgo  ezilbmant  ,  non  poflc  m(»um  induci 
corpori  a  principio  intra  ipAim  concluro.  At  fequcns  machina 
J^uiua  rei  poflibiUtaccm  ofteiidit.  In  navicula  A  [  Fig.  40  ]  Ge> 
BC  tabulacum  firmum ,  pcrfe^c  elafticum ,  puta  cbalybeum  aut 
rcticalanim ,  cui  appcnfum  fit  in  B  pcndulum  B  P  >  cum  annezo 
pondere  P  >  itidem  claftico ;  quod  dum  de(cendic  pcr  quadran- 
tem  PC,  impcUit  tabulatum,  &  cum  illo  tocum  navigium  pro- 
ram  vcrfus ;  ac  poftmodum  reflcdlitur  >  &  redefcendendo  rcpetic 
iuos  iCtm.  Ne  vero  motus  fenfim  languefcat  ;  fcd  id  .  quod 
tum  abfumptum  fuit  a  rcfiftcntia  aeris ,  tum  communicatum  na- 
viglo ,  rcparemr .  atque  pendulum  fcmpcr  ad  inicium  quadrancis 
reafccndat  »  mediantc  aucomato  ,  ut  in  horologiis  pendulis  fieri 
fblct ,  obtineri  poceft.  Quoniam  aucem  pendulum  navcm  non 
tantnm  in  C  antrorfum  impcUit ,  (cd  &  in  locis  incermediis  qu»* 
drantis  extenfionc  fiU  BP»  cum  a  gravitate  anncxi  ponderis  P» 
tum  ab  ejus  conatu  centriftigo  iiQtz  ,  navcm  oblique  retrabit ; 
hinc  ntriufque  hujus  impulfus  concrarii  quantitas  calculo  priot 
xftimaada  cft,  ut  confta  ucra  alceri  pnevaleat. 

Sit  altimdo  defcen&s  perpendicularis  penduli ,  fcu  cjus  longitu- 

do  [^^•41]  BC3=x.  expofita  pcr  triangulum  KLM.  tcmpus  dc^ea- 

fus  pcrpendicularis  per  BCezponatur  per  KL=ri  erit  ccleritas 

cjus  in  fine  cafus  LM  t=s  i4 :  /  (  * )  i  onde  fi  tempus  dcfccnfus  U 

Bbbbbbb  1  afcen- 

(•)  Kotnmeft  exT4ieoria&<(£k«M,quodiaIi7potliefigraTitatiscoa- 

ftanti^ 
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'.  CIIl.  afcenfos  penduli  per  quadraatem  five  integra-  orciUationis  dicotof 

T ,  fict  impulfio  navis  proram  verfus  ^  t4T:t  (  *• ).    Videaaius 

nunc  inipulfuni  contrariuna  puppim  verfus  i  &  quideai  proife^m 

i".  A  vi  gravitath.    Sit  tcmpufculum  conftans  KS  =  ZLi= 

dt  y  crit  //;  dt*  =:=rf:  ■^=KSV  vi  gravitatis,  qux  ezppnatUF 

pcr  PE:  hinc  fi  motus  pcr  P£  refolvatur  in  duos  alios  PD  & 

FF ,  &  motus  per  PD  rurfum  in  duos  P  G  &  P  H ,  atquc  vo- 

.    ccmurBI=:;c,  lP=_y,QP  =  ^/i  fict  BP  [^]  :  PI  [;]  =i 

PE[^^]:PD[>if]:itcmBP[^]:BI[x]  =  PD[^4-]: 

FH  [  '^-^ —  ] ;  &  quia  celcritates  in  P  &  C  funt  ut  radices  altitu- 

dinum  IP ,  BC ,  celeritas  autcm  iq  C  =: LM  =%a:ty  adeoque 
Qiatium  iila  celeritatc  tempufculo  dt  pera^lum  xqualc  rc^ngu- 
lo  ZM  =  tadt : '  >  &  fpatium  eodem  tempufculo  altera  cclerita- 
tc  tranfaftum  QP  =  ^/;  erit  ^/BC[\/rf]:  y  IP  [V^]=  rc^ 

aang.ZM  [^']:CiP[<//];  undc  idt ^jy;  t=zdj ,  &  ^/ = 

tds :  i^/ay  i  adeoque  PH  [impulfio  navis  puppim  vcrfus  a  vi 
gravitatis  tempufctilo  dt  imprefia]^A^(/r\-  it=,xydjdt:  lat-sjaj 
=sxdsdti^ay:  i44t.  Quarcfi  omncs  pratcedcntes  itrpulfiones  rc- 
pra;fentenu]r  per  fpatium  curvilincum  N,  &  celeritast  per  illas  ol* 
timo  acquifita  pcr  rcCt&m  c  ,  fignificabit  trianguium  chara^teri- 
^cum  a|S>  V)  ipfum  ultimum  impulfum  BH  -^ixdsdty/ay: 

Zd4t, 

ftantis>fiteinporadiefcenfi]uni  pfrpen-  admoduni  panlbpoflper  vim  gravi- 

dicafariumexponaBturperreftaiKL,  tatis  inielligkur  fpatiolum,  qtfoB  gra- 

KZ,  KSj  celeritatcs  acquifitae  expOLii  ve  r€(?ta  dcfcendendov   primo  tem- 

polTiiitperapplicatasalicuius  trtangu-  pufculu  dt ,  percunit ,  quodque  per 

li  LM,ZY,SV,&  (patia  percurfapcr  triangulum  KSV  rcpritfeiitatur. 

ipfatriangula  KLM,  KZY.KSV.  (*}  Quia  per  omncs  prtrcedentes 

(►)  Per  impulfionem  navis  pro-  impulfiones  a'  fpatio  curvilineo    iV 

ram  verfu« ,  quac  ponitur  2i<T.-  r ,  in-  reprsefentatas  intelligitur  ipfarum  eC- 

Mliigicur  fpatium    qood  navis  cele^  fcftus ,  feu  fpatium  a  navi  toto  ba- 

Titate24:r  lata ,  tempore   T,  in  a-  rum    impulfiopum  tempcre  .puppini 

quanonrefiftentepercufieretiquem-  verfus  defcnpium  ;  manifeftum  eft  , 

q»od 
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zi^t  ;  qui  pi-oibde  fi  dmdatur  per  iaL^:==i^Jt  ,  dabit  incre- N0.CIIK 
memum  celericacis  jSy,  five  dz,-=.xds'»jaj :  dat=i  [per  naturam 
civCu.M']  ady^Jay:  /tat ~=  dyii/ay : at i andc  Zi=ty^/ay:  ^at .  &  z.df 
:=.%jdt\laj:  3<i^  =  [cxpungcndo  dt^yds:  j-<(*)  =^ — x^^jr: 
3*=:: — *:/>?:  3  ,acproiDde  fpatium  Jtf,  Cca  Jhdt=:^a — jx;  id 
eH:  ,  refpc Au  torius  quadraaci»  =:  j  a  ,-  quarc  fumma  impuKio- 
num  in  dcfcenfu  pcr  quadrantem  =^4,  Sc  tptidcm  in  alcen- 
fu  :  quod  facit  imputrum  totalcm  a  Ti  gravitacis  navi>  tcmpore  7*, 
puppim  vcrfus  imprcfiiim  =:=^a. 

»".  ^  Penduli  conatu  centrifugo.  Sit  [  ^/^.  41]  QD  tangens 
circuli  1  adeoque  PD  conatus  centrifugus  ,  qui  rurfum  refolvacur 
in  duos  conatus  alios  PG  fie  PH;  illorum  hic  in  trahenda  nave 
puppim  vcrfus  occupatur ,  jllc  in  premenda  ■  nave  deorlora  vcri 
ius  aquam  abfumitur.     Eft  vcro ,  uc  conftat ,  PD  =  PQl.:  i  B  P 

=^/*:irfjundcBP[-/]:BI[xl  =  PD[  — liPHr  — ] 

^  za  laa-' 

zin  [  ob  d^*  =  idt  \/  ay.f]  =  xdsdt  s/ay :  aat ;  quje  precifc  dupla 

cft  akerius  imprenibnis  PH  3  vi  gravitatis  profectx  (  "  ) :  undc 

Bbbbbbb  3    -  &  to- 


quod  (i  ultimo  tempufculo  dt  nullus 
novus  accederet  impulfus  ,  navis  ea- 
dem  celeritate  z,,  quam  ultimo  ac- 
quifivit  >  pergeret  moveri ,  &  hoc 
ultimo  tempu/culo  percutreret  fpa- 
tium  reprEeientatum  per  parallelo- 
grammtim  hftfiai  fed  quia,  ob  acce- 
dentem  iiovum  impulfum  ,  fpatium 
curvilineum  N  non  folo  patallelo- 
grammo  a^^m  ,  fed  adhuc  trJliiieo 
«l9y  augetur  ;  ideo  hoc  trilineum 
pro  eife^u  uttimi  impulfus  haben- 
aum  cft. 

(')  Eadem  aequatio  zdt=y(ls  : 
^■=  —  dxr^,  aliter  iic  iciTenitur  : 
ronatur  PE  =  g^z=  follicitationi 
gravitatis,  cric  i^  X)  ==gy:  a  ,Y¥ 
=£x ;  tf ,  PH  =gxy  :-  aa.     Sic  _ve- 


locitas  penduH  in  P^u,  cujus  ele- 
mentum  cum  (it  in  ratione  visacce- 
leratricis  PF  &  temporisquo  defcri-  . 
bitur  elementum  arcus  QFj  erit  il- 
lud,.reu  dv-=igKdt:a,  &  QP  = 
ds=.vdt:  Ktnc  velv-=gxdsi  a  = 
[  per  naturam  circuli  ]^<^jy>  &  %vv 
rs=gy,  ita  .v=^.2gyi  hinc  dt=x- 
ds:v=.dsi^/2  gy.  Pofita  jam  ce- 
leritate  puppim  verfus,.  qnam  navii 
ab  a^ione  virium  retrahentium  PH 
=g3^:aa  acquifivit.,  =  ?. ,  erit  dt,. 
■t^^gxydt:  aa=gxyds  :  aai\lgy  [ob 
xds ^ ady  ] ^gy dy:a^2gy  = 
dy\/sy  ■■  ^V^a.  Ergo  z=yy/2gy:  3«, 
&.zdt  =  yds  ■■  ^a^  —  dx:  3. 

(')  Aiitcr  ettam  poteft    oftendi 

impuUiun  a  vi  ceiitiifug^  ortum  du- 

pluim 
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No.  Clll.  £c  coralis  ifflpuiras  conatus  ccntriAigi  tempore  T  imprefli»  dn^ 
plus  cft  totius  iaipuirus  a  vi  gravitatii  tmDantii ,  adcoquc  1 4  & 
uterquc  fimul  ^^  +  ^a  =  id,  Ergo  fi  hoi  impttUus  >  qni  oa- 
vcm  icmpore  T  puppim  vcrfus  impeUiuu ,  jonftim  fiibtrahu  ab 
illo  qui  eandcm  co  temporc  proram  vcrfus  propdlit  >  quiquc  ia- 
vcntus  cft  txT :  t .  rcmauct » pro  parte  efficaci  huins  impulfiis  ver- 
fiis  proram.  nT:  f — ia^ta{T — t):t. 

Unde  conAat  ficri  hac  ranone  pofic  impulfionem  navis  verfus 
proram  1  quia  T  major  quam  /  >  &  dcfiniri  iliaiB  poflc ,  modo 
babeacur  utriufque  ratio ;  quK  fic  innotcrcec 

Quia  tcmpufculum  t^/,  quo  dcfcribitur  arcns  quadcantis  QP 
vd  (//j  rcpcrtum  cR  tds\  iij sy,  &  i//=[ex  natura  drculi  J 
-  adyz^iaa-i — yj) ,  crit  dtssssatdy:  i^(a'y — 4y^)~lpoQso^ 
s=:tiu'}  atdu:\/ia*  —  0*)^  elcmcnto  curvae  Elafticx  >  cujus 
inccgralc  [per  Prop.  LVII  de  Serieh.  Infin.  *  ]  cft  «:  «+  t./** : 
».irf'+  i.j./*':  1.4.94' +  1.  3.  }«'*:».4.tf.i3<"  +  &c  five 
[  fumto  pro  toco  quadrantc  j  *  adcoquc  &  «  =  a  ]  =X3  ^  x  ( i  + 

—  H — ^  +    ''^'^  -  +  &c.  )  =  drdtcr  [  per  Prop.  LVIJI 

^  Sfritb.  Jnfin.  t  ]  i|i  <  i  unde  duplum  hujus  j  fciliccc  omnia  tcm- 

pufcu* 


plum  efle  e)us  qui  a  vi  eravitatls  ori- 
tar.  Sit/=  vi  ccntri^gae  ,  rolUci- 
tationi  nempe  quse  continue  agit  ia 
peildulum  P  fecundum  direAionem 
PD  ;  haec  llcet  lit  variabilis  &  qua- 
druo  celeritatis  penduli  propoxrio- 
nalis,  tamen  ut  conftans  potefl  fup- 
poni  durante  motu  qui  fit ,  tempore 
dt ,  per  arcum  infintte  parvum  QP. 
Conlideretur  reda  P  D  ut  Tpatium 
aliquod  iinltum  a  mobili  aliquo  a  vi 
/uniformiteraccclerato  tempore  dt 
defcriptum  ;  lit  p  pafs  aliqua  reda 
FD,  quam  mobile  tempore  $  per- 
corrit,  &  v  velocitas  acquilita  in  fi- 
ne  hujus  t^Dporis  ;  «nc  ex  notura 


acceleratioois  fdt  =  dv,  &  inte* 

grando/*  =  v,  hinc  dpl^vdij 
=/ldt  ;  &  iterum  integrando  p 
=  if^  B  »  fubflituatur  jam  pro  p  in- 
tegra  refta  PD  =  d!r'  .■  Xf  ,  &  <w  pro 
I,  eritque  (^f'.'3  A=..J/i^r'>  hinc/ 
=  di\-  mdt^  =  [  quia  dt^^dt:  \/2gy 
ut  in  praecedenti  Nota  ollenrum  ] 
Hgy :  k.  Si  igiiur  /  exponatur  per 
reAam  P  D  >  erit  bsec  ngyiMi  Sc 
per  confequens  VYi^=s.S,gxy;aai 
qusc  quantitates    dupise  fmit  earum 

Jjuae  in  pnecedenti .  Nota  JaTemaB 
unt. 

t  Pag.  $6l 
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pofctila  d^t ,  quibus  qiiadruu  totus  bU  peroirritar  afccndcndo  6c  K'-  ^'^ 
dciccodcndo  >    oempc  7=:  t%  / ;  adcoqoc  tandem  quancitas  im' 
pulTus  pcnduli  vcrUis  proram .  qui  fiogulis  temporibus  T  impri- 
mitUTt  ncmpc  td{t — /):/=l5**s=  tliTis]  c. 

Ut  jim  cooflet  ,  qoanta  povio  faujus  Inopccus  coauBtinicetur 
uTi  ( ^ )  ■  AatDator  pondus  penduli  =^ ,  &  pondui  navis  cum 
tocD  fuo  appuam  reltqao  :=:  m  j  erit  aaomcntam  penduU  divi- 
&im  per  fummam  ponderum  ipfius  &  naris  —fcXf-^n') ;  cu- 
ins  proinde  duplum  tff.if-^n)  [ob  iuppofitam  corporum  cla- 
>■  fticitatcm  ]  dcnotat  quantitatcm  impetus  fingulis  temporibus  T 
oavi  communicati. 

Ut  vcro  tandem  dccerminctur  maxima  ccleritas  navis ,  quam 
hoc  pa^o  impulfa  acquirerc  potcil ,  qwrque  vocctur  £. ;  iit  poa- 
dus  moIisaqua;i  cui  navis  ccleritate  ifc:{f+n)  lata  tcmporc 
T  impingic  ==^;    crit  cdcritas  navis  lelidua  poft  impuirum  a- 

quar  (» — ?)x  — ~  .*  («+f  );  adcoque  pars  ejus  abiuoQta ,  boc 
f+n 

cft  rcfiftentia  aquae  zyx——  :(*4-^)=4/jr:  C/+»)(f+»). 

Kt  quia  refiftentiae    funt    uc  quadrata  celcritacura/^navis  >   crit 

-JfffL,^^       4^^^     .ii£i^        ,efiftc«i»  aqu», 
(/+»)  (/+»)C^«)  /'^(?+*)  ^ 

cum  navis  moyetur   cclcritate  maxima  z..    Unde  cura  refiftcntia 
ifta  tnm  navis  impulfiii  zfcif-^n)  debct  arquahi  fict  fC/  + 

(f)  Videtar  mttit  hic  calculQs  e-  temporis  reliftentiav  pati  sequaleia 

Biendationc  opuB  habere }  nam  da-  4p(rr:(p  +  n)  (^+n)  ?   eteniin 

fiicius  penduli  aut  ubulati  nibil  C08-  refiacntia  aquc  agu  in  oaveip  ^n- 

tribuit    ad  impulfus    navt   puppim  gulis  de&enrtie  autafcenfiu  pendult 

verlus  impreflbs  &  a  vi  gravitatis  &  niDRicntis ,  &  non  tum  draium  cunt 

a  conatu  centrifiigo  Penduli  deriva>  pendulum  iii   tabulatum    impingtt; 

tos  :   deinde  refiflentta  aquse    non  adeo  ut   navXi  duramc  tfnipore   T* 

rede  computatur  ,  dum  ponitur  na-  insequabtli  celeritatc  moveatur.  Sed 

Tcmaequat^li  celeritateapc'.- (^  +  n)  hsec   oaiula   accnratius   C3(aminare  » 

fcrri  toto  integra  ofcillationis  tem-  ob  calcttU  proUxitatenij   nunc  noa 

poic  Ti  &  demum  ia   £ne  bujus  vacat. 
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No.  CIII  »)  ««:;lf(y+»)  =  2^f:C/-i-»)f  qaod  dat  z=sfc]/( t9^+l^)i 
ip+ff)^f^ii^aff}/{iif-\~t^):  joo  C/+»)\/f.  Sc  igitur 
■pcadulum  >  quod  ofcillationibus  fuis  maximis  menfurct  T  mina- 
tum  rccundum ;  cric  cjus  longitudo  a  Crium  pcdum  horariotum., 
■>quaiium  lo  circicer  a  gravi  perpcndiculariccr  defccndcncc  eodem 
ciecundo  temporis,  czpcrientia  ccdc,  tranfigumur.  Sit  icem  ^+ 
».  [pondus  navis  cum  wco  apparacu]=:  loo*  cujus  pars  cente* 
-fima'  fit  pondus  folius  peaduli  />~x  -.  ncc  non  pondus  molis  a- 
qoa:,  cui  navis  celeritatc  prima  ipf.ip+g)  laca  cemporc  T 
impingit,  ;=  i :  erit  celentas  prima  navis,  five  Ipatium  primo 


tcmporcT  ab  illa  pcrcufTum,  2^f :  (^  +  »)=: —  c= 4 

= ped.  hor.  —  -  pcdis  horarii  circitcri  &  cclcricas  ma- 

loooo  5 

Xima,  fivcfpatium  tum  a  navc  tempore  rtranfa^lum  3144^/(2'' 

-i-ia):  iooip+Jt)Y^-=:=~^ V2  pcd.  hor.  =  -' =■ 

^     ^'  ^'^    '       '"  ^  lOOOQ  ^  ■  1000000 

—  = —  =  —  pcdis  horaru  circitcr  j  unde  hac  cc- 

1000       aoo       40         8 

lentate,  tcmporc  unius  minuti  prinii,  navis  percurrcc  8z  i  ped. 
hor.  &  cunpore  intcgne  horx.  49  fo  ped.  hor.  Reperio  etiamj 
qudd,  30  minutis  fecuiidis  cxadus,  cclericas*  Navis  jam  taata  lic, 

jjt  dcficiat  a  maxima  vix  —  pcdis  j  &  quod  temporc  horum 

"    lOOOO  ..-1  r 

minutorum  rccundorum  jam  pcrcurrerit  351  pedes.  Si  fit  rofi^ra- 

ta  navis  ,  l^  ut  J»tio  q  ad  n-\-q ,  qux  ante  fuic . fqbceatupia  , 

■  tantum  cenfeacur  fubmillecupU ,  mancbit  quidem,  ut  antca,  ipc: 

(;>  +  «) —^  ped.   hor.   circitcr  ,  fcd  celericas  maxima  x^  fiec 

Vzooo          p72i/tooo  347        ,    .  .    /•     . 
c  =1 =  4  T  •-•'—  pcd.  hor.  undc  fpatium  uno 

100  lOOQO  1000 

minuto  primo  tranfadlum  fit  26075, &  intcgra  hora  i5f4?f  pcd. 
hor. 

Obfervandum  csterum ,  quod  dum  navis  mov^ur  ,  una  (c- 
cum  rapit  peadulum,  eidcmque  eundcm  motum  imprimic;  adeo 

■      ■      uc 
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PER  MOTUM  PENDULI  iiif 

at  commoDis  hic  tootnt  ccwGderaadus  fit  lahquam  abeflet ,  &  No,  CIUU 
aavis  in  quictc  i^m  penduli  exciperct:  quod  monco,  dc  qun 
caufarc  poiiic ,  navem  •  dum  in  motu  cft ,  fubducerc  l~e  pcnduli 
iAui  I  eoque  dcbilius  pcrcuti  quam  alias  pcrcuccirctur. 


A  R  T  I  C  U  L.    XXVIII. 

Curvatura  Conoidis  in  ^utomato ,  cui  drcum- 
flicata  catenuia  rotis  borologii  motum  a* 
quabihm  conciliat:  DeduBa  ex  illis  qua 
babentur  in  Commenc.  Acad.  Rcg.  1705  * 
pag.  176,  * 

Olt  EJatcr  in  fbm  naturali  XC  >  [  A^.  4}  ]  ifque  a  potcntia 
^  majore  hm  curvetur  in  XA .  a  minore  h»  in  XB ;  fic  ut  ex> 
tremitas  ejus  C ,  dum  fefc  rcflituit  elacer »  dcfcribat  curvam  ABC» 
mancnte  altera  cxtrcmicatc  fixa  in  X  :  Sunt  autem  AX ,  B  X  » 
C  X  ejufdcm  ad  icnfum  Joogicudinis  >  propcer  cxiguam  cJacerif 
crafiuicm ,  coque  teofionem  ejus  in  fuperficie  convcxa  vix  pcr- 
ccpcibitcm.  Sic  ANGHI  &c*  cbocda  vel  catcnula  annexa  cx- 
trcmitati  dateris  A ,  &  ambicns  Spiram  conddJs  GHIK.  Qaarc 
dum  clacer  fc&  reftituit  ex  A  in  B  >  convolvitur  cacena  circa 
Afi }  adcoque  revolvere  ftcic  Spiram  GHIK  circa  F  >  fic  ut  GH 
cxifientc  ==:  A  B  >  ipfa,  F  H  vcniac  in  fitum  F  Q  ,  fiatque  dirc- 
£liooi  catena;  AN  perpendicalaris :  undc,  cum  vis  elatcris  tum  cx 
hypotbefi  fit  ^«,  erit  momcntom  hujus  potcnda!  ad  circumagcn- 
das  rot8S=^«xFHj  qucmadmodum  antca  crat  =:^ffvxFG:  ' 
Quarc  cum  momenca  fcmper  zquaUa  ponantar ,  crit  ^^  x  F  Q 

3d(,  SefJUMUi  OpiTd.  Ccccccc  =:^« 

*  N».Cn»pag.97tf,&fcq. 
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iir*  CURVATURA  CONOIDIS 

S<.CIII.  — ^«xFH,  adeoqiM  FH:FG:=i>i:K.  Reqsirkur  «^  Am- 
laxaci  ut,  daca  pbccatia  hjt  tcndence  elaterem  ,  quxratuf  locm 
pundti  B>  faoceft,  ut  reperiacar  curva  ABC»  quod  ica  fic,  Qyia 
BQomenta  onmia  Tirium  cendentium  fibras  elateris  £  per  ea  qujc 
di^a  funt  in  Um.  dc  l/lcdd.  dn  Scinces  1701 .  pag.  183  tl  uuu 
ii  it 

-frtJt  =  —  ftrir  [fcriptiar  &  •  pcoeoqood  ('>lococit»- 
tt  Tr 

to  expofiicwr  per  m  &  jh  ],  &  monDentum  appeafz  pocentis  im, 

cft  imx,  auc  pocencia:  im,iiix  [appcHaiuto  XN  Tcl  Xh,  xj, 

i  i 

crit  ituxk  ~Jwtd/^mx,  tom  ^^  Jrtck  =  jmc  ^  quacc  Cttno  ex  hyw 

potbefi  dctur  r  per>>  dabkur  <e  »p«r  a»  fcr,  ncci>onrpcr«& 
jrjiadeo^c  &  t  dabitur  pcr  m  &  x,  aiu  pcr  »  &  x  »  cum utiquc 

f  detnc  pei  <,  quod  ipfnm  dttDt  B^  <>  piopttc  -frtit  = 

-  f^rdr.     Faflo  itaquc  [Kg.  44  J  rcOaiiguIo  X  Y,  laHrc  XQ 

=s I ,  tc  XA  =  Itiagitndini dateiit  XC  [ Hg. 43  ] icenftitDa» 
wr  cuFTa;  QR,  Qf  S,  &c  nec  noa  XM,  X^^W,  &C.  talo, 
uc  fit  ubiquc  HR  =  i/.}/liiff — (/(/+T)rfj:)'>qUatenna  t 
datUF  pcF  mlc  XiltNp=if!^iii^ — Ifl,  1 +1:) dx )')  qaa. 
Mnufr  /  dacur  pet  »  Sc  x,  nec  iwn  NM  &  Nf*=:f(,t+T)dx: 
if(iiff — {rf.t+t)dxY)  quatcnus  t  datur  per  »  Tcl  ».  ft  x: 
Tura  abfdlBs  fpatiis  XNRQ,°XLSQ,  810.  finguUi  sqnalibui 
red^ngulo  conftanti'  X  Y ,  crunt  XN ,  XL ,  &c.  ~  x,  U  fpatia 
XNM,  XLW,  &c.  fiogula  applicaia  ad  uniiatcm  7iQ.=}  (>)• 

Fofitio 

t  Siipa,aag.  $S£.  Oam  a  TitendeineNK=ri;i»2; 

(•)  SignincBtiones  littertniBi  S,  t  compreffionem  p.l  cjijfdem  6brx 

e,*,  r  [w], /t  [^l  repetendje  funt  £daro*a  vi  comprimence  Nji^^ 

cx  loco  citato  Commmf;  ..4l^«(£  Reg.  [  f*  ]. 

£pag.58(?].._  Infpiciatur  ibi  fl^.  y,,  (fc)  DemonHratum  eft  ifaidem.i 

nemoe  £  liffnilicat  cfailitiem  laminae  sequattonem  generalcm.  curvae  Ela- 

«laftica:  IK  vel  ABj  >  lcnlioncm  Hitai  KAN,  exi&eniibus  AD  =  », 

B.T  fitua:  ilats  lonQtudinis  /  &.  DK=.^,  NA=i,  AiH:=i<t,cire 
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INHOKOLOGIO  FORTATILI, 


fii7 


PoAtio  iplaniia  x  tc  7  in  43  Fig.  flc  daenniiutur :  FaAo  femi-  N*.  CUL 
drculo  DEX  fuper  qaaris  diamecro  DX  ■  appKccmr  in  iUo  X  E 

"  fi»  DX: XE[=.^,- d> ]  =^^Uff-ffi..+r),.t  )  =  -''> 
LS:  XQr%.  44]  &  producawr  X&[«g.  43  1  in  L,  ut  fit 
XL  =XL  [/%.  44]  ac  deniquc  erigatur  (uper  XL  [  fiif.  43  ]  per- 
peadicularis  LS=j  =:  fpacio  XLW  [  Kg.  44  ]  applicaio  ad  XQ, 
fric  B  puD^m  in  curva  optata  ABC  [n^.  4)]i  &  (ic  toc  alia  pua- 
Qz  invenieatur  quot  libuerit.  Sint  itaque  A  &  B  pun£la  facis  vi- 
cinaj  Dico,  Ji  fuper  FG  erigacur  triangulum  FHG,  uc  Hc  GH 
=:AB.&IH  =  aixFG:a>,  forc  punOum  H  in  Spira  coooi- 
dii  GHIK  i  quo  paOo  &  alia  e)ufdem  Spicx  punOa  iaveniuncar. 

./ifflicatio  ad  vulgarem  tenjionii  hypotbefin. 

Sic  [lig.  t.  JKw.  J'  tilctd.  I70f  *,  ]  linea  tenfionit  &  com- 
preflionis  TVNut  una  linea  reOa,  ic  ficjr=:>,  uc  ie^ssf, 

eric  \t  —  —fitdt=     f(Tdt=\f>  adeoque  »  =  t:  ncc  non 

}i/=  -Jrtdt=^iixi  nndc  t  ydr  =  iitx:i.    Quare  d}=i 

dx/{t+r  )  dx :  v/(  Hff~.{f{t+,)  dx)'  )  =  dxf*^  : 
Ccccccc  »  ^^iiff 


i)=ixfit-^-,)i,:sH,W,ff 

(/(t^-i)A)'),feu*«y  =  A/(l 
+-T)«/xi  qmte  ds=l}fjy:/lt4--r)dx 
_.  ifdx :  v/(  tiff—  (n'-l-')dx)'), 
&  integrando  1  =/(  ifdx; ,/{  hhff — 
(/( t^-T )dxy))  =;  [  per conftra- 
aionem]  arex  XNRQ  vel  XLSQ 
\fig.  4^  ]  i  unde  li  pro  s  funiatur  in- 
tegra  lonf itudo  elateris  XC=XA 
Xt-.XAxXQ=  reaangulo  X  Y. 
debebunt  iingulx  arex  X  N  R  Q , 
XLSQ  ,  &c.  aequaleseflc  ledangu- 


lo  conltanti  X  Ys  &  quia  per  ean- 
dem  conflruCHonem  N  M  vel  L  W 

=/(<+-.)i,.V( '*«'—(/■('+- 
1)  dx)')t  eruntaresE  XNM  ,  vel 
XLW  ^f^JxfO-t-t^dx:  <J{hbff— 
U(t-t-t)dx)'))  —fdy ;  adeoque 
tila  fpatia  ad  uniutem  XQ  applicata 
funt  =y. 

(  '  )  Quia  DX  tangit  curvam  E- 
lafticam  XB,  ideoerit  [poGtis  XL 


—  x,XB—,-idt:dx-. 
»Fig.  J,N'.CII. 


,DX:XE 
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iiiS       CI7RVATURA   CONOIDIS    tcc 

HOi  CIIL  jc  mkJx 

V<.  W#—  ( Ay- )' )  =  i""»l>"  V  (**//—»»«* )  =  xxJn : 

V^  — — X*)  .  adeoqoe  di=i^-^ dx:  ^ (,^—x').    Qua; 

abfque  quadracuris  ope  curTO  Leainifcatx  fic  conftrauntur  [Vid. 
j0.  Liff,  it)4,  m.  Sept.  p.  338.  t  ].  Super  femi-aze  minorc 
AB  [  /i^.  4)  ]  =:  i  ^(/:  3») ,  Aatuamr  Lcmnircata  AEDB ,  dcc 
non  Ellipfit  BIF,  cujui  fcmi-axis  major  AF  &t^i^(tf:  )s> 
Abfcindatur  in  Lemnifcata  ex  nodo  ejus  A  portio  AED=  lon- 
gitudini  clateris  XC,  Iflg.  43 1  &  fubtenfx  tcQx  AD  fiac  sequa- 
lis  AH,  &  crigatur  HI  parallela  AF,  erii  ceOa  AD  tcI  AH=: 
*  =  XLC(%.  43  ].  &  FI — AE0=r  =  LB  [  J%.43].  Vaa- 
de  fumta»  majore  vel  minore.  fiat  rurfum  A/S  — ^^(/;  3»), 
tc  fuper  A|9  defcribatur  alia  Lannifcata  fit,  &  alia  EUipfis  /Sy; 
quod  fit  dummodo  trajiciatur  ex  nodo  infinita  rc£la  AD>  fecans 
indefinite  curvas  AEB  &  BGF  in  P  8c  C,  atqoc  junOis  BD, 
BG.  fiant  parallcls  /3^,  /9>,  (ccantes  infinitam  in  ^,  >i  teec  e- 
nim  ccnnc  punOa  in  nova  Lcmnifcata  &  EUipfi.  ('). 

■f  N*.  LX ,  pag.  609.  gnte  Articulo  1 1°.  boram  ToSka- 

(4)   Ratio  huHU  conftruAionis  monim  tfadicarom,  pag.  sooo,  & 

mani&fta  fiet  ez  ^emplo  i  primK  lootf. 

Regulsr,  dC  £xcmplo  1  quarta:  Re* 


ARTt 
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(III9 


A  RT  I  C 

Problenta  de  Curvatura 


fi 


e  mutuo  frofrto  po: 
fine  ppere  c, 


C  I*  Fornix  A  B  C  [  Fig.  46.  ]  dr 
^  DKLE  figune  ferc  paralielogi! 
nifi  quod  KL  taocillo  major  fit  qua 
de  exigua:  vd  iQfioice  parvae;  &  vc 
DE  [  poodus  parciculx  DL  ]  =  d/ 
=  t.  GoDcipiacur  pars  fomicis .  £  Bi 
ferioribus  AE  >  CF  ]  fiifhneri  a  filis 
fuftincbic  ucmmquc  dimidlum  pondc 
Si  porro  loco  fili  HF  fubfternacur  fu! 
ia  G  manebit  eadem  qus  ancea,  cri 
Etem  EF,  cujus  mcdio  M.  appcnfiia] 
2/.  Quod  fi  oblique  trahacur  idcm  vc 
gcntcm  fcHnicis ,  demifla  in  LI  perj 
trahcns  dudla  in  FI  =:=  pondcri  appi 
FE=:/xFE;  adeoquc  poccntia  fl 
FI=  [proptcr  fimilia  criangula  Ef 
dx  i  adcoquc  dida  potcntia  [  proin 
DL  juxca  dirc^onem  LK  pcrpendi 
^ztJi.-dx.  Porro  confidcrandum , 
nids  EBF ,  lapis  D  L  nuUo  czmei 
cohxrensi  proprio  pondcrc  cadcrc 
labcndo  fiipcr  plano  K  D ,  fi  hoc 
Tcl  rocando  drca  pun^m  D  1  fi 
antem  fiat,  cric  coaatus  hic  ddcem 
Cc 


iiio  CURVATURA    FORNICIS. 

tfp,  CIII.  nens  lapidcm  in  centro  graTifatis  cjus,  filo  OP  perpoidicularj  ad 
DE  ]  ad  pondus  lapidis ,  uc  DN  ad  D£ ,  feu  uc  i^  ad  ds ;  adeo- 
que  cum  poodus  lapidis  fic  ■=::  ds .  cric  dcfocadendi  conatus  ^  dj. 
Habcrous  ergo  duas  potcntias  sds.dx  &  dy^  quarum  illa  lapidem 
impellic  fccundum  tangcmcm  curTS  I L  >  ifta  fccnndum  rc£bim 
-  PO  fiurra;  perpendicularcm :  momeata  autcm  harum  potentiarum 
variant ,  prouc  rariat  hjrpothefis  >  &  lapis  tc]  labcndo  vcl  rotando 
«icrcenderc  conatur  ( * ). 

t.  Si  labi  conccur  lapis*  hoc  eft>  cjus  parccs  KD  &  LG  cum 
omnibus  intcrmcdiis  squali  nifu  in  rcAis  ipH  KD  parallelis  def- 
Ccodcrc  affc^cnt ;  oportct  concipcre  lapidcm  inftar  cunei  fefc  in- 
irudcre  conantis  iotra  criangulum  DQ£  >  qui  dum  cx  KL  pcrrcait 
in  (itum  DE,  hoc  eil«  dnra  fpatiuin  KD  abfolTit,  potentiam  pre-: 
meneera  fecundum  IL  rctropellic  longitudinc  KL  —  DE;  quare» 

exiutura  euneii  ris  <^xKD=:Ti  -j-xXKL — ^DE)>hoc  cft, 

[quia  KD:KL  —  DE=;DCt:DE  =  c  [radius  ofcoli  ]  .-  dt\ 
f^df  =s  sds*  t  dx  >  hoc  cft  t  \_  propter  z.  =:  ds^ :  dj  ddx ,  pofita  df 
ConftantC ]  ds* :  ddx—sds* : dx ,  fcu  ds .*  t~ ddx  .- dx. 

X.  Si  propcer  impedimcntum  fridionis  in  KD  rotarc  conatur 
Japis  circa  D;  concipicndus  eft  TC^  DE«  qucm  potentia  sds: 
dx ,  applipata  in  cxtrcmitate  £  *  impcllic  liecundum  dire^ioncm 
IL  r^  hoic  parislIeUm  ER  >  dum  poteotia  dy  applicau  in  tc^ 
oicdio  O  condcm  impcllit  juxca  dirc^tionemPO;  quare,ex  na- 
tura  vcQu,sds;dx  iaDK :s^dy  in  DO:  cft  rcro  DR  [fubtcnfa 
Wguli  jsopta^s  (  * )  ]  =P  DE* ;  DQ^  ds*;  Zt  undc  sds* :  «</*  ^ 

(■)  Imo  non  rariaBt,  ut  unox  o-  tjimidio  OQE>  quippc  RD  pcrpen- 

flendetur.  dicularis  fupponitur  ad  veaem  DE, 

(*  1  Subtilis  hic  eft  paralorarmus.  adeoqoe  paranela  lefta-  PO  vel  OQ^ 

Subtenfa  anguti  contaoua  DR  non  pofito  DQ  &  £Q  eOc  duos  radioB 

«ft  B  E* :  D  Q  ,  fed  D  E* :  2D  Q,  circuli  ofculatoris ,  &  tangentem  ER 

Jfam  R  D  &  D  Q  non  in  direflum  efle  perpendicularem  ad  laHium  EQj 

jacent ,  nec  angulus  contadus  RED  ita  ut  anguli  RED  &  OQE  fint  fin- 

p^«alii  eft  anjgulo  D^E ,  fed  ejus  guli  ejnfdcra  anguli  DEQ  vel  OEQ 
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CUHVATURA    FORNICI&  »iar 

dfKXiO^i^*:  £>  adeoque  «</)i=2/^V-(/v;  boc  cft,  [pro-No.  CUl- 
ptcr  x.=  ds^ :  ttfddx'^  ds* !  ddx  ^=  uds^  i  dx  .  hoG  cfl  di:itz=s 
ddx:dx, 

Habcixuis  crgo  duas  Kquacioacs  ds :  s ^s^ddx : dx »  &  ds:  if^ 
ddx:dx,  fcu  sddx — dsdx=:.o,  &  xsddx — dsdxis=sQ,  hoc 
dl ,  iategrando  dx :  s  =s.dj :  4,-  Sc  dx*  :t:^dy*:  d  .  fcu  /  =s 
sdxrdf,  Us—Mdx*:df. 

Ad  rerolvcadain.  priorein;  quadretuc  ,  lU  fit  ssdf'-=.4ddx* , 
fc  addatur  Wx* ,  crit  stds*  =Mdx*  -^ssdx' ,  (eu  W/*:  (<</-f-//)' 
s!=sdx* .  &  iniegraiKlo  ■\/(rfi«  +  «)=xj  indeque  s-^i/{xx  — 
44)=zddx:dfi  uude  dy  =  4dx:  ^(,xx — dd)»  quod  iadicat 
curTam  Caccaariam ,  uc  habcc  GftEco&ius  *. 

Ad  rcfolTcacbm  pofteriorem  s<^'=s:ddx' ,  addatur  ddf ,  cric 
ddf-  -^sdf  ^=.dds*  y  hoc  cft  dy^  id-^s)z=ds^/  d  .  fcu  dy^=at 
dsy/d:  Vf-t-')»  &  integrando  ;  =  »  VC*»4"")  *  iodcque  /  = 
C^jF  —  ^d) :  Ad=iddx'' :  dy*  r  undc  ^ddx*  7=^yydy^ — V^^' 
&  %ddx==idy^iyj — 4A<);  cujut  ccce  Conftru^ones  duv.  . 

K  Oft  f^enhUi  Fiac  hypcrbol»  aequilaccra  BC>  [i%^.  47]! 
eujus  axis  B D  «  ccntrum  A ,  fcmiparamctcr  AB  =  £^,&  AD 
=7»  erit  'DC-=.i/{yy  —  4«)»  in  hac  igitur  produ^a  capia- 
tur  DFr=  fpacio  BCD'  diTi(o  pcr  AB;.  eritquc  pun£fum  F  in' 
carva  optata  fomicis  B  P :  quia  differentiando'  habetur  Diff.  D  F 
=  DiiF.  BCD:  AB  =  -/|i\/(;!;  —  4rfx):»rf,  hoc  cft,  2,«xdiff; 
DF  =  (^  \/ (;!jr  —  Add)=  %ddx\     Ergo  I>F  =x. 

n.  O^e  Lfigarithmicd  wl  CdtcMdrid :  £fto  [  A^.-  4'S  J  Loga- 
rithmica  quxTis  HG6IK ,  cujus  axis  NM ,  &  iic  applicata  B  A 
^  ruhtaageati  ::zztdzrzi  ;  ibmtis  iadefinicc  ia  axc  ez.  utcaqMfr- 

partc 

complenientam  adYedum  ;  uncTe  e-  eadem^xquatioquse  tn  priori  byp»-- 

rit  OQ  :  0£.[  J  DC  ]  =  DE  :  I^  tbefi ,  adeo  ut  Cacenaria  luHque  by^ 

^  D  E* T       -   .   j .«-  „  .       .  _  potbefi  fatisfaciat. 

t  — «  J  =  L  ob  differenuam  inter  "^ 

aOQ  *  TV-B/mN^-.ajr.  A.  «J5»7,, 

DQ&OQinfinite  paTvaml2J£.  Aug..pag.<Sj3.v«l.^ Jt««i  1^8^ 

aDQ  Jul.  pag.-509.. 
Comdo  igiuiT  hocenor^  gtodibit 
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iiaa  eURVATURA    FORNICIS. 

«»■  CIII.  pane  refiis  xqoalibus  AE ,  £N ,  A  L ,  LM ,  appliccnnir  Logitith- 
micx  totidcm  reOa;  EG.  NH,  LI,  MK,  &  ex  EG  abrcindatar 
EC  [cui  fiatitqualis  AD]  =  iEG4.iLIi  erit  punauni  C  cz 
conllruAionc  LeihnitijiaM  in  Catenaria  B  C  ;  jun^a  C  D  produca^ 
mr  inF,  ut  (it  DF  =  iNH  —  JMK  —  JAE,  babebiturque 
F  punftum  in  cucTa  optata  fornicis  BF. 

Demonstratio. 

Sit  EG==/.  ficnt  NH=/i».*.  L1  =  W./.  Wki=,i':ff 
&  AE=  log.^;  eritque^  =  AD  =  EC  =  JEG  +  !LI  =  S/> 
+  3hy:f;  adeoqUe  dj:^\dp  —  \hi)df:ff,  6c  jiy  =  iff  +  ihh 
+  ;b\ff.  kj} — kt='„ff  —  iik  +  \t'!ff,  &</{yj — W) 
=  1^^ — 3ih:fi  proinde  dj\/{yy  —  ^dy  =  dj^(yy — ih) 

c=i(,df iiJf:ff)xi!.f ii:f)z=\fdf iiidf:f  + 

M-df:f'.    Porro  «  =  DF  =  iNH  — JMK  —  ;aE  =  ';^:< 
• — \i':fp  —  Jlog.^.  &  diffcrentiando  dx:=s\fap:  i  +  ^ydf: 

f' iidf.f,  adcoque  idx—  udx  =  'ifdf  +  ',i*df: f' iii!^. 

p=dj^(jj  —  4«).     Qi,E.  D.^ 

N  o  T  A.  Poflct  quis  objicerc  ,  gratii  fumi  fulcnim  in  F  pun- 
Gto  Itnea:  horizontatis  £  F  [  Fig.  46  ]  j  poflct  enim  codcm  jure 
alibi  accipi,  puta  in  S>  &  tum.vidctur  planum  LE  a  majori  in- 
cumbente  pondcrc  EBS  fortius  urgcri  quam  antca;  undc  foroix 
in  cadcm  parte  Hmul  tx.  fortius  &  dcbilius  premeretur  ,  prout 
fulcrum  in  F  vel  S  concipitur  :  quod  abfurdum.  RefpBndttur : 
Offcndcndum  eft  ho6  non  fieri  •  fed  ubivis  fumatur  fulcrum  in 
utraque  nolfia  cnrva,  vim  quam  luftinct  filum  LI  cooflamcr  efle 
sdjidx,  aut  cam ,  quam  fullinct  filum  LG ,  elTe  /. 

I.  Sit  EBS  Catcnaria  ,  cujos  tangentes  in  L  ft  S  concurrant  in 
T ,  c  quo  demifium  perpendiculum  TY  fccet  vcdem  SL  in  X , 
&  ducantur  SV ,  SY  normales  fupec  LI  &  TX.  Cooltat  ccn- 
trum  gravitatis  portionis  catcnaria;  EBS  repcriri  in  perpendiculo 
TY ,  adcoque  tantundem  eife ,  ac  fl  pondus  EBS  appcnfum  cflet 
in  punQo  X  TeOis  SL ;  quarc  oftendcndum ,  potentiam  LI  feu 

idj:dx 
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CURVATURA    FORNICIS.         iwj 

tds :  ix  in  SV  =  pooderi  EBS  in  ST,  qaod  ita  liqoec :  Quia  s^a.  CIII. 
=  '^(xx  —  aa)  ,  erit  eij  =  xJx :  j ,  Sc  tij:  Jx=^x.  Sed  ipla  x 
in  Catcnaria  czhibet  ejus  firmitatcm  ia  pundo  Li  qua;*  ex  legc 
gravium  filis  furpenfbrum ,  debec  effo  ad  pondus  cetens  £  B  S 
tanquam  appcnfum  in  T ,  ot  finas  anguli  STY  ad  Gaum  anguli 
STL.  boc  cft.  utSY  ad  SV,  quare  x  feu  tisidx  in  SV  =^ 
pondcri  EBS  in  SY.     ^£.  D. 

1.  NB.  In  altcra  curra  deprehendo  iftud  non  procederc:  unde 
fiifpiceTj  in  ba£  bypothefi  [quod  lafMs  DErotando  circa  D  dc- 
fcenfum  moliatur  ]  aliquid  yicii  latere  >  ut  fiare  non  poflSt. 
Ratio  baud  dubie  baec  eft ,  quod  lapis  ipfb  D  L  proxime  infe- 
rior  fc  ipfe  minime  quiefcit  *  fed  circa  inferiorera  eztremitatcm 
pari  nifu  rotare  conatur;  unde  fuperior  extrcmitas  D  non  manec 
immou ,  fed  squali  conacu  cum  £  juxta  dirc^onem  K  D  def- 
tenfum  aflcdat ;  quod  tantundem  eft ,  ac  fi  lapis  DL  glilceret  fu- 
pcr  KD ,  qua  fuit  ipla  prima  bypothefia.  Unde  folam  Fonicuk- 
riam  Problemati  fatis&ccrc  concludo.  (*) 


(')  Non  t^itar  hjpothefia «  fed  non  flaUin  ac  lihentur  lapis  'upe- 

Iblutio  fait  Tittora;  nec  ratio  fnb-  rtorDLaponderetncumbentcEBFt 

jeda  valet.    Foteft  enim  lapidis  ia-  ctiam  inferior  lapis  ab  omai  preJHoi 

fertoris  extremitas  fuperior   D  nt  ne  lapidisfuperiorisUberatur. 
fiilcnim  inimotuin  coimderari  ,  qaia 


fac.  Strimm OffTM,  Ddddddd  ARTt- 
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A  R  T  I  C  U  L.    XXX. 

Linea  datne  rigida,  ab  infimtlt  fotentiis  fecuti' 
dum  quafvis  direBiones  impulfa  traSl<eve  , 
determinare  direSlionem  mediam  ,  axem  a- 
quilibrii  &  vim  imfulfus. 

r\E  Unetfladli  noo<laa,  liipn  AR.T1CXI.  *  Nuoc  dc  d»- 
•*-'  t«  inaciilL 

I.  Sit  hzc  primo  rc^  AD  [/<;■  4;  ]  tra^  ib  iofinitii  po- 
teniiia  P,  Q,  R,  &c.  rccuodum  quafvii  ditcaiaoci  BP ,  CQ, 
D  R ,  &c.  Pofito  E  cllc  fulcrum  circa  quod  fiat  «quilibrium  , 
dcmittantur  cx  illo  rc^  ES,£T,  £V,  &c.  perpendicuiares 
fiiper  BP,  CQ,  DR,  &c.  &  Toccotuf  fia  tot.  =*,  fio.  aog. 
A  BF  — ^.  compl.  =r;  iin.  flng.  ACQ==W.  compl.  ~e  i  fin. 
ang.  ADR=/.  compl.  = — ^>  piopeer  angulum  obtufiim  ; 
iiec  non  ABrr/.  AC=>.  AD=«.  M=x,  P=/,  Q=j;  R 
=r.     Erunt  Sin.  tot;  [/]-.  fin.  aftg.  ABf  [*]  =B£Ix — s]: 

ES  {'"'      '"];  Sin.  to«.  [.«]:  fin.  ang.  ACQ  [</]  =  €£[/  — 

dt—dx 
*]:  ET  [- ]  i  parique  modo  Sin.  tot.  [*] :  fiiL  aii£.  ADR 

[/]  s=  DE  [  «  —  Jf  ]  :  EV  Y —  ]•     Hinc  momcDnim  potcO' 

liae  P:^PxES=(*^x — ^ps):M}  momenc.  potcnt  Qr=QK 
ET=:C</|f/  —  d^x):4t;  momcnr.  porcnt  Rr=:RKEV=  (/>* 
— frx):Mi  undc,  cum  fumma  momcntorum  ab  una  panc  ae- 

quetur 

*  Fsg.io5(!,&ftg. 
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SE  DJRECTIONE  MEQIA  FT  AXE  ^QUIUBRn.     i  ii; 

qDctur  fumniaB  roomentonim  ab  altcra  j  erit  bpx — hps^.  J^t — No.  Cill. 

ijx+fr» frx,  hoc  e&,(if+il^+fr)X—l>ft+J^t+fni 

ac  proiade  x^{hps+ dqt  +fru ):{bp+dij  +fr ),  fcu  x ^=fhps: 
fbf.  Rurfiu  cllo  vcdis  pofido  ILH  paraUela  priori,  quam'ia- 
ccdeccnt  lin«e  dircAionum  in  F>  G>  H,  8cc.  &  jungant  utrun». 
que  Tcaem  re^  pcrpendiculanei  [  qux  finguke  =  .<  ]  A I ,  BK  ■ 
CM,  DN,  EL,  Icc.  fitquc  U  punftum  fulccum  polleriorii  tc- 
Oia:  itaqac  Sin.  ang.  ABP[i}:  Qn.  coqipl.  [>:]=zBK[<] :  FK. 

[^];  Sin.»ng.  ACQJrf]:  fin.  compl.  [e]  =  CM[<]:GM 
[j]i  Sin.  ang.  ADR[/^:  fin.  compl.  [— i]  =  DN  [..]  : 

HNE^^^].   HincIF  =  AB — FK=:/ — «:*,IG  =  AC 

—  GM=t — df.i;  IH=AD+HN=« — .«:A&pofita 
lU  =  t,  crontFU  =  IU — \S —j  —  t  +  tc:i.  GtJ^KJ— 
IU=« — M:d — ;,HU=IH  —  IU=» — ig:f—Ji  crgo 
dcmifiie  ex  U  ruper  BF,  CQ,  DR,  itc.  perpcndicuUces  ordinc 
repeciuntur  (tj  —  is+tc):d,(di — m  —  dj):d,  (.fu — ug 
- — fj):t\  unde  momcnmm  Potcnt.  P  =  (i/y  —  ipt  +  spc):  tti 
fflom.  potent.  Qin  (^c — d^e — dqy):  t;  momentum  poten> 
last  K:^(.frit — urg — fry):ui  idcoqw  ipj — ifs+tpc—dp 
— d^e — dj)+fru  —  drg — frj.  hoceft,  l.ip+dii+fr)j=: 
Ipi  +  dqt+fru — dpc  —  d^  —  drg,  ac  proinde  j=i(ipt  + 
dp+fru  —  tpc  —  dfe  —  drg).(,lp  +  df+fr).  Quare  UL= 
AE^ — IU=:x — j  =  (dpe  +  dfe+drg):  (ip  +  df+fr),  hoc 

eft,  VL=fdpc:fip,  adeoque  EL:  \}L=d:^j£^=,fip:fcpi 

unde  'cepertDffl  eft  fiitcram  feu  centrum  cquilibrii  TcOii  £ ,  & 
linca  dire^iionis  mediac  EU. 


Ddddddd  »  <<''»i!. 
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112(5         DE    DIKECTIONE    MEDIA 
No.  CUL 

Rcfolvatur  preflio  obliqua  BP*  &c.  in  duos  motus  BK  &  KF> 
quorutn  ille  ve^i  A  D  pcrpeadicularis ,  hic  parallclui  :  critquc 
3F  ad  BK»  feu  m  ad  b^  ut  p  ad  ip.d^  vim  qua  trahitur  tc^ 
juxta  pcrpcudicularcm  BK ;  ncc  non  BF  ad  FK  j  feu  <<  ad  r ,  ut 
f  ^\  cp\  *  %  vim  qua  idero  trabitar  juxta  B  A.  M  igitur  tota 
vis  perpeDdicuIaris ,  qux  exponatur  pcr  W^z=:f{hf\d)y  fg.tBXk 
vis  parallelaj  czpofita  ppr  \JJ:=ficPi  a  );  adeoque  EL:  LU 
^=fbf\fipi  ut  fupra.  Porro  vis  (p^:  i(>x  AB=:  ^//:  4  = 
naomcnto  tis  tnhentis  pcr  B  K  rcrpedni  pun^  A »  quare  fumma 
momentorura /( ^^j : 4 )  divifa  pcr  fummam  Tinum/t^:<«)i  da- 
bit  \^=ifbps:fip.  diftantiam  centri  «quilibrii  E  a  pun^  A, 
ut  fupra.     Hinc  vis  impuIfu»EU=sVCEL*+LU*)=V(f/V)t 

II,  Sit  deindc  curva  qtiaxunque  rigida  AD¥,  ^Fig.  jo]  quz 
In  omnibus  fuis  pun^is  D  trahamr  vcl  impcHatur  ab  infinitis  po- 
tcntiis  P,  fecundum  quafris  datas  dirc^ioncs  DP.  Producatur 
PD  doncc  axcm  curvs  A  C  kcet  in  B  >  pariqne  momento  po» 
tentia  P  tcahct  veftem  curvum  AD  per  D  P ,  atquc  trahcrct  ve- 
£tcm  rc£tum  AC  in  B  pcr  candcra  dirc£lioncm  BP>  quoniam 
cadem  cft  perpendicularis  ex  fulcro  A  in  communcra  dirc^o- 
nera  BP  demiffa.  Idcirco  dctcrmioeturi  pcr  pcxccd.  %.  \ ,  axis 
«quilibrii  £  U  rc£ta;  A  B ,.  hic  quoque  crit  axis  «quilibrii  curvac: 
AD. 

EXEMPLUM       L 

Efto  adhoc  ADP  curva  quarcunque,  in  qua  AC^  x^  CD=: 
jr,  AD=s:«  ;  fed  P=;^«l^a,  &  omncs  direfliones  DP  curvae 
pcrpendicularcs ,  qualcs  fum  impulfus  fluidorura:  erit  DH^i/^]: 
GH  t''*]  =  BD:  CDz=;  fin.  tot.  [^]:  fin.  ang.  ABP  [A] ;  undc 
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KT    AXE    ^QtJIHBRII. 


ti27 


i^^ddx-.Ja,  U  parkcr  c=4iljs  rfi;  popro  GH  [<[«■]:  GDNo.CIU. 

[^]  =  CD[^]:CB['^]i  UDde  /  =  AB  =  AC  +  CB  =  * 

■+  yjj :tix={xt/x+yjy) :^ i  quarc  ltffs.=xx{*dx:dz.)^/idz.y. 
(  xdx  +jdy  )':dx  =  ddxdx  +  Mydy.  Ideo fhft / m i rf.fxx  +  J  ddyy, 
&  At=/fyj.-/ij>=(xx+ry):  IX,  m,&  EL:UJr=T/l>f:fy 
==x:jt,«cEU==.V(C/V)'  +  C/f/)'):.«ai=«V(w4-;7)-  : 
CoDihu^o  ulis- :  Per  mediuni  chordo'  A  D  normali*  agatue 
I E  *  eric  hcc  axis  aquilibrii.  Nam , .  propter  triaogula  Irioilia 
ACD,  AIE,  &ELU,eft  AClx}:  AD.[^ ixx+jy)]  =  Al 

[i ./(.xx+yj)! :  AE  [^^^^]  i  nec  nob  EL : Ltl = AC :  CD 

=x:  y,  Impuirus  totalis  EU  =^  »  x  AD.  Si  ircus  AD ,  di£te 
rationc  impulfiis ,  in  A  8c  D  fulcrii  aur  fiii»  ipfi  I£.  parallciis  HiC' 
tincaiur,  fuftinebit  utrumris  .rxAL 


E  X 


B    M    P    L    U  .M 


IL 


Sit  dcinde  ADF  [  Ftg.  j  i  J  VetMrtd  fcu  CaUfiaria ,  cuju^  ccn- 
trum  Mi  &  MC=jf;  cooftat  effc  dy—  adx-.i/  (^xx — da)^, 

dz.  —  xdx:^/{xx — -aa)}  z.  =  i/{xx -''*)'»;  V^=i.tdf  :  dzC) 

=  a*dx :  XX,  i  quare  lin.  ang.  ASPz^^-if—adx :  dc  :=^^«  :  x  ;  Xi^. 

compl.  c=ady.dz.  —  aa:xi  MB=:MG4-CB=lj  =-*Hr;^>: 

dx^x-^ajiAi  ^tomAc  hp-=z  a*dx i  XX .  &  ff^~{a'x- — a^); 

Ddddddd  3  *f 


(  •  )  Si  carva  AD  repmff ntet  ve- 
tum  a  pofenriia  ad  curvam  perpendi- 
cularibus  impuirum  ,  eft  P=:a  a/^'.- 
A ;  fed  li  reprscreiitet  catenam  a  po- 
tentiis  ad  a«em  AC  parallelts  impul- 
fam  .  erit  P  =  adZj&  media  di- 
redio  R  N  itidcm  ad  axem  AC  pa- 
rallela.  Pro  vede  enim  refto  hic 
fumenrla  eft  lefta  A  S  ad  axem  A  C 

ptrpeiidicularis ,  eiiique  t /»  Sc 

<.:^o, '  =  AS=^,  mdejbgs 


*  aft  dy  "-y-, «  «  >  *  "^ —  aafMdx'-::^;^ 
[^quiB  ,  in  cafu  x  ='*>  f^p^  debet 

eue  ■— s-o}  M>l.. aV-Jr*»*»  qva- 

re  /i/)j  -■  /"ip  ~  (  aayx.  —  a'*  +  **  )•"■ 

4«.  =  (^t ax-\-aa):Z  — sr 

AN  — ;  diflantia;  centri  xquilibrii 
a  punfto  A  ;  ipfeque  axis  scquilibriii 
N  R  ad  axem  A  C  parallclus  ^  ob- 
fbp :  fep  =  b :  c  =  a  :■  0. 
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lOS  DE  DIKECTIONe  HEDtA  ET  AXK  ieQinLIBRII. 

No.  CIIl  X  i  ftec  »on  lft=M*Jx :  x+^i^x.:  xxt,  &  /i/<=n.«'^: « {  *  )j 
ut  &  4p^^*\d;c:  x.xz.t  Sc/cf  =  4^  t.:x  i  undc  tandcm  ME  = 
'J%f3:fip'^jx,:  Cx  — if),  8c  A  K=s/«:|jf-^jf ) — *;  ncc 

nonAN:AE  =  EL:LU=/J/.:/i»=i^^~-':''^=x 

i«:  £,  .Qu*  «ontirnunttir  cx  «o,  qmxl  axis  asquilibcii  EN  bi- 
fccari^dditt  an^um  AND,  pero  que  o0ch&  font  fupra  Act. 
XI,  in  ilfftkdtunt  *,  ubi  in  bjrpotheO  r=r.< ,  id  cft,  anguli 
PDN  rcOi ,  finus  »> ,  id  cA  ,  finua  ingoli  DNE  inTcnnn  cft  == 
iiniii  x^ad  dfti  finwi^anguli  ANE.  Oum  ctiim  pcr  Artic.  cit. 
^  .^..Z^  i6#f  t  p.  54S  t*  fit  DK=xj  atque  infupcr  e :  x= 

rfx:&=QA[«--]:DN[;2i:^:,5.AN=C=:^^, 
Dec  noQ  1  ob  aagqlum  AND  bifefimii  •  triangula  NDK ,  NAE 

fimilia,  crit  DN^DK.  hoc  eft» :*=[* — ^tf:£=j 

AN[^'~^+'"']:  AEE^^-^^  +  ^^  j, _,, 

kntca. 

('!)  <Juiat<()ri=i«il»,Meo"<*</x:    r4<xuk—d'aJx     fa<xiz. — <'tA 
»+<i'j.</».»»t  =  »'ti>'«+  J       m        "J       „ 
«'^^■■»it=[;ob  *•==»*—«]  ^ 

«'K/y :  »  +  ( f><yxxdx — t<ytzjx)!    =  —  • 
xxx.=s{.ohxiix=:zjb.}it<zdy;x 
,   +(.'j,.iA—<i!)M&  ).»«.=       *Pag.,o4j,Not.m. 
_d<zay}  x+0<yjx.:x- — 'd<ytdx:xxt  >•      ^' 

.  cujDS  ihtegraliV  eff  **y* :  x  =Lffpt.        _  j 
;  Sic  quoque  iovenitur  J<p  =/«'dGc  .■    m^ 

f£<xxdx  —  4'«^ 
•  *xt.=f.  ■       — 


ARTI- 


,Goo<^le 


IIMST    ' 


ARTICUL.    XXXI. 

De  imentione  Seltoris  Cycloidici  folidi,  qui  cen- 
trutn  graoitatit  babeat  algeiraice  determina- 
bik.      . 

Conf.  N".  XCV,  pag.  «93 ,  894. 

Slnc  [  F^.  51]  radius  AH  =  i  *  fcmiperiphcria  ALF=  e ,  AK 
=  x,  KL=VU* — xx):=j,¥A^i^  BL=AL=/jad- 
eoque  Jys:(Jx-'xdxyy,it.Jf=t{x:y,ctit  cobusI3Ds=(;;4./)*K 
y  CK^  ccDtri  gravicatis  cjiu  dinantia  ab  A=x  +  4^1  adcoquc  mooicii- 
tum  ejus  relpe^u  h-=i\xyyc  +  ^xju  +  \xzJi  +  njyxA-^^zx.t 
•^iizzit)xc.  Dii&remiale  fcgmcmi  rolidi  Cycloidici  BAD=: 
iyy-hiyt-^rt)ciixi  momcnmm  bujus  diffcrcntialis  ab  A=i{xyy 
'i-ixyt~^xft)fei;et  ipftvn  fegmcmum  folidMm  BAD  fca/iyy-i' 
Z7/+«)xr/dI*=( — x  +  jxx-^jx*  -]ryt-^xyt — -itt-^xtt^ef 

fxjycdx=s  (5*'  — ^\x*).c  i  fxxytcdx-=r.(^x-^\xx-^  |x' yt. 

'^\tejt'^\xxyt'^htt).c  'i  /kttcdx=i{ —  \x-^\xx^\yfJ^ 

+  3X7/ — i«  +  3jwf//).tf  (  ^y>   adeoqa«  moaacntunar  cotius  leg- 

'    ■'"""■■  '-.  ""''..'        nicn- 

('.)  Ecce  rationcia  Ear«in  Inte-  ^^tit — 2/«i/y)==2»yf — ««+<( 

gTationom j^j«/»  =  f(tx-^xx)tix  — 7  2y  t  -^fsyJt  ==  axyt - —  ««  +' 

^ *3f  —  ^ «'  j  f2ytJx=^2xyt  — ~  ^  —  2>t  -+-  2  X. '  Hioc ,  ilividendo 

fDPfdt fixtdy  =  [  ob Jn// =«AcJ  k).er  2 ,  .eA/jyidx  :±=^  xyi  ■•■ —  J  **  -fr 

ajtyr — xx — /a*t<fv=s=tob^  iV/-^j^r  +  i; jfi/Jar^z^u^rr— ^xrift 

^=.(4x xdx):y=^'dt — -xdt'^  bc=««— jf2f<^f- — 2/^^)=^?*«— 

^xyt XX fxttdt  ~^f2xxtdt  =  «+■  2^1 —  l2.ydt  Z3=;  x»-'^  //+2« 

X  <^  J-y^  23f  —  axx")  Myt—  3fx  —^2*.   Quare  fCyy-r^  ^^'"^  ")  ^^ 
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iijo  SECTOR    CTCOiOIDlCUS    SOLIDUS  ; 

■«0. CIIK nacnti  folidi,  feu/"(x^j|r+2*jr/-(-x«)f^/*  =  ( — ix—  nxx 
4-  5  *'  — -  i ■«*  +  i>  '  +  ?  *7'  +  f  xxyt  —  1  r /  +  i  **/f  ).  f ;  addito 
momento  coai  I.BKp»  ha^etnr  ittpiaedcain  SQ^oris  I6AD. 
quod  divifutn^per  iprum  Sc^orcro  *  fcu  aggregacum  rcgmcnti  & 
conij  ;dac,  dift^nti^m '  cefictl  gravttatis  Scdoris- ab  Ai  quaf  cxpri- 
mctur  pcr  fra^tioacm,  cujus  aumeratoc  erit  (  — »x  —  tjxx  + 
»*'  —  iJ?*+T*7;'«+A7)'«^»+>J'/  +gxyt  +  jxxy/  +jxyu 
+  gyzzt  —  ktt.+  jxxtf+lxztt+nxj^^t).^  &  denominator 
( — ix-^ixx — \x*-{-\yyz,+yt  +  xjt-i-jyzt — itt+xtt 
+  ^z,tt).ci^). 

Negle£lo  ^  ,  poaancur  quaatitates ,  qux  pcr  1 1  multiplicacv 
func  in  aumcratore ,  ad  quantitates ,  quse  per  tt  muhiplicantur  ia 
dcnominatore  >  eani  rationcm  habere  quam  habent  quantitates, 
quce  utrobiquc  (unt  pcr  .t-  multiplicatx  ^  ut  &  cami  quam  ha- 
benc  quantitatps  in  quij^us  utrobique  /  ,noa  repcricur :  fic  »qui< 
valebic  fra^io  di^a;  ratipni. 

,    Operatib  talis^:  — t-^  +  J** +ix»+i>«.e: — ;+x  +  ]C=: 
i y  -hi xy  +  7  xxy  +}  xyt,  -i-  %yzz,iy  +  *?  +  j/«  »  fublatis  fradioni- 

ittt.    Porro  fxyydx  =^f(2xxjx | *' ' — |  kj"  +  ra* *  + 1 « a J* 

Sf'</*)  =  ya:'  —  '5**;  pwy«6f=  +  J  *.    Eodem  raodo  fxtldx  — 

xxyt fxxytU  —^fxxttiy  — —  xxyt  \  xxtt  — fxxtdt  =^  i  xxtt  -^fiyytdt 

r — i^x^ -T—fxxtdy  i=9xyt-. —  ^w'  -^  3w<«)t=:  5**»t+l/(^»'«  — 

-^fxxtdt+fx't4tp==ie!>rft-:^  \  xf  axi<&)p=}x«a  +  ix>t '^x  + 

m~fxx^tdt  -•  ^ytdt  -^fixtdt  =^  xxyt  \  it  — —  j>i  +  }  x  —  tt  +  2yt  — 

■ — ^x* fxytdx fyidx+f2xtdt  2»^=  — 1* \xx  +  i>'  + 

=  [quia  m  praccerf.  invcBtuin  eft  j;c)«— :rl'*+ i  **"• 
f%ytdx  =  xyt- — J*j;+  \tt — "yt         (*)  Hic  in  fcribeado  valorem  feg- 

+x,  Scj2.xtdi  ::;^fi3tdt'---2tdy)  inenti BAD r:^/( ^y  +  2^r  +  1 1) 

=^^it '-~—:tyt-j-J^4tk===ii^~^'  fdx,  i^rFp/it.errorin  pnmum  ter- 

Jy'  +  2*3  ^jyi^^jx^-^ — :  3^^*+  minura    denoininatpris. .    Debuiflec 

\xx 5« +  !,)'' -~l*  +  "  ~~~^  tnim  poni x+'&c.  loco  ■ — {x 

ayt-\-2x^—fxytdxT:::.xxyi~\x*  •+ &c.     Hinc  erronea.eft   folutio 

• —  J  ^'  +  \xx  Tf-  J  "  —r^_  iyt  •+  Jx  ab  Audore  inventa ,  quam  tamen  in 

^ — ^yriic/ ^uaVe^ulrinc^eadden-  J4£lu  tip/.   1700,  pag.  ^JJa,   PN*, 

Sofxytdx/Jk.  i^iftea  8iyldej^o  per  XCVtpag.  Sjj^J  ogn  de^it  nifi  fal- 

k  ,  inw tamtficytdx=^  ixfcyi  —  Vo  erroirc  calculi.     , 
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buti  —  3  +  *jf*-f-4**H-«**  — *H 

&  qttarcttiD  tannmuiii  por  27J  }  •+  Jr ' 
•f-  4£  =  [  diAer.  qutnci  &  primi :  diil 
fi  -f-  X  —  txx :  II  —  6x  =  [  diTidcni 
^  [  dividcBdo  feaiinjam  &:  decinnin 
4jc« -f- «X .' —  }-J-tf;e*f-i*=s  3  +  *i 
tm  &  naedia»  habecut  j«£4- litxi^+i 
)  £xx  +  I  tx  —  9 ,  fa^iaque  redu^iom 

4-4*r  &  x.=:l—}x  +  y/il-\-tx 

Eorro  -^-i-t-ixx.+  ^*jc-f-irxi«. 
—  Tixx+|x', — i**  +  T>:(7*4'*/. 
+|j;;2:  <•>-    Subhtis  fra^oaibos »  ~ 


(•=)  CoTTfi&o  errofe  qm  eil  in  (12- 

quarto  termino ,  ii  Aiblatis  &a&ia*  qoati 

nibusVtiabetur  bxcptoportioj  — g  24  = 

+  igx*+ii*t-f-3«-«-  •  —  J  "*  ^ 

4-  6*  +  2^  =  ■ — 18*  —  3  *x  -i-  lyy, 

16 x'  — 9  »♦  +  i^yjft  +  3»« .'  ceiidi 

—  6x  +  J  «X  —  a«'+2y^t=  i8*x 

]|  primus  terminus  peryy  moUiplica-  +  a: 

tiis  minus  teriio :  fecundi  per  jj)»  mul-  »  9« 

tipl.  minus  quarto  «  ]  —  ^yy  +7  +5 

'i8xJo:)i  4-  l8x+- ?  XX XJx*  4-  vefti 

jx*.* jv)» +- wfxy -t- 6*  —  J**  mirai 

4-  ax'  =  [  fubftitucndo  1  *— *x  ftorc 

pro  yyl  lawx^-  30*'  — r9X*.:  multi| 

lax*  — 4*' =3:13-1- aox—9*x.-  perx 

12  —.  ^.     Hiiie  (  —  9  ■+-  i8x*  +-  rcm  I| 

I2xz.-i-  jti).-(— 34-tfw-(-fli):i=s  'ideii 

( 12  -Haox~9*x)  :  f  12--4*  J-  ia*x« 

Sedfupra>  in  reiJuaione  priorK,pro-  .==- 

portfonjs  ,  inventtjro  (ah.  ( — 34-(Sx*  .2^t*  r 

+4»i+!x).-(— 3  +  (i»  +  »)=F=  ^T--^ 

(3+a*).-3..Jeu(— j?+i8«f+  ^am 

ia«.+3w:):( — 3  +  <S*  +  az.)  ti &  » 

r —  3  +  a*.  utide  ^  1  a-Hiox— jkx):  lOx^ 


1I50  SECTOR    CYG1.0ID1CUS    SOLroUS  ; 

i-CIIl.naenci  folidit  fcu/'(je^j'+ i*y/ +*//)<■  rfx  =  ( — Sjt— —  nJtjf 
-i-^jtr'  — ^iA:*4-i;'*  +  ?JfJ''  +  f Jf*r'  —  i/;  +  ixx«).f ;  additb 
momeiito  coai  IBKp»  ha^etor  niDiflciltCim  bQftoris  IBAD, 
quod  divifum*per  iprum  Se^GEcm ,  rcu  aggregatum  rcgmcaci  & 
conij  ;dac^  dii^nti^m '  cefttti  gravitacis  Scdori&  ab  A*  quaf  expri- 
mecur  per  frailioacm ,  cujua  nuincrator  crit  (  —  i  x  —  A  jf  *  + 

+  jj'»t/  —  «*'^^+  Ixxt/  +\xztt+  nzx^t).  (  &  denominator 
(  — \x+\xx — \x^  +\yyx,+yt  +  xit  +  ^yx4 — \tt+xtt 
+  \z.tt).e  {^).  ^     _ 

Negle£lo  ^  1  ponantur  quantitates ,  qoa;  pcr  7  /  multiplicaca; 
funt  in  numcracorc,  ad  quaacitaccs ,  qu£  pcr  //  multiplicantur  Ja 
dcnominatore  ,  eam  rationcm  habcre  quam  habent  quantitates, 
quae  ucrobique  iumt  pcr  /  mulciplicatz^  ut  &  cam,  quam  ha- 
benc  qu^ntitatcs  in  quij>us  utrobiquc  /  ^non  rcpcritur :  fic  «qut- 
valcbit  fra^io  dida:  rationi. 

.  Opcratio  talis.:  — ^\+\xx.+  \x&+nx^z.\ — J+;if  +  j«.=: 
»  J  +  5  ^J"  -H  J  JfJf}  +^  *>*  +  ij^^^y  +  */  +  j7<  >  fublaiis  fraftioni- 

**t.    Forro  fxyydi  =/(  ^xxdx^    |  **  - — J  «y*  +  ii  *  *  +  i  " iy* 

*'«/x)  =  ya:'  —  'i**>  yawy(</jc:=  +  J  *•    Eo^c™  moio  fxttdx== 

x>yt fxxytU  —-'fxxtdy  =  xxyt  j  xxtt  -^fxxtdt  =  J  xxtt  +/(  yytdt 

'^^  fX* -^fxxtdjf  =xxytrr~{x^  -r~~^xt4t,)'ts=iTXXtt+\f(yidx  — 

—fxxtdt+fxU^fr^fticyi-r^  \  x?     2xtdt)t=^TXifit  +  hxyt^ i*x  + 

m^Jxyytdt  -•  ^ytdt  +f2xtdt  —  xxyt  |  rt  — —  j>i  +  }  *  —  «  +  2yt  — 

■ — ^x' — fxytdx Jyidx+f2xtdt    2*  =  — i* Jxx+  iyt  + 

=  [quia  in  pracce.d.  invcBtum  eft  i;c)»— ;rl'*+ i  *«'• 

/2yfi/x  =*>( -^— j  X X  +  i« — yt  (*)  Hic  in  fcribendo  valorem  feg- 

+x>  Scj2xtdt=t=.fi3tdt'^-—-2tdy)  menti BAD  =/( ^y  +  oy*  +  ") 

=  K  — '2j^/^+^y)//t==>t,—  fdx,  i^repfit.errorin  pnmum  ter- 

a>r  +  2*]  ^'0*-^ir*'7 — '.5^+  mihum   denominatoris.  .   DebuilTet 

\xx  ^-\tt  +  iyt  •—  l\c  +  tt  —^  tnim  pbni  -_x  +  &c,  loco  ■ — Jx 

syt  +  2x- — fxytdx^=.xxyi—-\x*  -f- &c.     Hinc   erroneia.eft    folutio 

• — \xyt  +  \xx+\tt—:—^yt-\~^x  ao  Audore  inventa,  quam  tamen  in 

'• — fxytdx^  ^oaTeJut^inmie  adden-  Ji£lis  Lipf   1700,  pag- .'JJ3i  ,[N** 

So  fxytdx ^JSc,  ^(lea  jftivTdcqrio  per  XCVkpag.  85»^^  atjin  dedit  nifi  Jal- 

*    -       ^l  *i -Ci   '-i — '■''■.n*'-— ■    '-' -■  ■»<,■-.-—■■    ■,!   ■'    ■ 
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»x«y4'8A5to4*i'>t*.'  I z^ 4-1 1*^4- 8jw=  [diTkkndo  certium 
&  qttarcam  tamatiuiin  par  17J  j^- jf4-4Xx4-4*«  +  ««' *  +  ** 
4-  4.C  ==  [  diflfcr.  quinti  &  priini :  difFerent.  (cxti  &  fccundi  =  ] 
6^x  —  vxxx  II  — tf jc  ==  [ dividcndo  pcr  2  — x\  s+ix.fi, 
fctt  [dividtado  facondam  8C  dccimum  pec  »  ]  -^  3  4-  ***  + 
4jtf«  +  *«.-  — 34-*je4.«=— 34-»jr.-  ).  Muhiplicando  cxtrc- 
ma  &  mcdia,  habctur  3xjc+itxi+  isVx^— '?  =  6c4-4X«4- 
^ixx4-  itjf  —  9(  ^daquc  redu£i:ione  rt=r=i«  — 1*« —  ZJ^x 
4-4^,  &  *— I  — J*  +  s/(i+5*  —  !**)■ 

ForrD  -r- i^-ixjf+V^jfjt+TK**:  — j4-*  +  7«  =  —  J* 
—  iixx-^%x\ — \x'^-^\xy)t.'^hf1t.x.'.~\x-^\xx^\:i* 
+1;;«  <•)•    Siiblatis  fraOiombOT,  — >+  i8**  +  i2*«+3^- 


(')  Garrefto  errore  (jui  eft  in 
quarto  termino  ,  &  fubliitic  &adiov 
nibusThabetur  hKcpioportio,  — j 

4-iS*«  +  i2xz.+3«-t  ■■  3 

4"  tf*+22.  =  - —  i8k  —  3  *x4- 
"i6*' — 9x*+i2y>t4-  ^yyix:. 
■ — 6*4-j  XX  —  2*'4-2y^is= 
\  primus  terminus  per^_y  mguiplica- 
tiis  liiinus  tertio  :  fecond.  perjpi  raul- 
tipl.  minus.  quarto  =.  ]  —  ^yy  +7 

'i8*3f)0'+l8*+-3** 16*' 4- 

5**  .• jvy  -j-  €xyy  +-  6x  — —  jx* 

^_2»»=  [fubftitucndo  3x— *x 
pro  j[ji]  i3xx+r*Ox'  — ~S'*** 
1 2XX -^  4* '  =  1  a -H  20X  —  9*x.- 
12  — 4x.     Hh)c(  — 9+-  i8xx+- 

I2Xi  -f-  5«)  .■  (— 3+-(Sx+-2t)  ztiE 
(  12-H20X  — 9XX)  tr  »2  — ^X  J-- 
Sed  fupra  ,  10  reduftione  priorw  ,pr<^ 
portronis  ,  inventura  ftuc  ( — j+-tfxx 
4-4xt+w  ) .-  (— j  -t-  tfx  -H  a»-)  ^ 
(3-t-3x).-  j.feu(^^4-i83o(  + 
I2X?.  +  3«. )  :  (  — 3  +^«  +  2?. ) 
t=  3  -I-2X,  unde  (  12^-iox— ^Kx): 


(12^ — ^^4x).=  3-l-2x,  quae  ajr 
qpatio  redufta  praebet  xx —  Sx-J-; 
24  —  f?  ,  ficuti  invenit  Cel.  Audo- 
ris  Fraier  inja.Lipf.i701,  pag. 
I7y,  Sed  Dihilominus ,  fi  in  redu- 
ceiidt  hac  proportione  — ■  9  4- 
i8xx4-i2xt-i-3tt-  — r3-h6x 
-+-  ai.=  —  iSx  —  3XX+  i6x' 
__  9X+  -t- 1.^  xyyx.  ■+-  iyytx  :  --—  6x 
4_  jK«_— ax'  -^  2^>e.  ,  infiftarnus 
veftigiis  Auftoris,  prodibit  [  quod 
mtrandum  ]  eadem  xquatio  ab  Au- 
ftore  inventa  x  x  =  x  +  i-  Nam 
multiplicando  duosprimos  termino* 
perx,  in  reliquis  fubftituendo  valo- 
rem  ipfius  yy,  &  deinde  per  *  di- 
videndo  ,  ifiet  — -  9  x  -H  "8  x'  H- 
laxxt-l-  jxii.-  —  3*  -1-  ^xx-i-  2xt 
.=  -^  18  —  3»4-i(Jxx  —  9«'-*- 
.04  X  t  -r-'  laxxz.  -1-  (Sz.s.  —  ixzz  ■ 
!.T-tf -H^jx— 2XX+-41.  —  ajo-^? 
^iiuiima  tf  rtii  &  pwmi :  fomm.  qoar- 
_ci  &  fecundi  =]  —  18  —  I3x  +- 
n5xx4-9w'4-a4xt-i-6M..- '. — •  tf 
Ecccccc  +4** 
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SECTO&    CICLOYDICUS    SOtlDUS; 


Ile.CXII j+^x  +  ixsss— 18*— 3**+l<x*  —  ***-f-i»jf)y«ifi 

ijy'^ '  —  3^  +  i''^  —  1 N*  +  ^yy^-    MDltiplicaado  daos  prU 
flQos  terminoi  per  x ,  (** )  ia  reUquif  fiibfiituciuio  Talorcm  ip« 


+-  4wf  -f.  4« ,  feu  iuos  primoi  ter- 
iuinos  iterum  per  x  diTidendo ,  — ^9 
+-  i8;ejt  +-  12*1  +-  3«,  .•  --5  +-  6x 
-*-2tj=—  18—  12*  +-  10«»  +- 
^x'+~  2^z+-6zx..-  — 6+-  4«x 
+-4z.i  multiplicando  cxtrema  ac 
mcdiiySi  reduccnda,  fictc<,:=s 
(( ^oxx  — lo^x  +-»4  )  «.4-  «8*'— 
6pjfx_.  24JC  4-  72)  .■^  C — 12*4-36) 
=2z  — 4xt  —  aKic+-4*  ,  qua 
reduaa ,  oabetur  z = (6x*  —  5  ixx 
+-  168* — y^  } :  C  —  23»*+-  i6x 
-48)  =  f  — ffx-t-j);  a  =  » 

eftC  3-^  iojr).'(J— \^(r+-J*— 
%xx),  unde  iterum  prodit  x.xe* 
•4- J.  Verum ,  ut  in  dtato  loco  A- 
Qor.  Lipf.  monuit  Cel.  Joh.  B  e  a- 
N  o  U  C  L I  ,  radiccs  hujus  tequatio- 
nis  funt  inutiles ,  nec  quacfilo  iatis- 
laciunt.  Cujui  rei  rttio  eft  ^  quod  in 
rcdudione  Kouationis  quae  relatio- 
nem  exprimit  intei  «  &  x>  pofitum 
fiiit  t=.  (dx' — 51XX-H168* — 7»).- 
( — a»*+-  itf* — 48  )  =  ( —  6x  -f3> 
s  }  quod  non  necellario  TCrum  efl  , 
quia  hKc  lequatio  proprie  non  ell  ea 
aidquam  peryenitur  in  reduftione  j 
ftd  [  fublata  firaftione  &  membris 
omnibui   ad  unam  partem  pofitis  ^ 

a»«  4-  \6xt.  +  481  -H  6*'  —  y  I*» 

+-l68x  —  72  =  o  ,  qu«  quanlitas 
cum  compouta  fit  ex  duobus  fedori- 
hvtxx  —  8*-i-  24,  &'2t+-  6«  — 
^  I  fatisfit  xquatioifi»  fi  modo  alter- 
tttrt  banHti  qaantitatun  fiierit  =0. 


S(^m  autem  pnorem  XM — 8:« -+ X4 
eik  ->o.  ex  priore  □oftra  refolu- 
rione  patet,  Cum  igitur  hujus  ac- 
quarionis  radices  fint  imag^narise  » 
nullus  per  hanc  methodum  inveniii 
poteQ  Seftor  folidus .  cnjus  centrum 
gravitatis  fic  alg<^iaice  dctenaiiui- 
bile, 

(')  Si  Audof  ^os  primos  te*> 
minos,  non  per  x^  fcd  fttyy  aut  ax 
M  XX  multiplicaflfet,  potuilfei  evitare 
radices  inutilei  i  nam  nec  huic  pro' 
portioni  — S^+-  iSxx  -+  i2a  +-3W 
— j  4-  63f+-2t,== —  r8x,— 3XX 
4-16*' — 5i**4-ia*^+-  jxy*-**' 
—  3"!? +-  3«*—  ax'-(-  2yyx.\  quam, 
per  errorem,  locDhujus*-*9-|-T8MV 
-1-I2x% +- 31«/  — 3 +- 6*+-2C  = 
— i8x»3xx-(-i6*' — $x*+-i23^yt. 

■i-j^.-^6x+-ixx^—2x*  ■^^yy^ 

fibi  refolvendam  fumfit  .  fatisbcit 
sequatioab  ipfo  invent8Me=x-f-|> 
Multiphcatis  enim  duobus  primn 
terrainis  per  yy ,  habetur  —  9jy 
+-l%xxyy-+\2yyxx,+'}yyx.x.:  — Jjy 
-t-6*X)'  -+2yyx.^—  i8k— JKK-I- 
16»'  ».  5»**  +-  laxjtyx  -*-  j^)**  ' 
—3*  +-"3**  —  2x*.+-  2yyz  =  t  •''^ 
piimi  &  terrii:  diff.  fecundi  &  quar- 
ti  3=]  9yy-^  iSxxyy—  18*— 3*» 
-I-  i6x'  — j>*+.-  ^.^Sieyy^ix 
-Hj»*— 2*'  fcu  [  daos  («mos  ler- 
minos  iterum  per^  dlvidendo  }  ^9 
+-  iSxx  +-  S2XZ  +-.3«  .■  —  3  -t-  6* 
i-  2  £  =  [  fub Aituendo  2x— .  xx  pro 
^]  .|-I2Xff  m^ aox'  •Hjx* .•  JX"* 
■      12X» 
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cnnrs  centrum  gravit.  algebr.  deterh.  ii» 

fips  J!jr>  &  deindc dividcndo  per  *,  fit— piif+  i8**+iixx«+No.Cin* 
3*««:—  j*+6*x+iw=;—  18— 3X+1***  —  jx'+i4x«  — 
i2;ifjrjc+£££ —  jxjm:— }  +3X  — iJfjf++6—  txxi=[CQmm. 
tcrcii  &  primi  :  rumm.  quard  &  fecundi  =]  — 18  —  i>x  + 
itfxx+9X*  +  £4x«+£««.-  —  }  +  4xx+4e,  feufduos  primoi 
terminos  iterom  per  x  diTidendo]  —9  +  i8xx+  ixx£  +  3^' 

—  3  +  tfX+l«  = 18 12X+  ltfXX  +  5x'  +  24X£+£££: 

— -^  +  ^xx+^x.  Multiplicando  eztrenia  U  rocdia,  ac  redu- 
coidot  fit  ««=;{(  3 ox*  —  i04Xx  +  tfox)c+i8x* —  69 x*  + 
3oxx+7ix — 27);  (  — t2xx+}«x — 9)  (•)  :=[per  ruper. 
dembnilr.  J2£  — |xe — sxx+^xi  qua  rcdu^i  habenir  «r= 

(  *X*-^51X*+  X32XX- I08x+27).( 2«*+  I6XX  — 36* 

+  i8)  =  [per  fup.  dem.  ]  x  —  J^+v^^^+t*  —  1**);  undc 
(tfx* —  5ix*+-  132X*— 108x4-27); ( — 2x'+-  i6xx—  J6* 
+-  iS)+-^x~^i=i/(^i  +-Jx  — Jxx);  id  eft.  ('/x*  —  V*' 
+-«8*x — -48*-Hs):  ( — tx*4-  i6xx  —  3tfx-»-  z8)=i/(t 
-*-Jx  — Jxx);  icu,  [ multiplicando  pcr  iJjV^^^-i-iix  — 
2xx)  =  (  10**  —  83**  +-  204XX —  144 x-f-  i7) :  ( — »x*+- 
i«xx  —  36x+- 18  )=[divifis  ft^^ionis  terminis  pcr  x—  3  ] 
(  lox*  — (3XX-I-4JX  — p);  (  —  2xx-f-iox  —  6)  =[diTi{u 
iifdcm  pcr  xx—  5x4-  3  ](io* —  3  )•  —  *»  unde  tandem  pro- 
dit*x=x-t-;.  &x  =  5-H\/5.&  a=[i  -+jX -*-./(  1  -Hfx 
Eeceece  2  — 1**)] 


laxx  -*-4k'  =  —  lox— soxx  -t-o*': 
5 — I2x-i-^x.  Sed  lupra  in  reRilu- 
tione  primis  proportionis  invenit 
—  3 +tf*x  +  4*t. +«:  —  ?  + 
i5x  +at=3  +2*.'  3  ,  boc  eft, 
[  piimum  terminum  per  3  muliipli- 
cando.  &  quartum  per  j  dividen- 
do]  — 9-t-i83fx-f-i2jcr-i-5it:  —3 
-+-  6x  -4-  at  =  3  ■(-  ax  :  i.     Quarc 

I2x — 2QXX+-^xh  3 — I2*-H4srx 

— ^  4-  3w  :  s  ;  raultipUcsndo  extre- 
loa  Ac  mediai  &  omoia  mctnbra  ad 
unam  partem  ponendo,  proveniet 
x'  — 8xv-f- l8x^^— 5)r=oi  in  qua 


sequatione  cum  non  coniineatur  iffa 
xx=zx+-\;  patet  hanc  pofterioreni 
non  fatisfiicere. 

(*)  Quia  uterque  terroinus  fra- 
Aionis  (  (Jxt— ;ix'-4-l  j2x»— loSx 
+27);  (_2k'-I-i6**— j(5x-^-i8) 
perx'— Sjcx-h  i8x — 9  diTifibilia 
eft,  prodeunte  in  quoto  (6x  —  j)  : 

2;  debuiftet  concludi ,  efle  vel 

t=  (6x — 3)  .•  — 2 ,  vel  je'— 8xx 
■^  i8x— 9-=o>  vel  utramque  3&- 
quationem  fimullocum  habere  :  (ti 
lcAzm  potleriorem  fatisfacere  modo 
ofteciitim  eft. 
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SoJBIU.    _|«i]— J4,}V».  <') 

tuicinatvs  fifl  Ai^dor.  quM  ftcit  «^    uiTs.si&^S^i^^'^i*'~W{'-*" 
(6»*-,5ix'-H8j»t — io8»-i-a7);    j.«— |««J. 


A  R  T  I  c  y  l;_xxxii. 

Quiedam  formula  aquatmnum  diffenendo-diffi- 
rentiaUum  reduBa  ad  i^quatiants  diffifentia- 
les  frimi  gefieris.        .    ,  ... 

Confer.  N',  XCIH ,  pag.  864  &  feq, 
&XCVI,pag.  «97  &feci. 

Q  Int  X  ^  y  coordinarW  aKcujus  curvst  >  &  catvx  longitodo  >  / 
^  quanciras  dara  per  x^  ^  quantiias  data  per«,  dp-:^hdx,  & 
dqr=z.idz.,  d  ic  i  <iuantitaies  conflantcs. 

I.  Exidente  dy  conftante , 

fc  l.^dz^d*Xi-^hdx-/dx^~d^dz.*ddx.    -     -     etk df~4dx:^{ih-ih/>J^fi^4d} 
.  %.hdz,^^x — ^hdxddx^ —dhdsu* ddx   -     .     -    dy=.pdx:  iJ(,M4 — pp) 

&  (4 p)dx:  i^iiap /-^) 

^.hpdz^d^x-^^hpdxddx^^r^i^hdz^ddx     -  -    dj^asxfdx^ijipp — sa) 

zhhdxdx^ddx  H{p^~-^d)dx:\J{%ap «) 

^Mxdz.*^x^=:idx^ddx^-\-iidx^ddx^     -    m     dj  ==.qd!t :  ii/{4a  -^  qq) 

+  didxdz^ddx  &  {^—q)dz,:  VC^^-i^f+yj) 

^.qidxdz^ d^ Xt^tiidxdz,^ ddxr^^jidx^ ddx^     -    dyrz^^adz,:  \/  rrf.<4-|^) 

-^iqidz,^dd»'--iffiidxdz^ddx  -    fiUjtqM^^dfizh^iHi^m^qq) 

e.hpd^c^d^x-yhpdxddx^^pdhdsi^ddx     -      -  dj=.-4pdti:  '/{{Sb-' — rf<»T^/ — 

'^  ihhdxdz^ ddx     '"'■     -   '■         '  iMh-^a") 

■*     '    •  '■  '   ■■      ^  u.Exi-. 
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iEQUAT.  DITFZREMTIOrttfFFER.  AEDUCTia      n;; 
n.  ExUlente  dx,  coDllantc» 


1I0.CUI. 


z===.fdhdfddx 

'-  B.JMfd^x+iidxddft'-:^^  dbdfdtbe  -     -     -     df^adx:^i}f^4Ci 
^dd^^d^x^^iidtfddx^zssdidf^ddx    ...    dy^^ad^- i/ikd-^ffi 
\CiJdxdfd*x-\-iid)^^ddx^-=:i%idx,^ddx*   -     -    -  dy:^dz,yf{aa-^qt(\, 
l    ■    ■       -^didxdj^dd» 

Pofltint  .awem  hc  equationes  differeotialcs  tcrtii  geoeris  pri» 

ftd  alias  fccundi  gencris  redoci  ita  (  *  ).     Pro  prima  &  rectwda » 

£ccccee  3  pono 


(*)  Comniodios  hx  lequatioDes 
intcgrantur  reduccrtdo  ipfarunj  tcr- 
minos  ad  difierentialia  logarithniica 
per  iimplicein  diviiionem.  Stc  •  in 
priiua  afquatione  ,  dividendo  per 
hdz.^iidx  habetpr  4'x  '■  Jdf;  —  Jx(ux: 
dzr  =^dh;  i ,  fcu  [  ponendo  dz.ddt," 
pro  dxddx,  ob  dy  conft.  }  d''x  :  ddx 
'■ ddz.:  th.  —  dh  :  h  r=z  O  t  CUJUS 

intcgralis  eft  L  ddx  —  /.  dz.  —  /.  h 
c=  ^  conft.  Suinendo  logarilhma- 
rum  numeros ,  ddx  -■  iWt  '=  conft. 

Similiter  in  Tecunda  aequai.  divi- 
^endo    per     candem     quantitatem 

hdz^ddxy  provenit   d'x:  d'x 

^dxddx :  de  [ 3</<&  .•  di-\ dh:  h 

==0j  cojiisintegralis  eft  l.ddx 

^l.dx. —  l.b  =  t.  confl.,  &  fumendo 
numeros  ddx:  hdV  =  conft. 

Sic  dividendo  terminos  lerti»  «e- 
quationis  per  hpdz^ddx  ,  habetur  d'x: 

■ddx ^dxddx:  dz.*  [ ^ddz'.  A} 

-•^dh  :h-i-  2bdx:p  [ -}- a^lp  .•  ;>  3 
~0,  integrando /.i/d* — 5/.  rfi —*- 
/.  i  +-  3/.  />  =  /.  conft.  fumendoquft 


numeros  p*ddx:  hdt.*  =  conft. 
In  quarta,divideiido  pcr  idxdz^ddxy 

eft  d'x :  d'x dxdJx :  dC  l—ddz  i. 

<&.] — ^ddx.-dx — di:i=^o,  iuie- 
gvando  IJdx  —  l.dx.  —  nLdx- — li 
=  /.  conft.  Unde  ddx^idxUz^^xt 
conft. 

In  quinta  ,  dividendo  per 
ipixd!L^ddx  eft  d^x'.  d  d  X  -^-  lidx.:  ^ 
[4-2<^:fl] — dxddx:4k.-i'~<d4k^ 
dx.'\~~i^adx:  dx  — Ji.-i=o>hii)c 
qqddx:  idx^dz  =cofift. 

In  fexta,  dividenHn  per  hpdz^ddx, 
eft  d'x  -•  ddx  —  dxddx :  dz^  [—  ddz.- 
dz']~db.-b-{~2bdx:pl'^2dD:p'\ 
=z:Oi  hiuc ppddx  :iifc=TConft.     . 

In  feptima  ,  dtvidendo  per 
phdfddx,  habetur  d^x:  ddx+^dxddx: 
tfy-  [ — 3ddy:dy, ob dz conftaniem} 
^~2hdx:p[,~^'2i^:p\ — dh:h:zzQ;  \ 
proinde  ppddx  :  bdy^  ^^  cooft. 
*  In  oAava ,  divideiido  per  hdyddx, 
eft  d'x:  ddx  -f.  ^dxddxi  df  \~-)ddf^ 
dyl  —  dhib  — ;  o  i  proinde  a  dx  t. 
h(fy'  =i:Conft.  ' 

Eodem 
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iijtf 


JEQ0  ATI6NUM 


W».  CUi.pono  ^y**.-**^«'  =  coiiftMti  .  onde  diflcrcnduido  habetaff; 
mi^dbUJxl» — Vx—  iA"</«^4Ec^*- — my Hhdx^ddH»  =•, 

dividendoqae  pcr  my^^ddif*—^ ,  fict  hdx^ —  -  hduidzJdx 

— «^'dVxssO*  locoqoc  daUU  ^a^aAa  dxddx,  kda^d^M 

: — '-idxddx^^dhdx.^ddx.    Htnc  cquadcMidn  oomparo  cnm 

doabui  prinui ,  indcque  rcperio  *-s=  x  •  6c  -=  f  ,  hoc  cft  m 

==s  »,  &  w=zsfi  adcoquc  loco  ddj^:  h^djc'^  —,  conft.  inTcaio 
pro  priorc  ddx"^  ■■  Me*  =  conft.  >  feu  ddx : bdx. = —  djm»  ft 

pro  poftcriore  >/ ddx*- :dx,^  y/b  h=QOtiBt,  fcu  ddx*  ihhd*^*  x=s 
conft.  feu  i^x :  ifr</e'  =  —  i ;  4</)r  ( ^  ). 

Ut  jam  porro  reducantur  ha:  acquationcs  ad  difiercntiala  primi 
gcadus.  pono  4dx=.tdj,  unde  fit  adz  =  dyi/(^M4-\-tt)  &  addx 
ss^djfdt,  quivaloFcs  fubftituti exhibent ,  loco  prioris  ddx:hd%=i 
— dj:dy  hanc  ^dt:*j{_M^tt)7=i —  hdj  = —  ahdx:  t ,  feu  tdt : 
^  V(rf<*+«)—  —  hdx= — dpt  &^/(rfrf+//)  — i — f=ads: 

dj,  Hinc  {hh — %bp-\-fp)df=dadx.''T=^addx^-\-dddf,  tx.  dj 

=  ddx:^(^bh-^l^+^p dd)i  loco  poftcrioris  ddx:bd%^  = 

-—I  :ddj,haxiC  d^ dt : (^a a-\-tt)*'^ -^ — hdj=s — ahdx:t , 
feu  aatdf.i^aa-^tt)^'*'^ — hdx-zz.  —  dp,  &  aa:  s/  {aa-\-tt) 
=^/.  &c.  (<) 

Pro 


Eodem  modo,  innoaa.  ddxxitfy* 
f  conil, 

In  decima  ,  dividendo  per 
iJxdy*Jdx ,  «ft  d'x:  JJx-^-jdxdJx-.th^ 
[ — iJJy-  Jy]  — 2Jz^Jdx:  dxJy^Jit 

i  =!  o ,  five,  quia  Jt^ Jx^  +  Jy, 

J'* :  ^  ^—  JJy :  ^^  —  2<^ :  ax 
•'—  J!i :  ( =  o  i  fKviode  dJx:  iJx^Jjf 
=3  coi^. 

( t )  Quia  afTumta  conflaiu  «  pOq 
te&  eflie  affirmativa  vel  negativa  i  ai« 


bil  intereft ,  utrum  ponatur  JJs:bJt. 
■=Jf:  «>  vel — tnidi  item  «^: 
ii&*  «'I  :  <«/>  vef  — -  1  :  aJy. 

( '  )  Qeueraliiu  eft  od:  ^(dd-{-tt) 
=c  ^  +/>  •  iatetligendo  per  B  quan- 
titatem  affirroativam  vel  negativam. 
Subflitato  valore  ipfius  t  =  ^idx:  Jy, 
habctnr  0jyx^ (^^-^  Jx^)  =  b  + 
p-,  qiue  redufia  praebet  v/y~(&+ 
f)Jx^{dd-^bb — rabp^r-fp) 
=  [tacaru  4=0]^:  ^/(-M— 
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Protertn,  pono/i^j^iMB^scoiift.  &  reperimv  r=T.  &N«.GUS> 
N»==f ;  adeoque  ^fp^ddx^'.  dx^^hh  fcu  fpdx :  hdt^  =i  conA.  =3 

Fro  quarta  >  pono  ^Jx^ddi^^'  ==  conft.  8e  reperietur  mv  =s 
' — I  .  r^= — 2,  /rr=i  ,  i= — 1 ,  proinde  ddx:  idx^dis.-^ 
conft.  =  ±  i :  rf*;^,  (  *  ). 

Pro  qoiDta*  paao  ^i^dj^ddj^dz^  =conA.  &  reperitur  /=2, 
«»=: — >  I )  r— —  2  >  *=  I «  i  =s —  I .  proindc  fjddxiutx^^da 
=conft,  =!  zfc  ^:  i^  (  '  ). 

Similitcr  pro  fcxta  (■),£(«  fpddxt  hA=9onit  =  atfy. 

Pro 

m)-;  in  caTu  amem  ^ssi-»#,  erit 
dy=^{p-~a)dx:y/{2»p — pp)»vel 
MJaia ,  quia  figDum  radicls  potefl  ne* 
gative  accipi ,  (  a—p  )dx:y/(20p  — 

(*)  Subfiiuendo  dydt:a  pro 
Jdx,  &  djf^/{iM-^t):  a  pro  dx ,  loco 
equationifi  fpddx :  bJx.^  =  a.dy, 

habetur  appdt :  (««-J-»)  ''^=  i^V 

=  «Et£«:  (,  feii  (Ji:  (-*+«)  ^'^= 
hdxippa^  dp:p-p,  &  iotegrando 
«- I :  v/(  **4-«)  =— i:  ;k+.i:  ^  , 
Tcu  bbpp  :  (aa+tt)  =^  hb — 2bp-\~pD , 
vel,  pro  »ejus  valoretn  fubftituendo, 
"      ''^■.(aady.^Madx')=bb — 


ahp -\~pp , unde oritur  dy—  a(h  — 
p)dx:  y(hbpp — aabb-^M»hp — *app) 
::=[iocafut  =  0O]  adx:s/ipp — 
aa),  &  =  [in  cafu  ^:=«](4— - 
p)  dx :  VC 3<>f  —^aa)  tcI  (p—^a^dx: 
^(2ap  —  aa). 

(*)  Subftituendo  jfyA:  *  pro  <fc/x, 
Sctdf',  a  pro  dx ,  loco  Kquationis 
ddx'.idx^ax.=  I  :«i^babetur  ««<^: 

tt-rr.  idt Jtj^ ,  &  integrando  b  — 

jM:r  =  j;  Tubftituto  valoreipfiuf  t, 
ttitb-r-i=^tdy:dxi  bpa(t ,  dy 


=  (b — q)^:  a>  feu [li nalimus 
dy  comparare  cum  dfe,  fubftituto  pro 
d»  ejus  valore  y/(d7.^ »  dy^  )  8c  pofl- 
iBoaum  redud^  xquaiione  ]  inve- 
DJemus  (  b~-q  )  dt :  }/(jtia  -fr  hb —  2hf 

+  j^)  =:  [  in  cafu  »-=0  ] 3^* 

y(  Aa  -^  qf)  i  rcribendo  autem  a-  pto 
b&  bb  pTO>aa-i~bh,  prodit  sltera  Aur 
doris  forraula  tfy=:  (a — 5)  dz :  ^(hb 

(  f )  Subftituendo  rurfus  tfyJt :  a 
pro  ddx,  dC  td^i  a  pro  dx,  sequatio 

SMx :  idy^dz.-=.  a  :  dy  tranfit  in 
nc  dt:  ti  =  idx.:  99:=<^:9f* 
cujus   intefralis    cft    '—  1  :  1 — - 

j:?-Fr:i^hoc  eft,  — dyz. 

adx  = l|5+-l:i,  feu  <jy  — 

a  (*— })</*>  A^  =  i«fe :  ^/C  Ai+ft  ) 

=  [ob  I  =  bq-  (h^iy\  a(b 5)A: 

^(aabh  —  iMJf  +  "^^i+ihqq  )  = 

fl  in  cafu  b  =  00]  «««.:  \/(^«-t-  flfl)i 
cribendo  autem  bh  :  ji  pr»  & ,  &  ^fa  : 

^(bh aa)  pro  «,  prodit  aheia  Au- 

doris  formula  </y  =  ^  (aq — hh)  dz: 

h^(hlr 2aq-irqq). 

(  ^  )  i£quat)0  fexta  ppddx  = 

abdyJz,  fcriptis  dydt :  a  pro  i/</x ,  Si 

dyi/{aa-^tt)  pro  a/z,,  aequivaltt 

iitk 
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AQUATIONUM 


Pro  odava,  fic  ( ' )  ^<^'  ■■  aljx  =a cooft.  e=:s at/x^ 

Pro  nona»  fit(*)  Uf^.ddxz=icon(i.~a(ilg. 

Pro  decima,  fic  (')  i^</*;  /Wx*.^ 3=  conil,  =  t:tidi.  (") 


ifti  w»(&  =  iihdy\/{aM-\-'tt)  = 
dahdx^C^d-^tJ  :  t  =^  ssdp  ^(tu-^ 
itj:  t»  feu  tik :  \/(«  +  h)  =:  W^p : 
fp  ,  CBJBS  integralis  eft  t/(  4«  4-«) 

=  J 4S :  p  ==z  »dx. :  dy  i  hinc 

rfy  =^4ipJ»;  ('ip^ — **•>,  &  (^*  =8 
.tfflfptfc*":  (bhpp — 244bp^a*)  = 

(aappdx'+  aMppdy'y.(hbpp laabp 

+  4^);  ^  rcdacentfo  «jr— :(Mdr: 

^ihbpp aapp 2aabp-\-a*  ). 

(  'i  )  Ad  TefolverTdftm  «quatio» 
netn  replimam  &  fequentes  ,  loco 
«quationis  adx^tdy  ,  debct  aflumi 
xquatio  atix^tdz,  undc  tet  dy 
T:=dx^/{aa--~'tt):ijSc  addx  =* 
dtdf.  qui  valores  tn  xquatione  fepti»- 
nta  ^':p^</<^  =  <fe:4fubfiituti  diint 

hdx^  (aa — tt)  ^'^-.ppt^dtdzr^ dx.:  aa^ 
hoc  cQjrdxipp  Tidp.-pp  s=t'dfdt:aadx'- 

(rfrf— «)5*^  =;  tdi :  {aa tt)^^,  & 

integrando  t :  b  —  1 :  p  =  i:  •^(aa 
• —  it)  =  dxi  tdy  =  <fc:  ady.  Qua» 
■drando-  efl  (  p^  — -  abp  +  ii  )*;  Wpp 
i=  A*:  f*;^'  =.(<ie*i|-i7'):  44^^*; 

unde  oritor  dy  z=  i/x/*:  y/C  aapp 

bbpp-^^^aabp-^-atAb)  z=s  [  in  cafii 
-i  =  00  ]  f  (i^e :  VC^-* —  pp )• 

(1)  i£quatioodava  i<^':dUx  = 
adt.  f  fadis  limilibus  fubAitutionibus, 
tranfit  in  hanc  dp  =  aatdt :  (  aa 

K  )  ''  ,  cujus  imcgrali»  eft  b  -|-^  = 
aa:\^(aa — tt)  ^aadx:'tdy  = 
adz  :dy,Sc  quadrando bh  +  2bp-^ 
pp  a.  »tdz^ :  dy'^  a  (aadi^-i^Ai^*). : 


dy*i  aade  ontar  dy  =  adx:  ^( pp-^ 
ato-t-ij — ad)=lln  cafui=-o] 

4dx:y/(pa aay. 

•  (  *  )  jEquatro  n^ih  idy*':  ddK=s 
adt  ttanfitinhatit  id)t'.  (aa—~' 

.tty^'^.t'dt=:dz.*,kudq=.a'dt: 

(  aa «  )  ^  '*  ,  cujus  integralis  eft 

p4-^"=««-'V('<*~ — tty=ii=adx': 
J^ionde  «(ysxrf^x.^i+O*  ^ 
q«adrando  5y' = -m*^»'  .•  (w  -f-  ^ij 
+4?)  =5^  (A<.<fc.*--r  WyO- ( i*4- 
abq-^qil);  unde  iterum  prodit  c^ 
=A& :  V*  ('«*4-**  4-a%  + ??  ) 
=  [incafut±=o]  ads.i^iaa-^' 

(')  .^quatto  ultima  ^x^ /i&'</)r: 
<(i^z,  mutatur-  in  hanc  dtdt  =^  ittdidy: 

■MA ;  ttdydq:aa^=z:^ttdqdx<i/(aa — ll)i 

aat:::  ttdt}dx.'^(aar^t):  a',kadq:z  a^dt: 
frv'^»*— *»)>euius-i«Wg'aJis  eft^ 

=  i V(-— "):»=i^* 

a/ji:  (&! ;  onde  dy (6 f )  «ix:  *» 

feuquadrandb  dy*~(h — qydx':  aa 
=  (h~-<i)'d^' :  44  -  (i~-,)=4iy': 
44  ;  ande  prodit  <^  =;(b'— f)  <ft: 
^/(aa-^bb aii^+^^) [  i  n  «afu 

i  __  O  ] .g^  ^/(4d  -H  ^). 

(")  Lique*  w. pMecedcnubMS an- 
notationibus  t  has  arqimtiencs,  e»- 
cepta  priina  ,  quarta  ,.  quin«a  <c  fex- 
ta ,  ab  Auftore  nnn  ftiifle  perfeAe 
integratas.  Monuit  quidem  in  So- 
lotione  Problematrs  ifopefimetrici', 
eui  hfc  sequuiones  infervtunt  [  N*. 
XCIU,  pag.  S^^lpo^  qiModtatM 


dbyGoot^le 


DIFFERENTiaDIFFEKENTrALIUM  REDUCTIO.    1139 


pScq  axigtnjaiavn.ve  qsqntitaTtf  (fua- 
cunque  conftaniCi  &  fioc  padu  lolu- 
tiones  reddl  generalifHnias  :  fed  ma:-' 
cipitanter  hoc  diftum  eft ,  cum  in  qui- 
burdam  harum  sequationuni,  ut  in 
tertiaj  quintS)  rexta&  fepiinia,  aon  ' 
paut  f ,  fed  I  :p  aiit  I  :a  poHint^u- 
geri  vei  minui  quanliiate  aliqua  con-' 
Aante*  uc  ex  praeccdcntibus  intt^ra- 
tioiiibus  apparet. 

Caeterum  ,  lirie  ailbmttone  ntivs 
xquationis  4(^X:=:f^  aut  tfi/x== 
idt. ,  poITunt'  hx  aequationes  ad  djfie- 
rentiales  primi  gradus  reduci^  Sit  lE- 

quatio  pnTndi  dJx :  b^z.  =^ Jy-^i 

multiplicando  pec  dx  numeratojem 
jc  denominatorem  prioris  membri , 

habetur dy.-  a  =zd^tUx  ••  kifyiJz 

~  [  ob  dx.ddz  =  dxJdx  2  ddzihdx 

s=s:ddt.:dp,  hoceft dyJp:a=; 

^Uc ,  6c  integiaado  (£> — p)dyiM 
=  dz., 

Sit  iam  sequatio  fccunda  ddx  •.jbdc* 
rr —  I :  Mdy=^dxddx:  hdxdx}  = 
idx.:  itdxdx^  =:xddz. :  dpdz.*  ,kudp: 
4dy  ^—^  T —  Jdt  .-<&*,&  intcgrando 
[h-\-  p^:ddy=z  i:dz. 

^quatio  tertia  « .-  dy  =  f^ddx  : 
yt'  ,=  ppdxddx :  hdxdz*  =ppddz.: 

hdxdz.^ ppfUir  .■  dp  </t* ,  feu  sdp  :'•■ 

ffdy  =  ddu  dz^  ,  integrando  -a^idy- 
. —  a:pdy=::::z—'l:  dz. 
^quatio  quaita'  i  :ady  =:ddx :_ 


idn^4fi=pd^X:dx^dq,  fca  dq  t ady  =  tto.  CIH. 
ddx.-dx"' ,  &  integraiido  (j-v-^)  .- 
«cfy  ::=: l:dx. 

.^quatio  qijinta  a:  dy=sqqddx: 
idx-dt.  =  qqddx ':  dx'dq  'tu  adq : tjqdy 
~ —  ddx'- dx',  &.  integrando  M:idy  —• 
a :  ^dy  === i :  df. 

iEquKio  Uy.is.  ady  ^ppddx :  hdx. 
=.ppkxddx :  hdxdz.  r=  ppddz  :  hdx  *= 
ppddz:  dp,k\i  adydp:  pp  =  d<h.,  in- 
MgraQdo  ady  :  A.— r  adf  :  p  =z=  dz. 

jEquatio  feptima  dz:kz:=hdy^t 
Ppddx=hdxdy':ppdxddx—loh  dxddx 
=  —  dyddy\  —  hdxdy- : ppddy ,  feu 
dz4dy :  ady'-  =  —  dp  :  pp ,  &  "iote- 
graqdo , —  dz:ady=^i:pr-^i:t, 

iEquatio  oflava  adz  —  hdy^:  ddis 
i—=  hdxdy*:  dxddx  :^  —  dpdy':ddyf 
feu  ~r—  adzddy  :  dy^  ==  do  V  &  intc- 
grandoVt.-*^'^^^»' 

2E(]uatio  npna  ad*.=^idf*:ddx 
stzdq^^:  dzddx ,  feu  dq  ='  adz'ddx: 
dy^j^^^dy^ddx-^Mix^^ddx):  dy'^ 
t  ob  dxddx  =  —  dyddy  ]  (  adyddx 
—ddxd^):  dy^ ,  &  ititegrando  i+ 
,l=^adx:  dy, 

j£c]uatio  decima  | ;  adz  ^- — :;  ddx  : 
idx^dy  =  dzddx:  d^df!'dy,  feu  dq=: 
adz^ddxzd^dy  pz^^ady^ddx+i 
ads^ddx).!  dx^dy  ^=iadyddx  -^ 
adxddy )  :J»i^.,  &  ia^^rando  1=  i 
- — 0^y :  dxy 
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